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Unb (Sott ber ^err fptaä} : 
%vititt bte aSxht, matSftt fit eut^ untert^an, 
fyeufc^et ubtt bte 9if<^e im SReere itnb bie 
iSd^tl unter bem Fimmel unb u^tt atte6 
5£^ter/ toaS auf @tben friec^et. 

(1. S3tt(^ S^of. 1, 28.) 

10 ber 3Renf(^, nac^ ben l^eiligen Urfunbcn, au0 ber 
I »Öanb feinet S^i^fex^ am fec^flen Soge al0 3üngji= 
getonter l^eröorging, Bejlimmtc i^n ber ^Ittmad^tige 
gum »öerrn ber Srbe; ber gfif^ im SKecre, ber 
aSogel unter bem »gimmel, atCeÖ ©etl^ier, jia fettji 
bie goiije (Srbe fotCe il^m untert^an fein. Unb er i^ t^, fo ol^nmä^tig aud^ baa 
neugetome Äinblein in bie SBelt eintritt» ©ie)^' e0 nur an in feiner WW^' 
um S9eh)u5tlo0 liegt ea eingeläutet in h)arme, fd^fiftenbe ^tttd^en, ml^t bie 
aWutterlieBe il^m no(^ öor feiner ©eturt tereitete. 5)er ©d^lof i^ feiÄ«Öaui)ti 
tl^ätigfeit) mit SBeinen fünbigt c0 fein Srtoa^en, bie »ebfirfhiffe ju fetner Sr^ 
Haltung an. ®inb fie geftitit, fo öerfatft e« ttjieber in feinen frül^eren Sufianb. 
3iei^' bie i)flegenbe »öanb öon i^m aB, unb aI06alb i<l e« tin Staub beö 3!obea. 
3)ur^ fld^ feltfi »ermag e« gur Sfrijiung feinea Sefien« nld^t« ju tl^un. 

1 
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2 C^inleitund* 

®ieV bort bo8 Äüd^lein! Stod^ öot ttjenigcrt ^agen hjar f§ ein unft^em- 
6are0 ^ünftleln im dv, ba tilbete e3 fi^ aul, bic fattigc Um^üKung frrang 
entgtüei, eö tritt l^erauö in§ fielen unb fd^on na6) einigen ^^agen gcBerbet c3 
fld^, aI3 fei e8 f$on lange bä, flinf läuft eö l^in wnb l^er wnb fud^t fein guttcr. 
®ie]^' l^ier bcn ©(^metterling! Sr Ujor einfl ®i, bann tüarb er ^an)ße, jule|t 
5ßm)i)e. ®o lag er lange eingefargt in fafl tobtä^^nlic^em 3wpö«be, bod^ Vlöl- 
lid^ Berget bie ^ütte, er tritt f erauö in feiner Jungen (B6)&ni)nt, feiner garben- 
pxatj^tr unb fd^on nad^ wenigen fflZinuten öerfud^t er bie (Sd^tüingfraft feiner 
gflügel, eilt öon aSIume ju SBlume bem füfen ^öonig nad^, ber in if}xm ^el- 
d&en üertorgen iji. Stid^t anberS ifi e8 mit bem jungen l&amme. SBic fröl^lid& 
p^ft e0 fd^on in ben erjien 3:agen feinet geBenS feiner aWutter nad^, ifi i^v 
aSegleiter auf ber gröncnben SQBeibe unb uml^ii^ft fte mit luftigen ®i)rüngen, 
inbe^ ber ^öerr ber Srbe, bie ,Ärone ber ®d^8^)fung, ujod^en^ unb monbenlang 
Betüu^oö in ber SGBiege liegt, l^ilf= unb tüe^rlofer al0 jebeö anbere ©efd^o^f. 

^6er gleid^tüie man in ber Sälüte be0 9H)felbaume8 niti^t bie einfüge grud^t 
gu erfennen, ju a^nen »crmag, fo ivenig erfannte man in jenem (Säuglinge, ben 
fi)äteren ®olon ober ®ofratel, ben toeltbe^errfd^enben QUexanber ober Öla^oleon, 
ben bie ®efe|e bon «öimmel unb ®rbe erforfd^enben Äe^ler, ©aliläi, 9letüton, 
^erf^el, »§umBolbt; nid^t ben füf^ntn Solumtuö ober Soof, nid^t ben erfinbe- 
.rifd^en SBatt, ^Irfwrigl^t, ©utenBerg, nid^t ben Genfer !&ei6ni| ober ^ant, ni^t 
ben aSilbl^auer ^l^ibiaS ober 5!l6orh)albfen, nid^t ben SWaler Uia)p^atl, aRuriöo, 
gorreggio, a»eng§, 6orneliu§, Sefflng; nid^t ben S)id^ter Stlo^^od, @ottf^e, 
©dritter, ©l^afefpeare, Sorneitte, dtacim, ^a^o, 5(riofio, 5)ante unb toie fle alle 
l§ei|len bie großen 5lltmeifler beö (Sd^önen unb Srl^aBenen. SQBol übertrifft ma'hi 
d^e§ 5!l^ier ben SKenfd^en an (Sd^ärfe ber <Sinnt ober an 9Wuöfel!raft, aber 
bafür berfiel^t biefer burd^ feinen ®eifi unb, bermittelfi beffelben, burd^ @rftu= 
bungen aller 5lrt, folc^e aRängef me^r alö nur auljugleid^en unb fein Ueber= 
gettid^t über alle anberen ®efd^öi)fe ber Srbe ju Uf)an^kn. S)er äBaUflfd^, ber 
^ai, ber f(^nelle S)elp]^in bur^furd^en ben SOccan, aber toeit umfaffenber ber 
SWenfd^ in feinen (Sd^iffen. (Sr eilt bon «ßol gu $ol, burd^ 3Weer unb ©etoäft'er, 
an9 fälligem in fufleö, an9 fuflem in fällige! äBaffer, alle jene 3!^iere, feine 
jeittoeiligen Segleiter auf feiner Steife, l^inter ftd^ laffenb. Unb mit ioeld^er 
(SdJneHigfeit burd&fur(^t er bie gluten! 3)ie Elemente, balb fjeuer, balb SSBaffer, 
balb fiuft, flnb in feinem S)ienfle unb txeibm fein gfal^rgeug, inbeß er rul^ig 
el balb l^ier^ balb bort^in lenft unb i^re Äraft nad^ feinem SBillen bertoenbet. 
83 liegt nid^t in ber 0latur beö aWenfd^en, gleid^ bem gfifd^e in bie Süefe ber 
8fluten ju bringen, bo(| bie ^^öudJferglodPe gefiattet i^m, ben ©oben be« SReere^ 
}u Utxtttn unb ®tunben lang barauf gu bern>eilen. Unb gleid^ barauf erl^ebt 
er fl(5, obtüol unbeÄugett, mit »§ilfe beö, mit leidstem ®aö gefiHten, feibenen 
aSattonI l^Sl^er in bie 9tegion ber SBolfen, al§ je tin SJogel el »ermüdete. 
Sinti u"b fraftlod t^ im ©angen fein 9(rm unb jebe^ feiner ©lieber^ tiotit 
mtffx ©floalt ftegt im Süffel, im gufle beö glei)l^anten, beö iRl^inoceroö, be§ 
Slufl^ferbed,. bed SBaKfifc^el, ber mit einem einzigen ®d^lage feinet ©(^tvanged 
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Gittlettttiid. 3 

getoottige fBoou gerttummert unb in 'Dit fiuft fc^leubert; bod^ ber aWeiif^ aex- 
Kngert feinen %xm mit bem J&eBel, mit iveld^em er große Mafien Betwegt, er 
6fh)apet if)n mit ber 2Binbe, mit ber er Ungel^eureö l^ebt. 3)er Ölageja^n 
beö ®iBerö bur^^fd^neibet maßige Saumflamme, aBer Sage unb 5lrt rotten in 
ber «ganb beö SDlenfcl^en ben ma^bÜQen Urtoalb an^, inbeß ber Solarer tiefer al« 
je ber (B^mM eine« SSogeW ober ber {Ruffel eine« 3nf<ftö iti baö ^ärtefle 
«§oIj jeber 9(rt gu bringen unb felBfi Steine unb SMetaUe gu burc^Bred^en »ermag. 
3)c8 SWenf(5en 2tuge l^at Bei atter aSoIßommenl^eit ntc^t bie ^d^arfe üon bem 
5Cuge beö Ralfen ober beö Sonbor§, ba e0 ©egenfiänbe, toeld^e weiter al0 um 
if}xm 3436fad^en 3)urd^meffer bon i^m entfernt f!nb, nic^t mel^r gu erfennen 
»ermag; aBer Bewaffnet mit bem 3^eleffo^e erfennt er, oft tro^ atteö atmofpl^fc 
rifc^en JDunfleö, bie femflen ©egenfianbe mit großer S)eutU(^!eit unb (Sd^ärfe, ja 
felBft bie Statur ber l^immlifd^en Stixpcx »erfiel^t er burc^ baffelBe gu erforft^en, 
tDä^renb baö SRtfroffo^) i^m eine neue SBelt im SBaffertro^fen gur Qlnfd^auung 
Bringt. 3ßa§ ifl beS ÜRenf^en (Stimme gegen baö »rülCen be« SBfiflenWnigö 
unb fo bieler äBalbt^iere? 5lBer er tüeiß fie bur(^ baö (Sijrac^rol^r um ba8 
Sirlfad^e gu berflärfen, unb ifl aud^ biefed nod^ gu fc^toad^, fo laßt er auf 
ötcle SKeilen Ujeit ben JDonner ber ©efd^ü^e für f!d^ ^pxe^tn unb um ^ilfe rufen. 
5)ur(S bie ©d^rift f^ric^t er gu ben fernfien ©egenben unb S^^^en, burd^ ben 
3)ru(f gu ÜRittionen, burc^ »öilfe bed ielegrajjl^en unterl^alt er fld^ in unglauB= 
It(^ furger ßtit mit meilennjeit bon i^m (Sntfernten. (Sein ®eBiß ifi nid^t fo 
flar! »ie baö öon fiStoe unb 3!iger, bod^ fein aSerfianb erfanb SBerfgeuge, mit benen 
er bie flärfflen Jl^iere gu erlegen üermag. (SdjineUer alö fein guß ifi ber tion 
Oloß unb (Strauß, bon i^ätoe, Süger unb ©agette; bo$ bie mit ü^m bal^infaufenbe 
Socomotibe üBereilt alle öierfußigen Siliere. Äunfhott ifi feine J&anb unb fle Be= 
fä^igt i^n bad «^leinfte n^ie bad ®r&ßte gu boUBringen; bod^ jiebed einfache 
SBerfgeug, Bi« gu ber oft bie größten {Räume erfüHenben SRafd^ine, ifi nic^tö 
5lnbereö, aia eine SJerboüfommnung feiner ^öanb na^ 3«^^ ^^ ©enauigWt (So 
ifi ber aSenfd^ bie Ärone ber ©efd^ö^fe, unb baß er ^err ber gangen Srbe \% 
baöon geugt bie 6rbe felBfi. S^ren (Sioo8 burd&ttjül^lt er, i^re DBerflad^e Bepflangt 
er mit mand^erlei ©etoad^S; bie $flange, bie nur in l^eißen 3i>nen gebeult, üerfiel^t 
er an ben ?Polen gu erBauen; feine i^andle, feine SifenBal^nen burd^furd^cn bie ßrbe, 
mit feinem 3Julber f^rengt er gange greifen tt?eg unb füirgt fie um; üBer bie 
fj^JHm Serge Baut er Straßen, SReere berBinbet er burd^ 3)ur(^f(^neibung mad|^- 
tiger fianbengen unb (ginSben »ertoanbelt er in fiabtereid^e (Staaten ober in 
frudJtBare^ 9l(f erlaub. JDer (Sturm, ber {Regen, bie Aalte Unnm i^n nid^t 
Be^inbem, ber. {Raum tann if)n öon feinem ßielt ni$t mel^r BleiBenb trennen, 
ber Ocean nitftt f(^eiben, felBfi bem Sli|e toeifl er ben SBeg, baß er madjtlo« 
ön feiner SBol^nung nieberfä^rt. Äein 3:^ier üermag, mie er, bort in ber 
eijlgen Aalte ber ^olar= ober l^ier im ©lutfiral^le ber Slequatoriallänber gu 
leBen, fein Xf^itx, fo tote er, bie »erfd^iebenartigflen Sla^rungmittel gu f!d^ 
ivi nehmen. 3« ber ÜRenfd^, ein i^ilflofer Säugling, »irb gum 4erm ber ®rbe 
unb fle ifi il^m untertl^an. 3eber feiner Sinne erl^öl^t, jeber feiner aSudfel 
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erfJarft, jifbeö feiner ©lieber »ermel^rt fic^ in feinen 6rf Innungen. (Ben 
einigen ber »unberbarfien nac^ ©runblage unb Seiflungen fotten unfere gefer 
in bem S'iad^folgenben baö Sntereffantejic toerne^men. <Sinb bod^ biefelben bie 
untt)iberleg6arfien S^ugniffe für baö rajilofc (StreBen beö ÜJienfd^en, feine «§err:: 
f(^afi über bie (Srbe immer me^r gu erweitern; bie ge^^eimni^uoQ^en Jträfte 
ber ^aiux in feinen ^ienfl gu nehmen unb für feine Qtvtäe in toermenben unb 
fo baö 3»enfc^engef(^lec^t gu ^ö^erer ©tufe ber aSottfommen^eit gu leiten, 
3Köge ber Äefer burd^ biefe 5DarPet(ung bie nßt^ige ginjid^t in baö SBefen jener 
Srflnbungen erlangen unb, 5lngefid&tö beö gortf(^ritt0 auf allen ®tUtkn beö 
gehjerBlid^en unb »iffenfc^aftlid&en geben«, aud^ f!d^ ongetrieben ful^len, nie fülle 
gu fielen in feinem ©treben, bamit aud^ burd^ fein 3Birfen baö ÜJienfc^enge:: 
fc^led^t auf eine immer ^ß^erc Stufe fid^ ergebe unb bie Segnungen ber frieb^ 
lid^en ßnttüidflungen aller feiner Gräfte ber ©efammtl^eit gu ®ute foinme. 
Unb bagu gel^ört bie 3Rith)irfung unb bie fortfc^reitenbe ©rfenntniß 9111er, 
01ic^t Ueberfc^äftung unb eitleö Streben meinen h)ir bamit. aKit (S^rfiird^t 
fc^aue ber fc^toa^e SWenfd^ bie Unermeglid^feit unb ßr^aben^^eit ber S(|ß^ 
^jfiing über unb um fic^ , unb erinnere fld^ im ©ro^en n^ie im Jtleinen i^reö 
Ur^eberö. (Sr öergeffe nie, ba^ er aud^ alö «&err ber ßrbejnie aufhören 
barf, ein Jtinb ©otteö gu bleiben; er fei eingeben!, ba^ fein «§err unb 
aSater i^n allein mit 9ttlmad^t unb Siebe trägt unb fd^ü^t.( SBenn ©ctteö 
äßettcr toben, toenn öer^eerenbe Seud^en burd^ bie Äanber gießen unb 3!au- 
fenbe ba^inrajfen, bann lernt fo aJlanc^er erji an feine «§ilfloflg!eit ol^ne ©ott 
benfen; feine «§llfe aber h)irb allen S)enen naf)t fein, bie i^n in S)emut^ 
»ere^ren. 




-^i**S- 



Digitized by LjOOQIC 





(CrftnlinBg Ut ^ni^htnättiufi. 



er toftgteid^enbe fBlid, it>elc^en toir auf ba6 ititn 
^unb ben 3"^«"^^ ^«^^ SSölfer ber aSevgangen^cit 
l^unb ®egenh)art toerfcn, geigt unö bic auffottenbftett 
. ißerfc^iebenl^elten faji in ieber aSegifl^ung-. äßie 
1 gang anberö toax baö i^eien in Staat, ©emeinbe 
unb gamilie in bcr alten, 'oox^^xißid^mßtit befd^af= 
fen, aB gange SSölferfc^aftcn im 5)ienfle eineö 
afxatifc^en ober afrifanifc^en ©en^attl^crrn balb 
SJ^ramiben hanttrif D6cliefen errichteten ober bie gel^eimni^öoüen 8felfentenH)el 
gu Stora meifelten, aU fic bie Steine gu ben JRiefenmauern öon S3aBioIon auf= 
fd^id^tetcn, ober im »©eereöguge il&rer giirjlen unb (SroSerer Wutige Jtriege führ- 
ten unb Sd^tad^tcn fc^Iugen! SBie gang anberö, aU ein Sßolt bort im l^err- 
lid^en ®rie<l^eiilattb , in ^Ü)m, fld^ um feine groflen ffiolförebner fc^aarte unb 
ber 9(He8 6e(e6ettbf Sinn fix Stxxnfi unb äßiffeufc^aft in i^m crtoeA warb, ober 
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al^ baffeI6e fSolt in ben vSpielen gu Ol^m^ita \mt> am 5^f)mu^ ftc^ al0 SSürger 
eined i^anbed füllte! SBelc^. anberem ^(^auf^tele a(er begegnen n)tr, tvenn 
mir nn^ in bie nat^d^rijlUc^c Qdt toerfe|cn, in jene mcrfmiitbige Qtit, wo bie 
SBelt^errfd^aft 0lom§ geBrod^en toarb, unb bie n^anbernben SSölfer »on Dfl 
gen SQöefi, öon ^iQrb gen @üb gogen unb bie Silbung ber euro^äifd^en (Staaten 
iU(n QInfang nal^m! S>a wieberl^atite toilbeö SBaffengetäfe toon einem 6nbe 
®uro))a0 big jum anbern, <Btaattn fluteten gufammen, 0leic^e jerfielcn, SBelt^ 
jiäbte loberten in glanimen auf unb bie (Sid^el n^ar längfi ^um ©c^njerte getüor:: 
t)en. Unb benno$ entn^icfelte ]i6) auö biefem n^ilben Xxdhtn unfere fiflotion, 
mit if)x unfere flaatlic^e; gemeinblid^e^ l^äudlid^e Drbnung. ^ie c^riflli^e Jtirc^e 
gügeltc bie 2Bilb^eit unb ?)er^alf bem ©ei^e gur »&errfcl()aft üBer ben i*ei63 er= 
j^albene SWänner, tüit ein Jtarl ber @ro§e, tüirften für bie SSerebelung ber SWenfc^= 
^eit ^Äugerorbentlic^eö; ber beutfc^e ®ei)i, it>elc§er fi^, einem belebenben (Stoffe 
gleld^, fa^ in atte euro^äif(^e (Staaten ^^ineinbrängte, »eiBanb 5.iefe ber 6m= 
^flnbung mit geifliger (Schärfe unb Äraft; unb fo brachen bie Qntm bea diit' 
tert^umeö an, bie Seiten ber Jtreuggüge, ber Jtäm^fe in 3talien, bie ru^m:: 
unb fami)freid^e ßeit ber «§o^en)laufrn unb mit i^nen ber @inn für a)i(l^t!unft 
unb für 5l6enteuer, ber (Sinn für SÖiffenfc^aft. 3!)a, njo biefer in ber ölten 
Söelt am ^errlidifien gepflegt tt?orben toar, in ©riec^enlanb unb Stalien, 
erioad^te er juerfl luieber, unb, gleid^ einer (Sonne, leuci^tete fein @tra^( 
hinein in bie J^iofiergeKen, in bie J^lojierfc^ulen unb Befonberg in bie »&örfale 
ber neuerrid^teten Unioerfitaten StalienS unb ©eutfd^lanbö. 3)ie Jtlöfier unb 
i(;re gd^ulen maren bie ge^eimnigijotten SSergefiatten ber SBiffenfc^aft gen?efen, 
bie @c^rei6efunji bie fidlere unb njunberbare SSermittlerin öon SSergangenl^eit 
uub Sntnn^t. 3Baö bie afte, öor(^ri{ili(^e ßdt gu unö gerebet, bie 2)enfmaler 
luenfc^lid^er SSiffenfc^aft, bort in ben engen Jtlo^ermauern l^atten fie nja^renb 
t>cr attgemeinen QSenuilberung eine fidlere 3"flud^t0jiätte toor bem Untergange 
gefunben. 5)a fa§en bie fleißigen ÜWönd^e an if)xen pulten, geber obei' fPinfei 
in ben ^änben, unb malten bie S3uc^pa6en irgenb eineö ein- Bio gweitaufenb:; 
jährigen ©uc^eö, gleich emfig h)ie genau, nad^. Dft öerfianben fte ben (Sinn 
Neffen nici^t, n^aö |le fc^rieBen; allein fte fc^rieBen eö boc^ auf i^re fPergament^ 
rollen unb jaulten bie SBSrter unb §a^lten bie @ilBen unb* Sud^PaBen. (So 
ging eg $ag für ^ag, SWonat für 3Äonat; bie $ergamentrollen meierten fi^ 
ober manberten gegen f(Bn?ereS ®elb in feine Sanbe, benn, njaö bie gele^rtefien 
ber 5Wönc^e fonnten, »erflanben nur ÜBenige. @aB eö bo(5 gro^e (Stabte. in 
benen man faum einige Siro^jfen 3:inte Befommen fonnte, Berühmte JJürfien, 
bie entnjeber burd^ Sc^aBlonen i^re 0^amcn untergeid^neten ober mit bem 
®(^n3ertfno))fe il^re Slamenögüge in SQBacBö aBbrürften. S>ie groge SKaffe 
tfö 93olfeö, ia felBp bie dieid^en unb ©emaltigcn, irarfn unn?iffenb unb 
üerßanben nid^tö »on jener geJ^eimni^öoUen Jtunfi, bie burd& ein ©latt ^a^jier 
gu un3, toie ju ben fernfien ©efcfeIccBtern rebct. 5)aö 33ol! fdjrieB nlc^t, benn 
e6 laö nic^t, e0 laö ni(f)t, benn eö ^atte fein 33ud). 9llle Jene ©ud^er, toeld^e 
i^ren Urfprung inmitten ber ^loftcrmnuein gefunben l^atten, manberten in bie 
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^olofle ber gürflett; jie tioaxm gett?ßt>nU^ mit ben fojl6arflen gorfcen gffd^mütft 
ober mit ®oIb aufgelegt. SÄaii jaulte unerhörte greife für biefe @(^ä|e 
unb baö S3oI! ^atte faum eine 5(]^nung tooit biefev gei^eimnifi^oKen Jtun^. 
<E)o(^ n?ie bie ^'lad^t jum lichten 5!age h)irb, fo h^anbett aud^ bie SRenfd^i^eit aU= 
gema^ auö ber ginfierni§ bem 14c^te ju. 

@ang gett?i§ ifi unfern ^t^txn ber Srfinber ber Suc^brutferfunji, So:: 
f)at\ntB ©Utenberg, bereite ol3 einer ber gr8§= 
ten SBo^lt^äter ber ÜJienfc^^eit befannt. SBaö jene 
2»önd^e, bon bercn Jtunfifertigfeit wir fo eben, ge^ 
f^rod^en, Singeinen toaren, baö tt?arb ®uten6erg ber 
gefammten äRenfd^^eit für aUt ßdtm , benn nur 
baburd^ offenbarte fid^ ber ijoKe SBert^ ber fd^on toon 
ben rflten fP^Önigiern erfunbenen ©c^reibefunft, ba§ 
biefe bur$ bie SBud^brurferfunji fid^ in f(^netttler 3*it 
tjertaufenbfad^te unb gu Sebermonn ^^introt unb xf)n 
j5u i^rer Erlernung aufforberte. 9lid)t bie Jtriege cu 
.neö (S^ruS ober 5lleranber, eineö »§anni6al ober ßäfar, 
nic^t bie a3Iutfcenen eineö SWariuö, <BuUa ober 5(tt^ 
gu^u«, ni6)t bie 3Sß(fergeigel üm^ Mttila ober ©fc^in^ 
giörS^on f)aben bie «Wenf(i^^eit toerebelt unb gu :^5^rer 
^tufe ber SSoKfornmen^eit er|>oben, fonbern ba3 ^ol^e 
2Ber! beö ebeln SRainger aSürgerö, beö 3o|>anne8 
©Utenberg. 3a^rtaufenbe toerben öerfd^ttjinben — , 
baö aSolf, in beffen ÜÄitte jener aMann erjlanb unb 
lebte, hjirb öießeic^t trieber toerge^en, boc^ ber ^ame 
©Utenberg iji burd^ biefe grofartige ^rfinbung für 
aüi 3"t öerl^errlid^t unb jie^t in ben ©efc^i^töbü^ern 
neben ben ÜÄamen ber grSgten ©Banner atter Seiten ®«t«ne*r«* et«»«,. 
eingetragen, ©eit ber Srfinbung ber 95u(l^bru(ferfunfi burc^fiiegt ber menfd&:r 
li^e ©ebanfe in treuer, fid^tbarer 5luffaffung mit S5li|eöfd^neUe bie gange 
gebifbete SBelt. S>ux(S) j!e ip el möglid^, ben eigentümlichen SBertl^ grünb= 
lid^er (Sinfic^t unb J^enntnig burd^ ben S^uberreig M gemeinfamen ©enuffe^ 
hn einer red^t grogen 5(ngal^l benfenber SBefen gu bauernber ©eltung |gu 
bringen. 

3)ie unerme^lid^e SBid^tigf eit biefer SBelt^ unb S^iterfinbung erl^eifc^t e^, 
ba§ toir i^rer ^ntfie^ung unb *^(uöbi(bung auöfül^rlid^er gebenfen. 

5ffe um bie Witte beö 14. 3a|>r^unbertÖ burd^ ge^eigerten ^anbelgwr:^ 
ff^r bie beutfi^en ®tabte gu größerer Glitte unb SBol^Iflanb fi^ erl^oben, hjur:; 
ten bie 35eh?o]^ner berfelben »on felbji barauf gefül^vt, i^r i)an^U^ß unb ge:: 
feüfd^aftlid^eö Mm burd^ (Srfinbungen, welche auf attgemnne Unterl^altung be= 
rechnet ttjoren, gu oerfc^önern unb il^m mel^r dtd^ unb *.Äbh)ed^ölung gu geben. 
3u biefen SJevgnügungen gf^orti- aiid) baö Äartenf^iel. $)ie ©^ielfarten maren 
fd^on früber erfunben, unb onfänglic^ gemalt, fpäter auf eine mec^anifcl; SSeifi 
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f^a^f^tUi t00t0ttL 3flan UtitnU ft(^ ^ierju ber ^oliplattm, auf iveld^e man 
ia9 JtattmiUb in latttn Umriffm txf^aUn fc^nitt. 3>it nun ^od^Iiegenbe 3^i<^^ 
nnng tourbe mit ffarbe Beßrid^en unb Vit ^ol^plattt bann, mit $at)ier belegt, 
unter eine treffe geirad^t unb abgebrüht. äBeld^eg SSott biefe grßnbung ge:: 
mad^t l^at, toann fle gemacht njurbe, iß un6e!annt, aWein fle liegt fo nai^e, 
bap man 1!e foum mit bem Flamen einer (Srfinbung belegen !aun. 3fl bie 
«iganb befd^mu^t ober nur fd^u^eiflig, unb man berul^rt mit i^r einen trocfenen, 
l^etteren ©egenßanb, tttoa tin fßlatt ^aipitif fo erjeugt ftc^ fc^on ein Slbbrutf 
bai)on. lEBeiter in ber Sultur borgef(^rütene SSSlfer bebienten fi^ bei 5lbbriii 
den }u ^mätn gleid^ ben "oox^n genannten tool gar fc^on ber feßeren 'SRetalU 
^latUn, gIei(^toie toir fle in unfern (BUmptln unb $etfi^aften npd^ im kleinen 
bellen unb antoenben; unter unfern SSatern bilbete fi6) bagegen bie «^oli^ 
fd^neibefunfl auf. 

9la(^bem man urf^)rttngli(l^ auf Jene »goljtafeln nur Äartenbilber gff(^nit^ 
Un ffatte, ließ man eö hierbei balb nidjtt mel^r bewenben; mon tooUte nun aud^ 
njirflid^e ©egenjionbe barfleHen. ®a fottte baö Silb irgenb eine ^erfon, einen 
Witter, einen ^eiligen öorftetten. SWan f(^rieb bie JRamen berfelben barunter, 
bemerfte. aber balb, baß man fid^ bie große äRül^e bed S)arunterfd^reibend l^ätte 
erf^jaren tJnnen, tomn man ben Wamen gleid^ auf bie platte gefc^nitten unb 
fobann mit abgebrudft l^ätte. aWan tl^at eö nunmel^r, unb. bie ©eiftlid^feit bes 
griff balb, baß man berartige, Silber tool gar jur Seförberung ber Slnbad&t 
itmiien tinnU, tvmn man bie 9(bbilbungen ber ^erfonen ber l^eiligen @efd&i(^te 
auf fold^e SBeife brudEe unb unter bie Armen bertl^eile, benn dnt obgefc^riebene 
aSibel fojiete bamalS hjenigßenö 1000 ©olbgulben. Unb toaö l^alf bicfe aud^, 
ba nur SBenige lefen, tool aber Sitte aSilber öerpel^en fonnten! S)a biefe 
aSllber ungemein MitU toaren, fo forgten bie frommen ^Jriefler für unentgeltr 
ll^t aJertl^eilung, ouc^ gellte man attmällg flatt einzelner $erfonen, nunmel^r 
ganje ©ru^j^jen bar, mit allerlei Unterfc^riftcn in Slamen, fflerödjien unb &pxvi:^ 
iS)en, (So entflanb bie berühmte 5lrmenbibel (Biblia pauperum), eine ©amm^ 
lung toon 40 nac^ ben genfiergemalben beö Jtlofterö «6irf(^au gefertigten bilb^ 
li^tn Darfieltungen ouö ber ©efc^id^te beö alten unb neuen Xe^ammt^. ®iefe3 
ältejie Drudroerf ifi dm fo große (Seltenl^eit, baß im Saläre 1815 ein englif^er 
«ftergog für feine »ibelfammlung tin i)oItflFanbige3 (ixtinplax mit 210 $fb. 
(Sterling (gegen 1400 3:^lr.) be^al^lte. SÄand^e ber nod^ borl^anbenen a)en!= 
ijiäler ber »&oljfdJneibefunfl auö jener Seit geigen fd^on beutli^ bie gertlgfeit 
ber JtunjMer in berartlger Arbeit, fo rol^ au(i^ immerhin bie giguren fein m5= 
gen. S)ie «fterfielCung ganger l^olgfc^nittreil^en, namentlich bie ber 9lriilftnbibel, 
führte enbli^ auc^ gur Srpnbung ber SBuc^brudEerfunft, benn mon ließ bie Sit 
ber gang toeg, f^nitt gange Seiten ©c^rift auf «&olgtafeln erl^aben au0 unb err 
f^arte babur^ bie ÜÄüi^e beö 5lbf(^reibcnÖ. ®o mül^fam nun ba0 ^n^\^nti^ 
ben einer gangen ©elte auc^ immerl^in mar, fo feftte man eg benno^ eifrig 
fort, unb ba man nod^ feine l^inreid^enb großen ^reffen ^attt, legte man bie 
auSgefd^nlttene ^olgtafel f)in unb übergog fte mit S)inte, breitete aWbanit ein 
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n^etfed SBIott barauf unb fiSetful^r baffeKe mit einem SleiSer, um fo bett 9(6- 

bruc! }u erl^alten. 3)amit man bur^ bad Sebruden bet 9tii(ffVite ünt9 fSiatM 

ben er^en 3)rutf ntd^t jerPore, fo Bebrurftc man onfangö nur bie eine <BdU 

M ^apittB unb fleite beim SinBinben bie meinen (Seiten jweier aufeinanber 

folgenber Slatter jufammen. 2)a{l blefe ^tt öon 3)ru(f i^^re großen UnöolC^ 

fommenl^eitett f^aitn mu^U, lenktet \)on felBji ein. äJon toem bie erflen ber- 

artigen platten gef^nitten toorben flnb, laßt fld^ ni^i mel^r ermitteln, tt)af)x^ 

[(^einlid^ l^at fid^ bie gange ©ad^e attmSUg fo l^erangeBilbet: erfl a3i(ber, bann 

JBilber mit Flamen, bann mit <S^xu^tn unb aSeröd^en, jule^t <Beiten ol^ne 

atte Silber, nur Xtxt Äufier ben JDeutfd^en mad^en nod^ bie »©ollanber ouf 

bie a^xe Qlnf^rud^, bie iBu^brudCerfunfl erfunben ju l^aben, unb (ejeic^nen 

Saureng 3anöjoon Softer (b. ^. einen )&oreng, Soi^annö (Sol^n, ben Jtftjier 

ober Äird^enöorjiel^er) alö ßr^nber, allein mit Unrecht, benu S)aa, toaS man 

öott biefem aufguioeifen ffat, flnb nur ^lattenbrudte, toogegen ber beutfd^e Srfln:: 

ber, 3o^anneö ©utenBerg, ber Srpe tt)ar, h>el(^er mit betoeglid^en a3ud^ = 

flaBen (Settern) brudöe, inbem er gange Xafeln in i^re eingelnen ©uc^jlaten 

jerfägte unb Untere l^ierauf mieber.nad^ SSelieten gufammenf&gte, au0einanber 

legte unb gur IBitbung neuer SBörter benuftte. 9lud^ erfanb er gum SlbbrudC 

bie treffe, tt>eld^e mit ber SBeintraubeniJreffe giemlid^e 9le^nUd&!eit l^atte unb 

»anbte guerfl bie Delfarbe gum S>xnd an. ©tei^t nun aud& ©utenberg nad^ 

»ielfa(^em ©treite aU Srflnber ber ffludjfbrudEerf unfl , bem »öottanber ßoreng 

ßo^er gegenüber, feft, fo flnb gleid^tool Sal^r unb Ort ber (grfinbung nod^ un- 

entfö^ieben, inbem ©utenberg fidjf erfi in Strasburg, fobann in 3Raing aufge= 

l^oljfen f}at, unb feine JDruäe anfangt nur 3!afelbru(fe »aren. S>tnn fo öiel 

ifl erliefen, baß feine Srflnbung nur gang /iKmalig gu (Staube fam, unb baß 

et unermublid^ toar, halt> in ben Suc^flaben, balb in ber SRaffe berfelbcn, 

balb in ber 5DrudCerfdjftijarge nmt SJerbefferungen tjorgunei^men. hierbei fonnte 

e9 nun nid^t fehlen, baß biefe allmalige (SntmidEiung toeit größere ©elbhäfte 

erforberte, <ilS unferm ©utenberg gu ©ebote flanben, hjeö^alb er fic^ 1450 

«lit So^^ann Sup, einem fel^r reichen 93örger in SKaing, i)erbanb, um xf}n für 

fein UnUxtiii^mm gu gewinnen,, »aö aud^ gelang. «&ierauö ergibt fi(^, baß 

®utenberg fd^on bamate mit feiner @rftnbung giemlic^ toeit gebieten fein mußte, 

inbem ber fc^laue Srufi i^m bie (Summe ^on jn^eimal 800 ©olbgulben nid^t 

tiorgefi^offen l^aben loürbe, f)atte er nid^t bie gange Söebeutung ber (Srftnbung 

überfe^en unb ^atte ii^m ©utenberg für biefeu ^orfc^uß ni^t feinen ^an^m 2lps 

^arat ))er^fanbet. Unter biefem Qlp^arate toaren n^a^rfc^einlid^ aud^ f(|ou me- 

taUent (bleierne) Sud^flaben, »on benen eö nur fheitig ifl, ob fie gefd^nitten 

ober fi^on gegoffen n^aten; benn ba bie (Srgeugung berfelben fe^r mül^fam fein 

mußte, fo i^ e« getoiß, baß ©utenberg mit fel^r fielen (Sd^wierigf eiten 

gu fam^fen l^atte unb biefe nur admolig übern^inben fonnte. ^a bie Slei^ 

bud^paben |ld^ gu bau) abnu^ten, fo toar er auf ein beffereö SKaterial bebad^t, 

unb l^Cerbel leiteten ll^m feine ©el^ilfen gufl unb fPeter (Sd^öffer, gufi'ö na*= 

^eriger @d^toiegerfol^n, bie beften 3)ienfle. 9Ud6t allein, baß festerer ald guter 



Digitized by LjOOQIC 




16 O^rfinbung bcr 

©(^reifcfr für bie f^ßnfie gform ber fBn^^aUn forgte iiitb bie ®u(^brudfr= 
i)Teffc tjfbeutenb »erSefferte, fo maij i^m o«^ erperer, oW gefc^idler SWetatt^ 
orfceiter, fficrfd^lagc für eine ^joffcnbc ÜBetattmifd^uitg ge; 

aSon befonberer aBid^tigfeit ifl 5Dae, tt?a8 ^eter ®<l^fifffr 
fclbfl feinem gfrcunbe, beut 3l6te 5!rit]^emiu^ gu @^)an]^eim, 
über bie grflnbung ber SSucfebnitfetfunfl i 484 ergäl^tt l^at: „Um 
biefe3«t, nämllc^ gtüifd^en 1440 — 1450, trurbebic 6ett?unbeni^' 
irert^e, hi^tx m^ nmxf)htt Stnn^, fSu^tx burd^ einzelne 
aSuci^jlaBen ju brucfen, tjon einem Sürger in ffl^oinj, 3o = 
^ann ©utenBerg, erfunben unb auögebad^t. Ö'lacftbem biefer faji fein ^anie^ 
aSermögen barauf tjertvenbet, iinb bennod^ h>egen öieler ©i^toierigfeitfn balb an 
3)iefem, balb an 3enem SWangel litt, fo baß er bie ®ac^c fc^on liegen laffen 
woÜU, ^at er burd^ ben guten diaii) unb fflorfd^uß einel onbern ÜWainjer 
iBürgcrö, Sodann gtifi, fie enblid^ glücflicJ^ ju ©tanbe gebrod^t. StnfangUd^ 
^oben fic bie SBuc^paben auf tafeln gef(j^nitten unb ein aUgemeineö SBdrterbu^, 
Vocabularium Catholicon, gebru(ft, tonnten aber mit benfelben 3!afeln nid^tö 
5lnbereö brutfen, tt?eil bie a3uc^jlaben in biefelben eingef(|nitten unb unbetüeglic^ 
waren. 3)ann l^aben fie bie a3u(ä^flaben beö lateinifc^en ^ll^j^abetö ju gießen 
erfunben, welche fie SWatrigen nannten, vermöge bereu fie aSuc^^aben öon Srj 
ober ßinn gojfen, fo ijiel fie nöt^ig l^atten, welche fie »orbem mit ben 
J&anben gured^t f(f)nitten. 5)iefe 5lrt ju brutfen ^at (Un fo toiele <S(|tt)ie= 
rigf eit gehabt, baß fie an bie SBibel fc^on 4000 ©ulben getoenbet ifatim, e^e 
noc^ ber 12. goliobogen beenbet toar. $eter ©c^ßffer aber, erfi 3)iener, bann 
(Sibam beg Sol^ann guji, erfanb eine leichtere 5lrt gu gießen. i)iefelben ^aBen 
eine ßtitlanQ bie ^unjl gel^eim gehalten, U^ fie burd^ bie il^nen nöti^igen S)ie^ 
ner erji nac^ ©traßburg gebrad^t ijl unb bann gu aUm Solfern. — d^ 
ttjo^nten aber l;ier bie erfien (Erfinber §u SWainj in einem «§aufe „gum Sungen'^ 
l^ernac^ baö a5)ru(f^auö» genannt." 

aSon ben erfien ^öljernen SBud^flaben fotten fld^ einige U^ auf unfere ßnt 
erhalten f)aben} fie tnarcn öon a3irnbaum|>olj, ettt?a 1% 3ott lang, öieredflg 
unb l^atten oben ein ^o(bf burd^ hjeltJ^e^ fic aufgefobelt unb oben jufammen- 
gel^alten würben. 2)a biffe ^ölgernen aSuc^jiaben in if)xtx ^Infertigung mü^:: 
fam unb tjon nld^t befonberer 2)auer waren, fo gebadete man, wie fd^on er=: 
gä^lt worben, bie Vettern au0 9UtaU gu f^neiben. 0iur f^äter erp fam 
man darauf, fic ju gießen, unb crreidfete l^iermit bie britte ©tufe in ber (St= 
finbung, burd^ weld^e fic fic^ ebenfo fd^nett aU fieser unb gut anwenben lief. 
^an fd^reibt baö ©ießen mit Unred^t bem $eter <S(^8ffer gu, benn niemant^ 
als ©Utenberg ift ber 6rflnber unb SSottenber feiner fÜ^önen Jtunfi. ®leid&= 
wol f)ai ©(^öffer um bie weitere ^tu^bifbung bc8 (8ii%m& große SSer^ 
bicnfie; möglid^, baß auc^ Sodann guft'S SBruber, Sacob guf^, ba^ei nid^t gattj 
unbet^eiligt blieb. 

9'lnd)bem mon bewegliche Leitern auö aXetaU burc^ ben ®uß ^crfletten 
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fonnle, »aren bie grß^tfii «§mbfrniffe Sefeitigt unb bie erjlen SBuc^biutfer ber 
(Srbe fonntctt größere Unternehmungen Beginnen. Sin eingigeö ^Ipi^ahtt fauber 
gefc^nittcner SWalrigen tjerfd^afpe, gang nac^ 93eUe6en, »iele ^aufenbe öon glei= 
(^et Sotm unb ®r8fe. ®uten6erg, ber beutfd^e, pretenbe, raflloö benfenbe 
SKeifler, »eld^er ffiermSgen, Qnt unb Äraft ber neuen Stunft getüibmet f)aiU, 
jianb ber Srreic^ung feineö ßidt^ mi)t', tt?er fottte ii)m nid^t ben ®enu§ 
ber mü^fam erbauten grud^t gönnen? Unb in ber ^^at toinfte i^m au^ 
biefer tt)ol^(toerbiente ^of)n freunblic^ unb no^e genug entgegen. SSon ber SßiUl, 
tvü^t baö erfle öoUjiänbige SBerf ber neuen Äunji fein fottte, n^aren jmölf 
aSogen öoKenbet unb boö ÜJiaterial ju grdgern SBerfen öorl^anben. a3ei bem 
f)of)en ^greife ber SBüc^er in jener ßdi fonnte man burc^ ^nwenbung ber neuen 
(Sifinbung öer^ältni^mäfig \ei)t hjo^lfeile aSiid^er liefern unb boc^ baBti Betrad^t; 
li^e Gummen ernjerben, fobaft. für bie f^ätern iÖeBenötage beö Srflnberö feine 
€flot^ gu erwarten tt)or. Unb atteö ©iefeg foKte i^m entriffen werben! guft, 
njol^l merfenb, treld^en 0lu^en er auö ber neuen Srjlnbung giel^en Knute, 
brängfe, el^e noc^ ber eigentliche aSerfauf unb ©ettjinn Beginnen fonnte, ®uten= 
Berg ju SBiebererfiattung beS C^m geliehenen ©elbeö unb aU biefer nici^t gaffen 
fonnU ober »ottte, löfie fid^ bie 1450 gefc^loffene SerBinbung fc^on im 3a^re 
1455 lieber auf, ©utenBerg »erlor ben äntl^eil an bem Unternel^men unb 
mußte feine 3)rudferei im @ti(^ laffen. 

^\xn brucften gufi unb ©c^öffer aBein weu 
ter} bie SBud^brucferfunji trat >Dir!(icl^ inS öjfent; 
lic^e f^ehm ein, unb bie »orerival^nte (ateinifc^c 
f&iM iuar, nad^bem im 3a^rc 1457 (14. 5(ug.) 
auö ®utenBerg'^ neuer Dfflcin ba3 ^falterium 
ober SBreoiarium gum S^orgeBraud^ für ^onn= 
unb gefttage erfc^ienen »ar, baö erfie große 
äßerf, ttjelc^eö im 3a^re 1461 tjon bem 2)a= 
fein unb ber SBebeutung ber neuen ,^unfi ber 
iffieft itunbe Brachte. 5Diefe SiBcl Befielet auö gtr ei 
iöanben, baöon ber erfte 327, ber anbere 317 
^Blatter flarf. 3)ic SBlätter pnb fafi 12 ßoü 
t}o^ unb 8 Breit, jttjeif^altig Bebrutft, unb bie 
2(nfangöBud^fiaBen (Initialen) in ben ^erga-- 
inetit=(5xemi)(aren mit ®oIb unb »erfd^iebenen 
garBen, in benen auf fPa^ier mit SBIau unb 

*Hot^ gemalt. 3ebe ^dU, mit 5lu6na^me ber erjien ge^n (Reiten, enthält 
42 Bfi^fW/ ireöl^alB man biefe ©iBel ou^ bie 42geilige genannt l^at. 0iur 
16 Srfm:|3larc berfelBen finb auf unö gefommen, unb gn^ar 7 auf ^evga^ 
Dient, 9 auf fPa^ier. 5)ie meijlen finb in Snglanb unb granfreid^. aKaing 
^eP|t fein Srem^^lar mcl^r babon; baö früher toor^anbene, ein $ergament= 
erem^tar, rauBte tin frangSjtf^er Otegierungöcommiffair, 3!^iontoiHe, jur ßtit 
t>er erfien fran^Sfifc^en (Resolution unb serfd^ad^erte eö riac^ Snglanb für 




@ine alte 2)rudere{. 
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12 (Srrftnbttttd ber 

3000 Xf)aUt. 3n Deutfd^lanb befi^en Vit S9i6Uot^fCen in SBim, ^Jlnn^tn, 
aSerlin, ^tip^i^, granffurt a. SÄ., 3)reöberi, Girier unb SCf^i^affenBuvg (Sxem= 
)3lare biefer fBiUl 

S>ex fBihtl folgten etlid^c geringe SDrudfac^en, öon benen einige noc^ ba0 
5(nfe]^en l^aben, olö feien fie mit l^öljetnen 3:^i)en gebrutft, bod^ tonnten Beim 
nunmel^rigen ©tanb^)un!te ber S9ud^brutferf unji jeben ^ugenblitf größere ^erf e 
folgen, ©utenberg l^atte Bereits im 3a^re 1456, burd^ Unterfiü|ung be« 
SRainger ©^nbicuö Dr. »gummer, eine neue JDrudferei, bie jweite in ^ain^, 
Begriinbet, in toeld^er er baö oSenertüä^nte $falterium, baö erjle aSud^, bo6 
ben Flamen unb Drt beö 3)rutferö unb bie ^al)xe^af)X ber SSottenbung trogt 
unb mehrere anbere SBerfe gebrudft, h^ä^renb guji unb ©c^öffer mit öerboj):: 
:^eltem 6lfer ju toirfen fortfu|>ren, toorauf bie britte beutfc^e JDrudterei, bie 
»Ott 5l(6ert $fifier, in SamBerg entjianb. SBoJ^rfd^einlli hjar biefer ein 
©el^ilfe in ber ®utenBerg=§uji'fc^en S)ru(ferei, trat aSer frü^jeitig, baö gange 
©e^eimniß mit fid& nel^menb, auö berfel6en unb grünbete eine neue SÖerfflatt. 
(ginige feiner ©d^riften gleid^en ben ©utenBerg'fd^en \Xxti:^)ßm öoßfommen. ^an 
f)at 7 S)rudCmerfe i)on $^fler, unter benen fid& eine SGjeiUge aSiOel auf 
881 aSlättern Befinbet. 

giir. bie tt)eitere SSerbreitung ber SSud^brudferfunfi n?ir!te öor 50(em bie 
Eroberung unb ^liinberung ber @tabt SWainj burd^ ben S^urfürjlen unb 6rj= 
bifd^of 5lbolf toon Staffou, im October 1462. »Ratten bie fämmtUd^en ©el^itfen 
bis j[e|t ©utenberg ober gufi=®d^offer baö eibUd^e Serfpred^en geben mfijfen, 
öon ber neuen Sr^nbung Änbern feine ©Utt^eilung ju mad^m, aud^ bie aQBerf= 
ftatt nidl^t ju öerlaffen, fo würben fte burd^ bie ©rauel, ttjeld^e über ÜÄainj 
famen, baju getualtfam genStl^igt. @ie h^anbten fid^ gum if)nl nac^ bem <Sübcn, 
unb l^ier finbet man balb bie meijien ^reffen unb gfebern bef^äftigt. Sin 
reid^em ÜÄateriat fehlte eS nid^t. SSereitö im 3al^re 1453 n?ar ßonpantino^)el 
erobert unb ger^ört worben, Sitte, namentlid^ bie gried^ifd^en ©elel^rten, toetd^e 
im a3efi| ber berül^mten griec^ifc^en unb rSmifc^en clafftfc^m SBerfe tüaren, 
ftüd^teten öor ber SSlutgier ber türfifc^en ©eiüaltl^aber. SDeutfd^lanb unb 
Stalien tt)urben i^re jtüeite Heimat unb eine S)rudferei nad^ ber anbern entpanb; 
alle toaren befd^aftigt, bie geretteten ©d^riften beö Stltertl^um^ burd^ ben S)rud( 
ju öeröielfaltigen. äJon 3)eutfd^lanb auö ^verbreitete fic^ bie Sud^brurfcrfunjl 
nad^ 3talien unb granfreid^, ber ®d^tt?eij unb «§otlanb, Ungarn, (Spanien, 
önglanb, @d^tt?ebeny Portugal unb $olen. ©^on im erßen 3a^r|>unbert 
nadj ber Srflnbung flnben tt?ir tine üRenge ®rudterelen in ganj JDeutf^lanb, 
ttamentttd^ bem füblid^en Sl^eile, unb bie in bie erjle Hälfte Deö 16. 3al^r= 
l^unberta fallenbe flteformation, fotoie baö ollgemeine Slufblül^en öon Äunfl 
unb, ffiiffenfd^aft, bie Ueber^onbnal^me einer grB^ern a9ift)ung, gunoc^ji im 
beutfd^en aSürgerflonbe , befßrberten boö Sntfie^en einer SKenge Don S)ru(f= 
n>er!jlatten. 

iWad^bem ber SuÄbrudf fid^ tüeitl^in verbreitet l^otte, tourben oud^ im betriebe 
ber neuen Jtunfl mand^erlei Stenberungcn unb SSerbefferungen. öorgenommen. S)ie 
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txfttn aSwc^brucfer h>aren ÄKed, ©^rtftgießer, ®f|er unb Drutfer, oft fogar 
au^ ©ele^rtf, »el^i^e ben 3:ext bfr In i^rer Dfflgin gebrurften glaffifft na^ 
»§anbf(i^riften fcerit^ltgten unb bemfelOen bic nioglicljie Olid^tigfeit qaBen» 2)ie^ 
onberte fid^ nunmfl^r, inbem bie »erfc^iebenen 3^f^9^ '^^^ Jtunfi ^efonberö et? 
lernt unb geü6t tt?erben mußten, foba^ ieber 5(ngel^8rigc betfelben im Staube trar, 
feine ,^unP gu immer größerer aSoMommen^eit gu bringen. 9ln Arbeit fel^lte ed 
ben treffen nie. Keue (Srfittbungen unb Sntbedungen, toix erlvä^nen nur 
baö ^ufpnben ber neuen Srbt^eile, große SSegebenl^eiten , große 3Ranner untere 
füi^Un bie Suc^brutferfunji in i^rer $5:^atig!eit. 6« gab f^on in jener 3«tt 
0lid^t0 im flteic^e ber Sreigniffe, toaö nid^t i>ux^ bie treffe öer|>anbeU tüerben 
mußte; bagu fam, baß bie erflen $l^i)ogroi)]^en aRonner öoUer ®eifi unb SieJe 
gu i^rem ©efd^äft haaren unb eö ni|t öerfd^ma^eten, fi6) mit ben f leinten 
(iingell^eiten il^rer Stunft 6efannt gu machen. 

3n ber erpen Qiit ber Sud^brucferfunji galt nid^tö 5(nbereS, alö fd^öner 
3)rutf unb fc^ßneg 3Roterial. JDie ©roßortigfeit einiger t^^jogra^j^ifd^en Unter:: 
nel^mungen jener Qdt ift toal^r^aft erftaunenötoerti^ unb nod^ je^t ©egenjianb 
ber Sett?unberung bon Kennern unb ©ommlern, ttjetd^e gSBerfe ber erjien X^^o:: 
Qxapien mit unge^euem Summen erfaufen. ®o if) }. ^. ein (Sxem^Iar bed 
in ©utenJerg'ö Officin gebructten $Donatu0 in (Snglanb mit fap 7000 S^aler 
(1000 $fb. ®t.) begal^lt n)orben, unb ein dxmplax beö früher erh)a|>nten 
^folteriumö ^at bie neuere «ieb^aberei burd^ a)ibbin auf fafi 70000 3:^aler 
( 10000 fPfb. ®t.) gefd^ä|t. ©d^on bomaB verfielen bie ©ud^brutfer auf gier:: 
lid^e Siebenfachen; pe brutften mit Mtn garben, in ©olb unb Silber, unb in 
gfranfreid^ gog man gange Sfid^er auf ®eibe ob. @elbP baö farbige ^apitx 
tarn fd^on in ©ebraud^, unb im QUIgemeinen tvarb bie l^öd^fle bamald mi^glid^e 
©tufe ber 3!^i)ogral)^ie erreid^t. SBie hjürben aber jene alten, ei^renhjertl^en 
3)rudt^>erren jiaunen, führten tvir fie l^eute in einen unferer großen 3Rafc^inen= 
brudffäle, unb fallen jie, h>ie eine große aWafd^ine täglich 10,000 unb mel^r 
aSogen brudtt, ba fle eö im günjiigjien gfalle auf ütioa 300 brad^ten! S)ic 
er^en Söüd^er ttjurben auf Pergament gebrudtt, aber man fing fe^r balb an, 
aud^ auf ^ai)ier gu brudten unb tvix ^aben oben gefeiten, baß fd^on ein Xi^eil 
ber (Bxtmplaxt ber 42geiligen SBibel auf ^a^ier gebrutft tourbe. S^a^ 55orm|it 
ber erjien SJüc^er toar golio (^albe äSogengröße). Xitel ^aUn bie altefien 
5Drudte ni^t, fonbern ber 3n^alt hjurbe getoö^nlid^ in ben erflen 3«itc« ««= 
9^gpiflt/ fotüte JDruÄer, 5Drudfort unb SaT^reögal^l in einer ®(^lußfc^rift. Srft 
um0 3al^r 1475 — 1476 famen einfädle 5litelblatter auf, toel^e furge Seit 
nad^^er immer mel^r au^gefd^miidCt unb gule|t gang überlaben n^urben. ^ud^ 
bie ®eitengai^len famen er^ fpäter in ©ebrau(|. 3)ie Sennini, äJater unb ®9(ne, 
burd^ toel^e bie fflud^brudferei in gloreng eingeffil^rt tourbe, gaben bereite 1477 
ein Sud^ mit ÄiH^ferjÜd^en begleitet beraub, unb aWanutio öertaufd^te guerjl 
bad bidl^erige Sfolio mit bem Duartformat. S)er ©ebraud^, bie erfien ^ud^:: 
Paben ber 5tbfd^nitte gtrifc^en ben 2)rudf ^ineingumalen , fonb nur no(^ einige 
Seit ^tnburd^ 5tntoenbung; balb aber fe^te man J&olgf(^nitte an i^re (Statt, 
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toel^t mit oerfd^tfbenen Sar6rn emgebrudt h^urben. ®<i^öffer n^ar in biefet 
t^rnjic^t ein fa^ unüfcertiofffner ÜJieijier, unb fein betül^mteö ^ßfaUerium ift 
audgejeic^net. ^a6) unb na6) fd^nttt man a\x^ Heinere unb nteblid^ere Settern, 
unb 9leubörfer fotütc Qan^ Befonberg Slltredjit 3)ürer, tt)eld^er in einem fet= 
ner äßerfe \>ux^ bie Ufannitn ,,S)ürer'fd^en 9lü)^a6ete" bic gorm ber fBxid^^ 
ftabm auf gemiffe ®efe|e gurücffü^rte unb bebeutenb toerbefferte, l^afccn fi(^ 
babur^ um bie SBud^brutferfunft ^o(^ »erbient gemadftt. 6ine bebeutenb Weitere 
Sluöbilbung l^at bie aSud^brutferfunfi feit t^^rer ßrfinbung in ber gorm unb 
@röfie ber ©uc^flaBen erlitten. 5)ie i^ettern ber erfien S)ru(fe toaren giemlid^ 
grofi unb ber gorm nad^ l^albgot^ifd^; erji 2llbu8 SWonutiuö in SSenebig 6efet= 
tigte biefe fogenannte SHönd^öfc^rift unb führte bie ,, Antiqua" ein, toelcöe 
i^ren Flamen bedbaI6 erl^ielt, tonl fte ber antuen rSmifci^en (Bd^rift na^^thiU 
bet ttjar. 3)aö erjie anß biefer Schriftart gebrutfte SQtxt (de Aetna über) 
erfc^ien 1495. Slat^ unb nod^ fertigte man niS)t nur größere, fonbern toor:: 
neH^mtid^ öiel Heinere Settern, unb jie^t i^at man mel^r all 20 ©d^riftgröfen 
ober Jtegel, n^ie ber SBud^brutfer eö nennt, toelc^e nod^ burc^ bie 9(rt unb-gorm 
bet Schrift auf baö augerorbentlic^jie tjermebrt tterben, fobafi eine bebeutenbc 
SSud^bruÄerei öiele ^unberte öerfd^iebener ©c^riftarten tefi|t, für tt)el(^e bie 
Jtun^^jrat^e, j[e nac^ ©rüge, ©attung unb ©d^nitt, befonbere Slamen 1)at 

i^o^ man begnügte fld^ nid^t baniit, nur f&n(^^ahm gu brudfen, fonbern 
Ottatoio ^elrucci erfanb gu Einfang beS 16. 3al^r^unbertS, alfo ungefähr 
100 Saläre nad^ ©utenberg, bie Jtunfi, 0^oten auf ber Sud^brutfer^jreffe f^ex- 
jujietten, tveld^e (Srflnbung ber granjofe Sacqueö ©alecque, (Sc^riftgießer in 
iPariö, um baö 3a^r 1610 fe:bt tjer^joKfommnete, obfd^on aud^ er feineltoegö 
alte in ben 9loten »orfornmenben Sti6)tn brudfen fonnte. ®aö in bem 9loten= 
brudf anguttjenbenbe äJerfa^ren ifi ebenfo fc^toierig aU langtoeilig, inbem nii^t 
allein bie 0iotenlinicn , fonbern fogar jebe einzelne Stote au^ einer Stnjai^l 
®tüdCen außerji mü^fam jufammengefegt ttjerben muffen. ®iefe Srftttbung 
»arb toon gleifd^manit in 5tmjierbam, fobann aber öon bem berühmten Sei))= 
giger aSud^brudter ©reitfo^)f gang öorgüglii^ öerbeffert, in neuefler 3^Jt ft*«^ 
toon a)uüerger in fPariö gu einer außerorbentlid^en 2ludbilbung gebrad^t. 
'S S)ie f)o1)e ©tufe öon ffiotlenbung, meldte bie Sud^brudCerfunfi im erften 
Sal^rl^unbert il^reö SBirfenl erreicht l^atte, beförberte nic^t, toie man ^tte glau-- 
Un foKen, ben meitem gortfd^ritt. ©er iBud^brudfer betrad^tete fid^ alö gebor= 
ner Äünjiler unb toarb in feiner l^ol^en SHeinung burd^ Privilegien ber Äaifer 
urtb 3teid^0fürflen bejiarft. Der Sifer unb baö Streben na<| »ortfc^ritt ließ 
nun nad^, unb bie l^errlid^e Stnnft, jene Jtunß, meldte in i^xcm erßen ^af^x- 
l^unberte fo öiel geleifiet ^atU, fan! im noc^fien fd^on tief, im barauf folgenbe«, 
W in bie SWltte bei vorigen Sal^rl^unbertö, bil gur grbSrmlid^feit l^erab. 
SRan nel^me nur ein Sud^ an^ imex Seit gur «i^anb unb inan ixan^^t ni^t 
Stmnex gu fein, um auf ben erjien ffllicf bie gonge Sämmerlid^f eit ber boma- 
Ugen SSud^brudferfunfi gu erfennen. ©d^led^ter ©a^, fdjiled^ter 3)rudC, f^Utl^te, 
oft gang abgenu^te unb nad^ ^d^nitt unb ^orm unfd^einbar getoorbene Settern, 
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jule^t no(^ fd^le^tr^ ^a)p'ux, 5Der (Sd^Ienbtian naf)m unter ben S9ud^brudern 
üt nod^ nie bagetvefener Sßeife üSerl^anb, fobafj felb^ oBvtgfettUd^e^ faiferlic^e 
uttb lanbeöfurfÖid^c Äefel^Ie bemfetten, »ietool betöefiUd^, gu feuern fud^ten. 
a^ tarn fo tDeit; baf man bie 9lu|lt(^!elt ber ^ud^brntfetfunfl in S^vetfel gog 
unb befallt, ba^ nur in fold^en @täbten, tvo bie nötl^ige ^uffid^t über bie 
Sfiftungen ber 3)ru(fer geführt tterben fonnte, S3u(|ibru(fcreicn errid^tet werben 
burfren. 5(uf biefe ^dt ber (SrbärmU<l^!eit folgte bie ber 6rie6ung, unb tt?ir 
fennen bie Flamen jener SÄanner nid^t öerfd&toeigen, ml^t bie Stnn^ ©utenSerg'^ 
njieber gu (Sl^ren gebrad^t l^aben: ed flnb bie JDeutfd^en gUifc^mann in »garlem 
unb S9reU!o^f in £ei^}ig^ ber @^anier 3barra in ^abrib unb ^oboni in $arma, 
aSaöferöiHe .in Sonbon, 5£)ibot in $ariö unb J^aa^ in SSafel.. 

©eben wir gu ben Äeijiungett ber ©rutfer^reffe ber ^tuitit über, fo ifl 
nid^t gu üerfennen, ba^ bie ©egentuart fowol in Slnfel^ung ber SRaffc beö 
©ebrutften, olö and^ ber SSefd^offen^eit ber ©rgeugnijfe SSorgüglic^eö leitet, na; 
mentlid^ {inb bie Settern in ben legten 30 Sauren, fowol burc^ (Sd^önl^eit ber 
Sorm aW burd^ iSd^arfe beö (B^nitM, au^erorbentüc^ ocrbejfert ivorben. ^a^^- 
bem h)ir nod^ einige ber öorgfiglid^flen l&eiflungen. ber 5Drudter<)reffe befonberä 
ertoal^nt l^aben tntxttn, tt)otten wir einen ©ang burd^ eine ^rutferci antreten. 

Unter ben befonbem S)ru(fergeugniffen i^ahm wir fd^on bie «i^erfteKung bon 
üRufifnoten erwäl^nt, nod^ fc^wieriger aU biefe war ber 8anbfarten= unb 
S3ilberbru(f, fowie ber 3)ru(! ber an^ büberortigen giguren befiel^enben d^ine; 
jtf(^ett (Sd^rift. SBenn fd^on ber ßanbfartenbrudt, balb nad^ (Srfinbung ber ajud^= 
brucferfunfi, bur(^ ©Wei^nl^e^m, f^jäter burd^ 95adfing 1478 öorgenommen würbe, 
fo war e0 bod^ erji a5reitfo|)f in fiei^jgig ber, 200 3al^re \patn, im Sal&re 1777 
gelungene berortige 5lrbeiten lieferte. Später befc^äftigten fid^ ^aa^ in SSafel, 
unb namentlidl» ber ©eograj))^ %Tan^ S'laffelöberger in 2Bien mit biefem S^^^g^ 
ber Jtunfl unb bie Slefultatc, Weld^e ber le|tgcnannte erreid^te, g. 99. feine ^ax^ 
Un bon Ceflreid|i, ftnb rec^t rft^mendwert)^. 3)ie ©ad^e ifl ungemein fd^wierig; 
bie aSegeid^nungen ber 2Bege, Rlüffe, ©ebirge, Drtfd^aften u. f. W. finb au§ 
lauter fleinen 3:i)li)ent^eilen gufammengefe^t, woburd^ aber ber SSortl^eil erreidjt 
Wirb, baß man bie Derfd^iebenen S9enennungen, welche g. 93. in beutfd^er S^jrad^e 
auf ber Sparte jiel^en, an9 bem @a|e nehmen unb burd^ fold^e in ruffifd^er, 
waHad^ifdfier ober jeber anbern fremben (S^rad^e abgefaßte Wieber erfeften unb 
fo mit einem unb bemfelben Situationdfa^e i^anbfarten fitr alle 92ationen brudfen 
fann. 3)ie Slaffelöberger'fd^en Jtarten ftnb aud^ mel^rfarbig gebrückt, b. 1^. baö 
SBaffer ifi blau, bie äBege unb ©ebirge ^xaun unb bie Benennungen finb 
f(^warg gefärbt. (Selbfi 93öber berfuc^te man aui fleinen ©tüdfd^en gufam- 
menjttfe|en, bod^ war man l^ierin nid^t fo gliidtlid^, als in neuefler 3"* 
g. 51. Srwf^auö in Sei^gig mit ben @tidfmuflern gu ^äfel- unb ^tramin^ 
arbeiten, bt< bort mittetfi beö )i5ettemfa|e« ]^o(^ji einfad^ unb bod^ borgugl«^ 
^ergefieUt worben. ßigentH^fimlid^ ip ber ^od^brudf für »linbe, tint dx^ 
ßnbung, todd^e SJalentin «goui^ 1785 in $arid mad^te, unb weld^e barin be^ 
fielet, baß man bie 9}u<l^flabfn auf ber Jlel^tfeite bea 99latted fo tief in bad 
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8.' QhrfxntUÄg ber 

l^ctflcfleßt toorbeit. aWatt Bediente fi(^ f^itx^u bcr ^ol^)ß\attm, auf njeld^e man 
baö JtartenBilb in iaxtm Umrljfen txi^aUn fd^nitt. JDic nun 1^0(|iliegenbc 3«i<3&= 
nnriQ hjurbe mit garBc Befirid^en unb bie J^ol^plattt bann, mit ^apin belegt, 
unter eine ^effe geirac^t unb aBgebrutft. SBeld^eö SSolf biefc gr^nbung ge^ 
ma^t l^at, wann jle gemacht ujurbe, tfi unbe!annt, alfein fie liegt fo na^e, 
baf man fie faum mit bem Flamen einer @rfinbung (elegen fann. 3fl bie 
«&anb 6efd^mu|t ober nur fc^tueiflig, unb man öeröi^rt mit i^r einen trotfencn, 
l^etteren ©egenjianb, ettwa ein Slatt $a^)ier, fo erzeugt ftcj^ fc^on ein 5lbbru(f 
boi)on. lEBeiter in ber ßultur öorgefdjfrittene SSSlfer Bebienten fic^ bei 5tSbrii= 
(fen ju ^tüiäm gleid^ ben öor^i« genannten ttjol gar fd^on ber fefieren 9Äetal(= 
platten, gteid^toie h)ir pe in unfern ©tem^jeln unb ^etfd^aften noc^ im kleinen 
iefi|en unb ontrenben; unter unfern ffiätern bilbete fx6^ bagegen bie «&olj= 
fd^neibefunji oua. 

0lad&bem man urf^jrunglid^ auf jene »&oljtafeln nur Äartentilber gefc^nit^ 
im ^aiU, lie^ man e0 ^ier6ei batb nid^it mel^r be^enben; man tDoUU nun aud^ 
tvixf^i^^ ©egenjianbe barjietten. ®a foüte baö ©ilb irgcnb eine $erfon, einm 
diitttx, einen »^eiligen öorfletten. ^an fc^rieb bie Stamen berfeI6en barunter, 
bemerfte. aber balb, baß man fid^ bie große ÜWiil^e beS S)arunterf$rei6enS l^ätte 
erfparen fßnnen, tt?enn man ben ^amtn gtcid^ auf bie platte gcfd^nitten unb 
fobann mit abgebrutft l^ätte. aWan ii}at c8 nunmehr, unb. bie ©ei^lid^feit bes 
griff balb, baß man berartlge, Silber tool gar jur aSefßrberung ber Slnbad^t 
6enu|en fönnte, hjenn man bie Slbbilbungen ber ^erfonen ber l^eiligen ©efd^id^te 
auf fold^e SBeife brudte unb unter bie 5lrmen öertl^eile, benn eine a6gef(|nebene 
aSibel foflete bamalS hjenigflenl 1000 ©olbgulben. Unb tt)aö l^alf biefe aud^, 
ba nur SBenige lefen, tool aber 5ltle ©ilber »erpel^en konnten! S)a biefe 
aSilber ungemein beliebt tuaren, fo forgten bie frommen ^riefier für uncntgeltr 
lid^e aJertl^eilung , aud| flelCte man attmalig fiatt einjelner ^erfonen, nunmel^r 
ganje (Bxu^pptn bar, mit allerlei Unterfc^riften in Slamcn, SSeröd^en unb (S^Hrii:: 
^en. @o entflanb bie berühmte ^Irmenblbel (Biblia pauperum), eine (Samm^ 
lung ^on 40 nad^ beti genfiergemalben beö Älofter« «girfd^au gefertigten bilb= 
lid^en S)arfiellungen auö ber ©efc^id^te be3 alten unb neuen ^iefiamentö. ®iefe8 
ältefte 2)rudfnjerf ifl eine fo große ©eltenl^eit, baß im Saläre 1815 tin englif(^er 
J&crgog für feine fflibelfammlung tin öoUflFanbigeg (gremt)lar mit 210 $fb. 
Sterling (gegen 1400 3:^lr.) bejal^lte. SÄant^e ber no(^ öorl^anbenen 3)cnf= 
ijialer ber t§oljf(^ncibe!unfi au3 jener 3eit jeigen fd^on beutU^ bie 8rertig!eit 
ber Stnn^n in berartiger 2trbeit, fo xtif) aud^ immerhin bie gigurcn fein m8^ 
gen. JDie »öerjietlung ganger :«&oljfd&nittrei]^en, namcntUd^ bie ber Äriiftnbibel, 
fui^rte enbll^ aud^ gur Srpnbung ber SBuc^brudterfunfi, benn man ließ bie »11= 
ber ganj tveg, f^nitt ganje <Btittn ©d^rift auf »goljtafeln crl^aben au0 unb er- 
f^arte babur^ bie SÄül^e beö 9lbf(^reibenS. ®o mül^fam nun baö 9lu0fd^neU 
ben einer ganjen Seite aud^ immerl^in tt>ax, fo fe|te man eg benno^ eifrig 
fort, unb ba man noc^ feine l^inreld^enb großen ^reffen f^attt, legte man bie 
auögefd^nittene »&oljtafel i^in unb überjog fie mit S)lnte, breitete aWbanh ein 
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njeifeö aSlatt barouf uiib fi6erful^t baffette mit einem 9lei6er, um fo ben 9H:: 
brucf gu etl^olten. 3)amit man butc^ bad Sebruden ber 9t&(!{Vtte eined fBlatM 
ben etfien 3)ruÄ ni^t jerfiörc, fo Bfbrucftc man anfangt nur bie eine <Btitt 
be$ ^a^ierd unb flehte beim ßinbinben bie tonnen Seiten jn?eier aufeinanber 
folgenber aSlätter jufammen. 2)a^ blefe 9ttt öon 2)rurf i^^re großen UnöolC^ 
iommenl^eiten l&aben mufte, leud^tet öon felbji ein, äJon h>em bie erflen ber- 
artigen platten gefd^nitten n)otrben finb, läßt fid^ ni^t me^r ermitteln , n>a^r- 
fd&einlid^ i^at fld^ bie ganje (Sac^e alCmSIig fo i^erangeJilbet: erp Silber, bann 
S3tlber mit Flamen, bann mit (Bpxudifm unb aSeröc^en, jule^t <Be\ten o^ne 
aUe S3ilber, nur ^ert. %ufier ben 3>eutf(i^en machen nod^ bie «igoKanber auf 
bie ß^re ^n\px\x^, bie SSu^brutferfunji erfunben ju l^afcen, unb be^eic^nen 
Äaurenj Sanöjoon Sojler (b. 1^. einen )&oren§, So^annö ©ol^n, ben Mjier 
ober «Kirc^en^orße^er) aU (Sr^nber, allein mit Unrecht, benn ^a^, )oa$ man 
i)on biefem auf^utoeifen l^at, ftnb nur ^lattenbrude, tt?ogegen ber beutfc^e Srfln= 
ber, SoH^anneö ©Utenberg, ber Srfle »ar, ttjelc^er mit betoeglid^en a5u(^ = 
flaben (Settern) brutfte, inbem er gan^e Xafeln in i^re einzelnen SSud^fiaben 
jerfägte unb le^tere l^ierauf n^ieber.nac!^ SSelieben jufammenfugte, audeinanber 
legte unb §ur SÖilbung neuer SBörter benufete. 5tud^ erfanb er ^x\m Slbbrutf 
bie ^Preffe, ttjelc^e mit ber a5Beintraubeni)reffe jiemlid^e ^lel^nlid^feit f)atit unb 
wonbte juerji bie Delfarbe jum S)ruÄ m, ©tcl^t nun au^ ©utcnberg nad^ 
»ielfad^em ©treite aU Srflnber ber Sud^brud erf unfi , bem »öottanber ßorenj 
So^er gegenüber, fefl, fo flnb glei(^n>oI Sal^r unb Drt ber Srftnbung nod^ un- 
entfd^ieben, inbem (Sutenberg ftd^ erfi in Strasburg, fobann in ÜÄaing aufge= 
l^ol^en l^at, unb feine JDrutfe anfangt nur Jlafelbrude njaren. ®enn fo öiel 
ifl ern)iefen, baß feine @rf{nbung nur ganj /itlmSUg gu @tanbe fam, unb bafi 
er unermübli(^ tuar, balt> in ben aSuc^ltaben, balb in ber aWajfe berfelben, 
Bau) in ber ®rud(erf(^toarje mm aSerbefferungen öorjunel^men. «hierbei fonnte 
ed tarn nid^t fel^len, baß blefe attmalige SntroidElung ti>eii grSßere ©clbfrafte 
erfotberte, al8 unfcrm ©utenberg ju ©ebote panben, hjeS^alb er fid^ 1450 
mit Sodann gu^, einem fel^r xti^en ©itrger in SWainj, öerbanb, um i^n für 
fein Untemtf^mtn }u gels>tnnen, toa^ aud^ gelang. «&ierau0 ergibt ft(^, baß 
©tttenberg fd^on bamals mit feiner Srfinbung giemlid^ tt?eit gebiel^en fein mußte, 
inbem ber fd^laue Srufi i^m bie (Summe ^on gtveimal 800 ©olbgulben nic^t 
öorgef(^offen f)abtn tvürbe, l^atte er nid^t bie gange S3ebeutung ber (Srfinbung 
übetfe^en unb ^atte il^m ©utenberg für biefen ^orfd^uß ni^t feinen gangen 5lps 
^arat toer^)fttttbet. Unter biefem Stp^arate traren n^a^rfc^einlid^ aud^ f(|on me- 
tallene (bleierne) ©ut^flaben, öon benen eö nur fheitig ifl, ob fie gefdjnlttett 
ober fi^on gegojfen traten', benn ba bie Srgeugung berfelben fe^r müi^fam fein 
muflte, fo i^ ed getoiß, baß ©utenberg mit fel^r fielen <Sd^n)ierig{eiten 
gtt fttnH>fen l^atte unb biefe nur attmolig übertoinben fonnte. S>a bie a3lei= 
bttd^^aBen {l(^ gu bau) abnu^ten, fo mar er auf ein beffered ^Material bebad^t, 
unb l^ecrbei leiteten i^m feine ©el^ilfen 8fufl unb fPeter ©d^äffer, gufl'ö na*= 
l^eriger ©djtoiegerfol^n, bie beflen ©ienfle. &liä}t allein, baß le|terer ald guter 
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©(^reifcfr für bic f^ßn^ie gform ber aSuc^jiaben forgte iinb bie iBu(^bruder- 
i)reff'e tjebeutenb öer6efferte, fo maij il^m au^ erjifrer, oW gef^idler ÜRetaU- 
arBeiter, SSorfd^iagc für eine ^jofffnbe ÜWetattmifd^ung ge:: 
ntad^t l^aBrn. 

aSon befonberer SBic^tigfeit ifi 5Da^, n)aö ^tttx ®<l^5ffer 
felbfl fetnent greunbf, bem ^iit ^xiti)emin^ gu ©^janl^emi, 
uBerbie Srflnbungbfr a3u<6brwtfetfunfli484 ergä^It l^at: „Um 
blffeS^tt, nämli(^ jnjifd^en 1440 — 1450, njurbcblc 6ett?unbfni^' 
irert^, Blöl^er no^ uncrl^örte .^unfl, aSüd^fr bur(^ einzelne 
a3u(i^jlaBen ju brucfen, öon finem SBürger in Waing, 3o = 
^ann @utcn6erg, erfunben unb auögebad^t Ötac^bem biefer faji fein ganje* 
aSermögen barauf öertocnbet, unb bennoc^ tüegen öicier ©d^trierigfeitfn balb an 
3)iefem, Balb an Sentm SWangel litt, fo baß er bie ®ac^e fc^on liegen kffen 
roottte, l^at er burc^ ben guten ^lat^ unb fflorfci^uß eineö anbern aWainjer 
ißfirgerg, Sodann Sufi, jie enblic^ glüdlid^ ju (Staube getrad^t. Stufonglid^ 
f)aim fic bie SBuc^fiaBen auf JTafeln gefd^nitten unb ün aUgemeineö 2Börter6u$, 
Vocabularium Catholicon, gebru(ft, fcnnten a6er mit benfel6en 3!afeln ni<^t^ 
5lnbereö brutfen, njeil bie äSuc^jiaBen in biefelben eingefc^nitten unb un5ctt)eglic^ 
waren. 3)onn :^a6en fle bie SBud^flaBen beö lateinifci^en 5ll^)^a6etÖ ju gießen 
erfunben, n?el$e fie ÜJiatrijen nannten, tjermögc beren fie Sud^fiaSen ijon Srj 
ober ß'mn gojfen, fo öiel fie nöt^ig f)atUn, h^elc^e fie »orbem mit ben 
J&anben guret^^t fd^nitten. 5)iefe 5(rt ju brutfen ^at e6en fo öiele ^^toit^ 
rigfelt ge^aSt, baß fie an bie a3i6el fcl;on 4000 ©ulben gewenbet Ratten, e^e 
noc^ ber 12. golio6ogen Beenbet toar. fßeter ©c^öffer aBer, erfi Wiener, bann 
(Sibam beö 3ol^ann gufl, erfanb eine leichtere 5lrt gu gießen. i)iefelBen ^aDen 
eine 3"tlang bie ^unjl geheim gehalten, Bio ftc burd^ bie ii)ntn nöti^igen S)U^ 
ner erfi nod^ ©traßBurg geBra(f)t ifi unb bann ju allen SBlfern. — (&^ 
ttjo^nten aBer ^ier bie erfien Srfinber gu ÜJiainj in einem «gaufe „gum Sungen" 
l^ernac^ baö «^rucf^auö» genannt." 

aSon ben erfien ^ßljernen SBuc^fiaBen fotlen fid^ einige Big auf unfere ßüt 
erl^alten ^aBen; fie tnaren öon SBirnBauml^olj, tt\t)a 1% 3ott lang, öieredflg 
unb Ratten oBen tin ^t>(b, burd^ toeld^eö fie aufgefabelt unb oben infammem 
gel^alten njurben. 2)a biffe ^ölgernen Sud^flaBen in il^rer 5(nfcrtigung mül^= 
fam unb tjon nid^t Befonberer S)auer tt?aren, fo gebadete man, n?ie fd^on er^ 
gä^lt njorben, bie Vettern anß Zittau gu fd^neiben. 0iur f^äter erp fam 
man darauf, flc ju gießen, unb erreidfete i^iermit bie brittc Stufe in bfr (Sr= 
finbung, burd^ »eld^e fie fid^ eBenfo fd^nett aU fieser unb gut anwenben Itfß. 
3Kan fd^reiBt baö ©icßen mit Unred^t bem $eter (Sc^öffer gu, benn ni^manb 
alö ©utenBerg ift ber Srfinber unb ffloUenber feiner fd^ßnen Äunfi. ©leid^^ 
irol f)at ©(^offer um bie weitere 5tu^Bilbung beö (Bii%tn& große aSer- 
bienfie; möglid^, baß auc^ Sodann guft'ö SBruber, SacoB guft, baBei nid^t ganj 
unBetBeiligt BlieB. 

9'lnd)t)em man Bewegliche Settern auö aXetaU burd^ ben ®uß ^erflettfn 
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fonntf/ trarfti bie größten »§inberniffe Bffeitigt unb ble etjJen SBud^bvurfer ber 
(Srbe fonnten größere Unternehmungen Beginnen, Sin eingigeö 5ü^]^a6et fauber 
gefci^nittener SWatrigen üerfd^affte, ganj nac^ aSeUeben, »iele ^aufenbe öon glei= 
(|er gorm unb ®röße. ©utenfcerg, ber beutfci^e, prefienbe; rajHoö benfenbe 
?Keifter, ttjeld^er aSermögen, ßüt unb Jtraft ber neuen Stunft gettjibmet l^atte, 
jianb ber (grreid^ung feineö ßuU& nol^e; tüer fottte i^m ni^t ben ®enug 
ber müi^fam ertauten grud^t gönnen? Unb in ber X^at tüinfte i^m an6) 
biefer ttjcl^berbiente Sol^n freunblid^ unb na^e genug entgegen. Sßon ber f&ihth 
n?el(^e baö erjie öoUjiänbige äBerf ber muen Stuxt^ fein fottte, tt^aren jmölf 
aSogen ücflenbet unb baö SWaterial ju größern äBerfen borl^anben. f&n bem 
^ol^en ^greife ber Sudler in jener ßdt fonnte man burci^ ^nwenbung ber neuen 
(Sifinbung öerl^ältnißmäßig fe^r ttjo^lfeile Sucher liefern unb bod^ babti Utxaä^u 
U(^c Gummen erir erben, fobaß. für bie fpatern SeBenötage beö ßrflnberö feine 
0lotl^ gu erwarten tüar. Unb aKcö 5£)iefeö fottte i^m entriffen njerben! guft, 
mo^l merfenb, weld^en 01u^en er auö ber neuen ©rjinbung giel^en fönnte, 
brangte, el^e nod^ ber eigentliche aSerfauf unb @en)inn beginnen fonnte, ®uten= 
6erg ju SBiebererfiattung beö il^m geliel^enen ©elbeö unb aU biefer nici^t gal^len 
fonnte ober tvoUte, löpe jic^ bie 1450 gefc^loffene SSerbinbung fc^on im 3a^re 
1455 tt)ieber auf, ©utenberg öerlor ben 5(nt^eil an bem Unternel^men unb 
mußte feine 5£)ru(ferei im Otic^ laffen. 

S'^un brurften gufl unb (S^öffer aHein n)ei= 
ter; bie a5ud^bru(ferfunji trat toirflici^ inö öffent= 
lic^c !itUn ein, unb bie »orerh^äl^nte lateinifd^e 
aBibel ttjar, nad^bem im 3abre 1457 (14. 5(ug.) 
auö ©utenberg'^ neuer Officin baö 93falterium 
ober a3reoiarium jum ßl^orgebrauci^ für (Sonn= 
unb gejitage erfc^ienen toax, baö erjie große 
ffierf, iDelc^eö im Saläre 1461 öon bem ®a= 
fein unb ber aSebeutung ber neuen Jtunfi ber 
iffieft Jtunbe braute. 5£)iefe aSibel befielet au3 jttjci 
aSanben, baöon ber erfte 327, ber anbere 317 
aSIätter ^art 5£)ie a3lätter pni^ fap 12 Sott 
t^o(5 unb 8 breit, gttjeif^oltig bebrurft, unb bie 
2(nfangöbud^f}aben (Initialen) in ben $crga^- 
mfnt=@xem^>Iaren mit @olb unb »erfc^iebenen 
Sarben, in benen auf aSapier mit aSlau unb 
Üiot^ gemalt. 3ebe (Seite, mit 5(u3na]^me ber evfien ge^n <Btitm, mif^alt 
42 ßdlm, weö^alb man biefe aSibel auc^ bie 42jeilige genannt l^at. (Rur 
16 Sxcm:^(are berfelben finb auf unö gekommen, unb gn^ar 7 auf ^evga? 
ment, 9 auf ?^a^ier. 5£)ie meijien finb in (Snglanb unb granfreic^. aWainj 
befiftt fein (SxenHJlar mel^r babon; bag früher öor^anbene, ein $ergament= 
exem^Iar, xanUt ein franjÖftfd^er 9flegierungecommiffair, ij^ionöitte, gur ßtit 
ber erfien fran^önfci^en Oieöolution unb tierfc^ad^erte eö riac^ Snglanb für 




@ine alte :Crn((erei. 
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5000 %f)aUt. 3n JDeutft^lanb Beflften bit »iSUot^ffeit in SBien, SWund^fn, 
fBtxlin, 2:tipiiq, granffurt a. SR., 3)«öbett, $£rter unb Wd^affenButg (grem= 
iJlare bicfer »Ibel. 

^er St6el folgten etUd^e geringe S)mä\ai)m, ))on benen einige nod^ bad 
anfe^en l&aBen, als feien fie mit l^öljernen Jl^^jen gebrutft, bod^ fonnten Beim 
nunmel^rigen <^tanb^)un!te ber Su^brurf er!un^ leben 5lugenb(i(f gr6§ere 'SBerf e 
folgen. ©Utenberg l^atte tereitö im 3a^re 1456, burd^ Unterfiü|ung bei 
SÄatnjer ^^nbicuö Dr. Kummer, txnt neue JDrutferei, bie jweite in ^ain^, 
Begrunbet, in ttjeld^er er bal oBenertoal^nte $falterium, baö erfie f&\x(i}, baö 
ben Flamen unb Ort beS S)ru(ferö unb bie 3a(;reögal^l ber Sottenbung trägt 
unb mehrere anbere SBerfe gebrutft, ttjä^renb guji unb ^d^öffer mit öerboj)^ 
^)eltem ßlfer ju luirfen fortful^ren, hjorauf bie britte beutfc^e S)rudCerei, bie 
öon Gilbert ^Pfijier, in SamBerg entfianb. aBoJ^rfc^einlid^ li^ar biefer dn 
©el^ilfe in ber ®uten6erg=8fup'fd^en JDrudferei, trat aber frii^jeitig, baö gange 
® e^eimni§ mit ftd^ ne^menb , au6 berfelBen unb grünbete eine neue SÖerfflatt. 
Einige fetner <B^xiftm gleid^en ben ©utenBerg'fd^en Urt^^jen öottfommen. ^an 
f)at 7 DrudCmeife bon $^^er, unter benen fic^ eine 36jeiligc a3i6el auf 
881 aSlattern Befinbet. 

gür. bie ttjeitere SerBreitung ber fflud^brudferfunfl n?ir!te bor 5(üem bie 
©roBerung unb ^lünberung ber @tabt S^ainj burd^ ben S^urfürfien unb 6rg= 
Bifc^of 5lbolf bon 0lajfau, im OctoBer 1462. «Ratten bie fämmtUc^en ©e^ilfen 
Bio ie^t ©utenBerg ober 8fufi=(Sc^offer baö eiblic^e SSerfpred^en geBen muffen, 
öon ber neuen ßrfinbung 5lnbern feine ÖUtt^eilung gu ma^en, aud^ bie SBerf= 
ftatt nid^t ju oerlaffen, fo »urben fte bur(^ bie ©räuel, tt)el$e über SRainj 
famen, bagu gen^altfam genöti^igt. @ie n^anbten ftd^ gum ^l^eil nac^ beut @uben, 
unb l^ier finbet man Balb bie meijien ^reffen unb gfebern Beschäftigt. Sin 
reid^em SWaterial fel^lte eö nid^t. SereitS im Sa^^re 1453 njar ßonjiantino^jel 
eroBert unb jerfiSrt worben, 5ltte, namentlid^ bie gried^ifd^en ©elel^rten, n^eld^e 
im ©efi^ ber Berühmten gried^ifc^en unb rBmifd^en claffifd^en SBerfe tt^aren, 
flüd^teten bor ber Blutgier ber tiirfifd^en ©etoaltl^aBer. 2)eutfd^lanb unb 
Stollen tt)urben il^re jtt?eite «§eimat unb eine 5DrudCerei nad^ ber anbern entfianb ; 
üUt toaxm Befd^aftigt, bie geretteten Schriften bei 5tttertl^uml burd^ ben 3>xnd 
ju berbielfältigen. äSon Deutf(^lanb aul verbreitete fid^ bie Sud^brudferfunfl 
nad^ Stalien unb fjranfreid^, ber ®d^tt?eij unb J&oHanb, Ungarn, (Spanien, 
(Snglanb, ©d^tt^eben-, Portugal unb $olen. ©d^on im erflen Sa^rl^unbert 
nad^ ber (Srflnbung finben ttjir eine SWenge Drudfereien in ganj a^eutfd^lanb, 
nomentlid^ bem fublid^en Steile, unb bie in bie erfle «galfte bei 16. 3al^r= 
H^unbertl fatCenbe Steformation, fon)ie bal allgemeine ^ufBlül^en bon Jtunfl 
unb- SOBiffenfd^aft, bie UeBer^anbna^me einer großem Silbung, junäd^ft im 
beutfc^en a3ürgerfianbe , BefSrberten bal Sntfiel^en einer SKenge bon 31)rutf= 
Yuerfftätten. 

0lad&bem ber SudbbrudC ftd^ lüeitl&ln berBreitet l^atte, tourben aud^ Im S9etrieBe 
ber neuen Jtunft mancherlei ^enberungen unb SSerBefferungen. borgenommen. S)ie 
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erfien aSiK^brurfer watm 51ttel, ©d^riftgießer, ®f|er unb 3)rutfer, oft fogar 
aud^ ©fle^tte, iijelci^e ben 3!cxt ber in i^rer Dffijin gebrurften ßlaffifer m(fy 
»Öanbfd^riften 6eri(^tiglen unb bemfelOen bie woglid^lle dii^üq,Uit qaben, a)ie$ 
anberte fi(i^ nunmehr, inbem bie »erfc^iebenen QtotiQt ber Jtunfi bcfonberö et? 
lernt unb geübt »erben mußten, fobaf ieber 5(nge^6rige berfelben im @tanbe war, 
feine Jtunflt ju immer größerer SJoÜfommenl^eit ju Bringen. 9ln Arbeit fel^Ue ed 
ben fßreffen nie. S^eue ®rfinbungen unb ®ntbe<fungen, toir ertt)ä^nen nur 
baö atufpnben ber neuen (Erbtl^eile, große a3ege6enl^eiten, große 3Ranner unter= 
^i^Un bie 95u(^brutferhinji in i^rer Jli^atigfeit. 6« gaB fd^on in jener ßdt 
9lii^t§ im 0lei(i^e ber ßreigniffe, toaö nici^t burd^ bie treffe öerl^anbelt toerben 
mußte; ba^u tarn, baß bie erjlen 3:^^)ograi)^en 9»anner ijotter ®elji unb iitU 
gu il^rem ®(\^äft toaren unb eS ni|t i)erf(^mä^eten, fid^ mit ben fUinfien 
(Sinjell^eiten i^rer Stun^ Befannt gu machen. 

3n ber erpen 3"t ber Suc^brurferfunfi galt nid^tö 3tnbere0, alö f(^8ner 
5)ru(f unb f(^«jnea SRaterial. 5£)ie ©roßartigfeit einiger t^^)ograi)^if(^en Unter- 
nehmungen jener Sdt ifl toa^r^aft er^aunendtoertl^ unb nod^ jie^t ©egenfianb 
ber aSetüunberung öon Jtennern unb ©ammlern, loeld^e SEBerfe ber erfien Xt^^o:: 
gra:|)Ben mit Ungeheuern (Summen erfaufen. ®o iji j. 33. ein (Sxtmplax be8 
in ©utenBerg'g Dfficin gebrudten 2)onatu« in dnglanb mit faji 7000 Jll^aler 
(1000 $fb. @t.) Bejal^lt toorben, unb ein Stem^jlar beS früher (xtvaf)nien 
^falteriumö ^at bie neuere i^ieBl^aBerei 'nux^ S)iBbin auf fajl 70000 $^aler 
( 10000 5Pfb. @t.) gef^a^t. ©d^on bamalö »erjlelen bie SBud^brudCer auf jier= 
li^t 0leBenfad^en} fie brutften mit allen garBen, in ®olb unb ©ilBer, unb in 
gfranfreid^ ^og man ganje SSiid^er auf ©eibe aB. ©elBfi baS farBige Jßa^)ier 
fam fd^on in ©eBraud^, unb im ungemeinen n?arb bie ^i^fle bamal^ möglid^e 
©tufe ber X^)pOQxa^i)it erreid^t. SQBie toiirben aBer jene alten, el^rentt)ertl^en 
S)ru(f Ferren paunen, führten loir fie i^eute in einen unferer großen SWafd^inen^ 
brudEfale, unb fallen jie, loie eine große aWaft^ine täglich 10,000 unb me^r 
Sogen brudtt, ba jie eö im günjiig^en gatte auf Htva 300 Brad^ten! S)ie 
erfien SBüd^er tourben auf Pergament gebrudtt, aBer man fing fel^r Balb an, 
aud^ auf ^apitx gu brudfen unb toir l^aBen oBen gefe^en, baß f$on dn %f^dl 
ber (Sxtm)ßlaxt ber 42geiligen SSiBel auf $a))ier gebrudft tourbe. 3)aö gorm^t 
ber erjien Sudler toar golio (l^alBe SSogengröße). ^litel ^aBen bie altejien 
®rucEc nid^t, fonbern ber Sn^alt tt)urbe gewSi^nlid^ in ben erjien ßditn an= 
9^3«9^ fott>ie S)rudEer, S)rudfort unb Sa^reöja^l in einer ©d^lußf(^rift. Srfi 
umö Sal^r 1475 — 1476 famen einfädle ^'itelBlätter auf, toelc^e !urje Seit 
nad^^er immer mel^r auögefc^mütft unb guU^t ganj üBerlaben tourben. 9lud& 
bie ©eitenjal^len famen er^ fpater in ©eBrau^. S)ie ffiennini, SSater unb ©6^ne, 
burd^ n>el^e bie Sud^brudCerei in glorenj eingeful^rt lourbe, gaBen Bereits 1477 
ein S3ud& mit ÄiH)ferjH(5en Begleitet Berauö, unb aWanutio öertaufd^te guer^ 
ba« Bisherige gfolio mit bem Duartformat. 3)er ®eBrau(^, bie erfien SBud^s 
flaBen ber ^Bfd^nitte jtoifd^en ben S)rud( l^ineingumaTen, fanb nur nod^ einige 
Seit l^inburd^ ^toenbung; Balb aBer fe^te man «O^^ifc^nitte an i^re ©tatt, 
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hjfl(6e mit »crfd^icbenrn garSen etngebruift hjurbett. ©d^öffer ivar in biefer 
»gmfld^t ein fa^ unübcvtioffmer aWcifier, unb fein Uxui^mM $folterium if^ 
audgejeic^net. ^ad^ unb nad^ fd^nitt man an6^ Heinere unb nieblic^ere Vettern, 
unb 0leubörfer folrie ganj Befonber« Wbxe^i 5Dürer, h)el(|er in einem fei= 
ner SBerfe burd^ bie Befannten „3)ürer'fd^en 9m)^a6ete" bie gorm ber a3u(^= 
jlaBen auf gctoiffe ®efe^e ^urürffül^rte unb bebeutenb berSejferte, l^aBen fi(^ 
baburd^ um bie ^ud^bruderfunfl ]^o(^ )?erbtent gemacht, dint bebeutenb tveitere 
5luöBilbung f^at bie fflud^brutferfun^ feit i^rer (Srfinbung in ber gorm unb 
@röfe ber SBud^^aben erlitten. 5£)ie Settern ber erfien 5)rutfe toaren giemli^ 
gro^ unb ber gorm naci^ l^albgoti^ifd^; erfi Ullbuö STOanutiuS in SSenebig Befet= 
tigte biefc fogenannte aWJnd^Öfd^rift unb führte bie ,,9lntiqua" ein, toeldbe 
il^ren Ölamcn beS6al6 erl^ielt, hjcil jie ber antifen rSmifd^cn (Sd^rift nad^gebil= 
bet tvax. ^a0 erjie auS biefer ^d^riftart gebrutf tc SQÖerf (de Aetna über] 
erft^ien 1495. -Wad^ unb nad^ fertigte man ni(^t nur grSgere, fonbern öor= 
ncl^mlid^ üiel Heinere Settern, unb j[e|t f)at man mcl^r aU 20 <Sd^riftgrö§en 
ober Jtegel, tüie ber a3ud^bru(fer eö nennt, lüeld^e nod^ burd^ bie 3lrt unb-gorm 
ber ©d^rift auf baö au§erorbentlid^fie öermefirt lüerben, fobag eine fcebeutenbc 
Säud^brutferei öiele ^unberte öerfd^iebener ©d^riftarten Befi^t, für tt)el(^e bie 
Jtunjif^rac^e, je na6^ ®r5§e, ©attung unb (Sd^nitt, Befonbere 0lamen l^at. 

^od^ man Begnügte ftd^ nic^t banüt, nur S3ud^{la6en gu brudfen, fonbern 
Ottaöio $etrucci erfanb ju Einfang be8 16. Sal^ir^unbertö, alfo ungefäl^r 
100 Sa^re nad^ ©utenBerg, bie Jtunft, 0?oten auf ber a3ud5bru(fer^)reffe ]^er= 
gupeHen, toeld^e ßrflnbung ber granjofe SacqueS ®alecque, @(^ripgie§er in 
'Jßaxi^, um baö Sai^r 1610 fel&r üeröoUfommnete, oBfd^on aud^ er feineStoegS 
atte Bei ben 0loten »orfommenben Qn^tn brurfen fonnte. DaS Bei bem 0loten= 
bruif angutoenbenbe fflerfai^ren iji eBenfo fc^njierig al§ langweilig, inbem nid^t 
aUein bie 0lotenlinien , fonbern fogar jebe einzelne 0lote auö einer ^tnjal^l 
(Stndm auf erfl mü^fam }ufammengefe|t tverben muffen. S)iefe Srftnbung 
toarb öon gleifd^mann in 3(mfterbam, fobann aBer »on bem Berül^mten 8ei^)= 
jiger SSud^brudfeer ©reitfo^f ganj öorgüglii^ öerBeffcrt, in neuefier Qtit aBer 
^on ©uoerger in ^ariö gu einer auferorbentUd^en 5(uöBiIbung geBrad^t. 

a)ie l^ol^e ©tufe öon SSoUenbung, lueld^e bie Suc^brudtcrfunfi im erften 
al^rl^unbert ii^reö SBirfenÖ erreid^t l^atte, Beförberte ni^t, toie man f^attt glau-- 
Ben fotten, ben Leitern gortf(^ritt. 3)er SBud^brudfer Betrad^tete M äI§ geBor= 
ner Äünjiter unb toarb in feiner ^ol^en 3Reinung burd^ Jßriüüegien ber ^aifer 
unb [Reid^öfurfien Bewarft. S)er ßifer unb baö ©treBen na^ gortfd^ritt lieg 
nun nad^, unb bie ^errli(^e Jtun^, jene Jtunji, ttjeld^e in i^xem er^en 3al^r:= 
l^unberte fo öiel geteifiet l^atte, fanf im nad^jiett f^on tief, im barauf folgenbcn, 
Big in bie TOitte beS vorigen Sal^rl^unbert«, Bio gur SrBarmlld6feit i)nah. 
SRan ne^me nur ein f8n6) ouS jener ßeit gur ^an\> unb mon Brandet nid&t 
Änraer gu fein, um auf ben er^en ffllidf bie gange Sämmerlic^feit ber bama= 
ligen »uc^brutferfunfi gu erfennen. ©d^led^ter ©oft, fd^led^ter 2)ru(f, fd^led^te, 
oft gang aBgenuftte unb nad^ ©d^nitt unb gorm unfd^elnBar geworbene Settern, 
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jul6|t noc^ fd^Ud^ted $a^ier. S>tx ®(^lettbttan naf)m unter bett fSniftixuitxn 
in nt>^ nie bageluefener SBeife ni>ttf)an\>, fobag felft^ obxi^Uiili^t, faiferUc^e 
unb lanbeafurfili(^e SSefel^le bemfelBen^ tviekool bergeblid^^ gu fleuem fud^ten. 
^^ fam fo ttjeit, ba^ man bie ^lu^Iic^feit ber SBud^bruÄerfunfi in 3tt?eiifel jog 
unb befal^l, ba§ nur in foldjen ©täbten, ttjo bie nStl^ige äuffid^t üUx bie 
iBeifiungen ber ^Druder gefiil^rt hjerben fonnte, JBudJbrurfcreicn errid^tet »erben 
burften. 5luf biefe ßtit ber ßrbarmUd^feit folgte bie ber Srfcetung, unb tt?ir 
fonnen bie Flamen jener SÄanner nid^t toerfdj^toeigen, n>el<^e bie Jtunfl ©utenBerg'ö 
tvieber ju @^ren gebracht ^aitn: ed ftnb bie ^eutfd^en Sfleifd^mann in «hartem 
unb 93reitfo))f in Äei^jig, ber @:|)anier ^iaxxa in SWabrib unb 93oboni in ^avna, 
a3a6feri)iHe .in Äonbon, S)ibot in $ari0 unb JQaa^ in fflafel.. 

©el&en »ir ju ben Äei^ungen ber S)rudCer^rejfe ber 0leujeit itSer, fo ift 
ni^ gu öerfennen, baß bie ©egenmart fohjol in ^Infel^ung ber SKaffe beö 
©ebruiften, aW aud^ ber a3efd^affenl^eit ber ©rjeugniffe äSorjüglid^eö leitet, na^ 
ttientlid^ finb bie )&ettern in ben legten 30 Sauren, fott?ol burd^ (Sd^önl^eit bev 
grorm aW burd^ ^d^ärfe beö (Sdfenitteö, auferorbentli^ oer-beffert n^orben. Si^ad^^ 
bem toir nodj einige ber öorjüglid^^en ^^eiflungen. ber JDrutferpreffe Befonberä 
erkoal^nt l^aBen toeri^en, tvoUm njir einen ®ang burd^ eine 3)rudEerei antreten. 

Unter ben befonbem 3)rudferjeugni|fen f^aUn voix fd^on bie t^erfleWung öon 
SOflufifnoten ertvSl^nt; nod^ fd^hjieriger alö biefe toar ber Äanb!arten= unb 
SSilberbrudC, fotoie ber 3)rudf ber auö Silberartigen giguren Bejiel^enben d^ine^ 
fifc^en (Sd^rift. SBenn f(^on ber SanbfartenbrudE, balb nad^ (Srfinbung ber ©ud&= 
brudferfunfi^ burd^ (Btotüinf^ts^m, f))äter burd^ Sadfing 1478 vorgenommen tt?urbe, 
fo t»ar e8 bo(^ er^ S3reit!o|)f in Sei^gig ber, 200 3a^re fpäter, im Sa^re 1777 
gelungene berartige arbeiten lieferte. <B)ßaUx befi^äftigten f!d^ ^aa^ in S3afel, 
unb namenttid^ ber (BtOQxapf^ Srang 9flaffel06erger in SQBien mit biefem ßtvüqi 
ber Stnn^ unb bie 9tefultate, toelc^e ber le^tgenannte erreichte, g. ©. feine ,Äar= 
ten öonDe^reld^, finb red^t rülljmenöttjert^. JDie ^ad^e ifl ungemein fd^wierig; 
bie ©egeic^nungen ber SBege, glüjfe, ©ebirge, Ortfd^aften u. f. to. finb auö 
lauter Utintn 3:t)))ent]^eilen jufammengefe|t, woburd^ aber ber SSort^eil erreid^t 
toitt, baf man bie t>erfd^iebenen Benennungen; n^elc^e g. B. in beutfc^er (S^rad^e 
auf ber Sparte fiel^en, avi§ bem (Sa|e nehmen unb burd^ fold^e in rufjifd^er, 
tcattad^ifd^er ober Jeber anbem fremben (S^rad^e abgefaßte toieber erfe^en unb 
fo mit einem unb bemfeffien ^ituationöfa^e l&anbfarten fiir alle 0iationen brudfen 
fann. S>ie OtaffelöBerger'fd^en harten finb aud^ mei^rfarbig gebrückt, b. 1^. ba§ 
SBaffer ifi blau, bie SBege unb ©ebirge braun unb bie Senennungen finD 
fd^toarj gefärbt. ®elb^ Silber öerfud^te man aua fleinen ®tüdCd^en gufam= 
menjufe^en, bod^ toar man l^ierin nid^t fo gliidHid^, aU in neuefler 3"^ 
8f. ^. SroiäE^aud in Sei^jig mit ben @tidEmu^ern gu ^attU unb (Stramin- 
arbeiten, bie bort mittelfi bed )i5ettemfa|ed f^ä^ft einfad^ unb bod^ vorjuglid^ 
^ergeflrttt tootben. (Kgent^umlid^ i^ ber ^od^brudC für »linbe, tint @x^ 
flnbung, n>eld^e IBaleutin ^on^^ 1785 in $arid mad^te, unb toeld^e barin be- 
fielet, baß man bie »ud^fiaben auf ber Äe^rfeite be8 »latte« fo tief in baö 
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$oi)ier l^ineinbtudt, baß fie auf bet regten Seite etl^aten unb fo f<i^arf aU 
gegrenzt l^erauötreten , baß fie miütift be« gfmgere Dur(^ ba« Süllen gdcfeit 
werben fSnnen. 5Da ber 3!a|ifinn bei ben ©linben tvtit geübter, M bti Selben:: 
ben i^, fo lefen geübte 99Iinbe }iemUd^ fi(i&er, ja ed l^at f(^on SUnbe gegeben, 
tveld^e biefe ^rt 93ud^er felbfi fe|en unb bruifen lernten, ^ani^ f^at ft(^ burc^ 
biefe fd^Sne (Srfinbung ben S)änf atter SWenfd^enfreunbe »erbient. 3n ber 
neueren ßtit ifi biefer «§o(^brutf (3ieUefbrutf) au3 ben 93lmbenanjialten in bad 
aUgemetne ^eben übergegangen uub »ir l^aben je^t, namentlid^ ^on j^Bauer^ 
fetter in^m^, fcül^er in SBein^eim, ijortrefflic^e Sanbfarten in ^od^brucf, 
mit erhabener ■ unb vertiefter ^errainangabe, au^ {ÄcUefbilber unb toielfa^e 
aSer^ierungen im Su^brutf. S)er 5Drutf mit iynnttn garben ifi fa^ fo 
alt, n?ie bie SBud^brucferfun^, benn ^^on gfuji unb (B6)i^tx brucf ten i^re 3ni= 
tialen ober ^tnfang^bud^fiaben bunt, unb »ir ^aben bereite erjä^lt, n>ie S^reff^ 
lid^eö pe leiteten. SRit bem aSerfatte ber »uci^brutferfunfi öerfd^lüinben biefe 
Seifhingen guerfi, bie SIeujcit l^at bagegen ^rac^tfac^en aufjuwelfen, nammtlid^ 
in frangBfifc^en unb aud^ jum ^ll^eil englift^en 5(rbeiten. <Se^r ijerbient l^at 
fic^ :^ier (Silbermann in (Strasburg gemacht SSit i^ol^er ©enugtl^uung gebjenfen 
toir l^lerbei einer ijorjüglic^en Jtunflleifiung ber ©ud^brutferei öon «^irfd^felb in 
iti^liQ bei ©elegenbeit be$ 400ia]^rigen Subiläum^ ber (Srfinbung ber S3ud^:: 
brucferfunfi, cineö Jlableauö in ®olb= unb garbcnbrutf, »el$eö 40 garben- 
fd^attirungen jeigt, bie bur(| 14 berfd^iebene ^reffenbrutfe auf ein unb bajfelbe 
Slatt l^eröorgebrad^t ttjurben. S)affelbe fanb bie attgemeinjJe 5(nerfennung. 5)ie 
fünjIU^e Slrbeit n>ar um fo behjunbernönjürbiger, ba bor 12 Salären bieÄunfl 
minber ^o^ fianb aU je|t. 3)erfelbe Xi^^oQxa^^ 1)at aud^ SJorgüglid^eg in 
©olb:: unb ^ilberbrucf unb im ^Jragebnidf geleiflet, einer JtunP, toeld^e 
fd^on in frül^efier Qeit in 3lntt)enbung gebrad^t toorben i% ©efonberö ertoäl^:: 
nenötoertl^ finben n>ir in ber ©egenhjart nod^ bm illufirirten ®ru(f, ober 
ben S^xnd mit eingefe^ten «igol^fd^nitten, koie ba$ borliegenbe f8u^ fold^e jeigt, 
unb n?ie ^repd^ed l^ierin in ber ©egentvart geleitet tvirb, ba^^on geigt fotool 
biefer in ber bekannten ©rodfl^aua'fd^en Officin l^ergefiettte ©anb, alö aud^ bie jYoei 
crpern SBänbe beö in bemfelben aSerlage erf^ienenen „SHuflrirteri golbnen 
iBud^eÖ", fotoie anbere beutfd^e, frangöfifd^e unb englifd^e ittufhrirte SBerfe. 

• S)ie «&oIif(^neibefunp ifi alter aW bie »ud^brudferfunfi, Ja il^re SRut^ 
ter, tüit toix oben gegeigt ^aben. S&alh na^ ßrfinbung be^ SSud^brudCe^,' bid 
in bie SWittc bei 16. 3al^rl^unbertl , gelangte bie »öoljfd^neibehinjl ju einer 
l^ol^en aSolKommen^eit, befonberS bur^ SKid^et SBo^lgemut^, Peijbentourff^ 
Steid^, ^llbred^t 3)ürer, iucaB Jtronad^, J&olbein, Sfltorfer, Soi^ann Surgma^er k. 
^it bem SSerfatte bei Sud^brudCd verfiel aud^ biefe fd^ine JCunfl; bad 17. unb 
18. 3a]^r:^unbert leitete faff gar nid^tö in berfelben, jia man brudfte lieber 
^^jfer^d^e in ben »ud^brudf, fo f(|fh)ierig unb fojif^)ielig bieg aud^ fein motzte. 
(Srji in neuefler Seit tourbe biefer Jtun^jttjeig juerjl burdj bie (Snglfinber toie:= 
ber aufgenommen unb auf eine l^oi^e ®tufe ber ^ottfommenl^eit gebrad^l; (Sinen 
großen gortfd^ritt mad^te biefe Jtunfl baburd^, baß ber (Snglanbet »etoidf an 
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^ie ^ttUi M üan^f^oi^t^ ba§ ^itn^x>l^ imb an bie (Stette bed SReffetd^ bvir 
^ä^^el ff|te. (Son^ fd^nttt man nämli^ mit bem SReffet bie iinitn auf 
^l}f(5|e, n?o bie gfafem bet l^ange na^ liefen^ tüS^vtt(t> man ir|t aHgemtin 
tfte «ginti^oljfl^äd^e gong gktt fd^leift unb nun mit Um ®rabßic(fel, a^U^/ mtr 
fauBfrer, tvu bet (Stem:>jelf(^neiber graoirt, tooburci^ eine gröftte g^einl^eit unb 
Sauer ber platte erijielt toirb. (Seitbem l^at biefe Jlunfl einen neuen, unb in 
SetgflieidJ ju fru^even Äei^ungen, ou^etotbentUd^en, fafi fiaunenöujettl^en 91uf= 
f(^n>ung^ genommen, ^gtänber^ ^Deutfd^e unb ^an^ofen to^etteifern auf biefem 
®eBietc. Ungelmonn in a3erttn unb bie jr^ogra^^ifc^e Stnfialt *oen S. Jtre|fc^mat 
in ^eip^ig, Befonber« ber ©enannte fel6fl, liefern ^olgfci^nitte, bie gu ben f^ön= 
flen Srjeugniffen ber Jtunfl gel^ören. ^an Sebient il(| ju ben ^oljWatten 
beS aSu^^Baumeö unb üSerjiet^t bie §u fd^neibenbe Seite mit einer !Kif(^ung 
t)on SMeinjeifi unb 6remni|er SBeiß, entwirft bie ßeid^nung mit SBleifHft 
barouf unb vertieft nun mittelfk toerfd^ieben geformter ©roBtlid^l bie gum 
5(u3^e(|en toeif^gelaffenen ®tetten, foba^ bie ganje äeid^nung erl^oBen auf 
bem ^olje fielet. SSon üntm fo gerfd^ntttenen ^olg^otfe fann man nun un= 
mittelbar 5t*brü(fe mad^en, man fann ater ani^ barfiber nnt ®i>)«fotm gießen 
unb in biefer einen 5lbguf in ©d^riftmaffe matten, ber bann fafi eBenfo gute 
^Bbriitfe liefert al3 ber Drigind^odC. ^it9 aSerfal^ren beö 5t6gie$en3 (3(6= 
flatfd^, Slid^iren) fann fel^r oft h)ieberl^olt unb eö toerben baburc^ immer neue 
platten ergeugt, fobafl i>on einem einmal gefd^nittenen «©olgfiodCe unmittelbar 
ml 30 — 50,000 OlBbrüife, mittelfi ber 5(ietatfd^e a6er öiele aWißionen gelten 
fcrttoerben fSnnen. 9lud^ bie gabanifd^en S^tieberfd^lagc, öon benen h)ir fvater 
frred^en toerben, l^at man gur 5lnfertigung öon <Stereot^^)en angelücnbet, inbem 
man bie ©i^Jöform mctallifd^ leitenb mad^te unb barin eine Jtu^)feri)latte nieberr 
f^lug, bie bann alg ^xnkplaite biente. 

9lttn »otten lüir nod^ einige 
fliid^tige SBlidCe in eine ©rutfcrei 
t^un. 

SBir fe^en guerji in ben 
©e^erfaal unb erBlidfen in einer 
großen ^Drudferci eine Beträd^tlid^e 
5lngal^l jtcl^cnber 5lr6eiter, oor 
^legalen mit i)ultartigem 5(uffa|e. 
5llle ftnb in Jll^ätigfeit unb neh- 
men au§ tinem fd&rag öor i^nen 
jle^enben haften tlünt, grau= 
ffiloarge JtSr^erd^en. 3)iefer ^a= 

^en l^eift ber ©c^riftfaften, unb ®et»erfaai. 

Befielet aus einer großen ^Injal^l größerer unb Heinerer vertiefter gad^er, in 
benen bie «ettern ober SSud^paBen liegen. Stur bie großen SSud^paBen liegen 
na^ ber a^jl^aBetifc^en Drbnung, unb jhjar gu oBerfi, bie f leinen aBer auf er 
jener Drbnung unb gtoar fo, baf bie am i^äuflg|ien öorfommenben am erfien 
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jur «ganb j!nb. stufet ben aSud^^afeen Beflnben jid^ noc^ ble ®a|jfi(|ett, 3lf- 
fer«^ fotoie fd^male ^ör^jetd^cn im ©d^rtftfafien, mcl^e bet ©e^et @^)atien 
nennt, bie ^um Stuöeinanberl^altftt (@))errfn) ber einzelnen ffiuc^jiafcen btenen^ 
fo^ie anS) bie Ouabrate^ größere ^^t^^tien; jum ^u^f&Üen grß^erei: Flaume. 
3eber geütte @e|er bebarf fawm eine« aSUtfeö, fo flnbet er baö ga(^ beö ge:^ 
fud^ten ^uc^^aben^; ba^et ge^t aud^ ba$ ®e^ett aufa f($neC(jle )>on fiatten^ 
fobaS ein Sogen eincö mittleren gormateö in tttJiia 3 — 4 3^agen gefegt toirb. 
ßvim ^nfammeln unb Orbnen ber Sud^flofien in äBirter nad^ bem 'oox ii^m, 
am flenoW, einer 5(rt J&dter, 6efinbli(^en 3Hanufcri|)te fiebient ber @e|er fid^ 
beö äBinfel^afenö, einer eifernen ober meffingenen aSorri(^tung, meldte na^ ber 
^änge ber 3'^^"^ gejiettt werben fann. Um richtig gu fe^en, fommt eö öor^ 
giigli^ barauf an, baß ber ©e^er jieta bie rid^tigen Settern nel^me unb in jebem 
ga(^e nur biejenigen liegen, ir>el($e in baffeI6e gel^ören, ba§ alfo aud^, XDtnn 
ein Bereite gebruÄter @a| lieber in feine einzelnen i^ettern gerlegt (abgelegt) 
wirb, bieö mii großer ©enauigfeit gefd^e^e, b. l^. ieber einzelne SSud^fiabe in 
baö für if^n befiimmte jjfac^ gelegt wirb. 3e größer l^ier bie JDrbnung, beflo 
beffer gelingt ber ®a|. S)ie gefegten äBorte Werben gu 3^^^«/ biefe gu (BüUn 
(Kolumnen) georbnet unb aud Unteren bann Sogenfeiten gebilbet, inbem jene in 
einen eifernen Stammen burd^ @d^rau6cn ober Jteile außerfi feji eingegwangt, wor:: 
auf eine fold^e 5?orm bann abgebrucft ober abgegogen wirb. 3(nfangö werben 
nur einige, meift 2 @rentt)lare abgegogen; man nennt biefelben (Sorrecturbogen, 
ba auf i^nen bie gel^ler angegeben Werben, bie ber (Se^er gemad^t f)at ^ad^ 
ber erjien ßorrectur terbeffert ber (Se^er bie Sel^ler, inbem er bie falfc^en 
aSud^fiaben an^ bem ®a|e nimmt unb richtige l^ineinfe|t unb beforgt einen 
anbern ßorrecturabgug. ä)iefer wirb mit bem erfien ijerglid^en (reöibirt) unb 
nac^gefel;en, ob bie frül^er angegebenen SSerbefferungen aUe rid^tig i)orgcnom= 

men worben finb, unb bann ^\im 
gweiten 3Äale gelefen, wobei bie 
etwaigen gel^ler Wieberum ange^ 
priesen werben, ^ann erfi fann 
bie gorm Wirflid^ auögebrutft wer^ 
ben. aBir :^atten im @e^erfaatc 
nod^ SWand^erlei gu fe^en, benn in 
ben ©e^erregalen fiel^en eine 3Rcnge 
©d^riftläfien mit (Schriften öer^ 
fd^iebener 3(rt, allein wir wol= 
len mit bemJBogen nun in bie 
5)rudferei wanbern. 

»§ier fa^ eö el^emplö gang 
anberö al0 gegenwärtig an&, ^ie aufgejiettten a3ud^brudfer))reffen , ben aGBein:= 
ober Jlarten^rcffen ni^t gang una^nllc^, waren öon »öolg unb nur bie notl^^ 
wenbigflen <BtMt baran \>on (Sifen ober SWefflng. S)ie (Saftform lag unten, 
berSSogen Warb, nad^bem ber ®aft mit ben ^anbballen gefd^Wargt War, bur<^ 




Drurferfaar. 
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bie treffe fefl botauf gebrurft unb fo bcr gefärfte ^| auf ben h?eif en SBogen 
übertragen. SSBolCten hjir bie emjelnm ^l^rlle einer fold^en treffe, fott)ie ba8 
gange äJerfal^ren baBet, auöfui^rlid^ 6ef(|reffien, fo tourbe ber Äefer e« bennod^ 
fd^Äerli^ berfie^en, inbem man gerabe biefe (Ba^en feigen ntuf. 3)te alte 
beutfd^e ?Jreffe, tute jie feit Sa^rl^unberten im ®ebrau^ getoefen toax, hjurbc 
ittbeffen f<^n im legten SJiertet M bongen 3a^r^unbert3 toefentlid^ öerteffert. 
^n i^re @teUe traten aber in neuerer Qiit bie eifernen ^reffen, in welci^en 
atte 3!^eile Don SKetatt hjaren unb in benen ber S)xnd, flatt burd^ eine (Schraube 
burd^ ein, 6ei toerfd^iebenen ^reffen aud^ »erfd^ieben angeorbneteö @^fiem öon 
^fBeln ober (Sd^rauben mit oiel geringerer förjjerlid^er 5(nflrengung beö 5Drudferg 
unb bennod^ fräftigcr Betoirft n>urbe. <Statt ber vöanbbaßen tocnbete man junt 
auftragen ber 3)rud(far6e ela^ifd^e SBaljen aud Seim unb 8^ru)} an. S)te 
erjte ganj eifeme treffe erbaute ^orb (Bimf^ope, fie njar bauerl^afi, nett, brutfte 
fe^r genau unb ^atte ben 33ort^ei(, baß fie 6ei ttjeitem hjeniger Stxa^ aU 
bie fibrigen 5Jrff= 

fen Brandete. 93a(b 

n?urben an^ bie 

<^tan^o:|3e^)reff'tn 

noc^ uer)7oUfommt 

unb bie öon ^oip- 

finfon ijieine folc^e 

S3cr6efferung, fo- 

n?ie anü^ eint große 

5(ngal^IöonaÄafd^i= 

ttcn^auem S)eutfd^= 

lanbö unb Sng- 

lanbd nod^ anbere 

me^r ober n?eniger 

äl^nlid^ confiruirte 

^reffen geliefert 

^aben. iDie Sang^ 

famfeit ber JQan'o^ ^cpmomtfit. 

arbeit unb bie enge ©renje ber menfd^li^en Äraft befd^ranfte, felbfi nad^ biefen 

a^erbeffcrungen, bie 3a^l ber taglid^ gu liefernbcn Qlbbrüdfe auf 800 — 1000 

unb ^d^riften, toelc^e rafc^ in einer großen 5(uflage gebrutft njerben foHten, g. 35. 

3«tungen, mn^tm mehrmals gefegt unb auf mef^rern ^reffen gcbrurft, ober lange 

öorl^er begonnen »erben. S>a erfanb dn 3)eutfd^er, unb gtoar ber ^a^fe 

.ÄSnig, timntm treffe, toeld^e in ber ®d^neHig!eit ber Sei^ungen alleö bi^l^er 

5Dagenjefene hjeit übertraf, unb mit feiner Srfinbung begann gleid^fam bie 

öicrte ^eriobe in ber Srfinbung ber aSud^brudCerfunfi. ^lac^bem Äönig gur 

Unterpluug feiner nmm ßrflnbung, ber nur bie 5lulfül^rung fehlte, tcrgeb:^ 

li^ eine große *ÄnjaT^l bon beutfd^cn 3)rucfereibeji^ern angegangen, aber überatt 

Jalt aufgenommen toorben war, toanbte er jl^ 1804 nad^ Sonbon, hjol^l 
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iDiffmb, bafi bev Snglanbet ehte (F^re batin fud^t, nu|lid^( ßrftnbungen burc^ 
@elbmtttel ju unterflix|(n. «^er gefang ed ii^m au(|; lalb in «i&errn ^imdle^ 
fitten Uttternel^iner ju flnben, ber ben äÖertl^ bUfer (Stflnbung tofirbigte unb 
mit i^m fofort einen ßontract einging. 3^^^ It^f^n bie erften SBnfnä^t ni^t 
na^ aBunf4 a*, boci^ Jtßnig ermübete ni^t, anbete $ßerfonen traten l^tnju nnb 
gum ^^eil miebec baöon ab , benn \\o6) immer ga^ e0 ^nberniffe ju bejlegen, 
unb erfi aWontagö ben 14. 9loö. 1814 fünbigte bie Jlimed, bie größte unb 
Berfil^mtejie engtif^^e S^i^öng , meldte in 9liefenformat tägUd^ in öielen ^^onfenb 
Woxhdm erfd^int, i^ten Sefern an, ba^ fie ein ^robuct ber S>ampf^ 
fd^nett^jreffe in ben «&anben i^ielten. a)ie <Bü6^e mad)it attgemeined Staffelten. 
3)ie treffe felBfi l^atte mit ber Biöl^er gebräud^lici^en feine Stel^nlid^feit unb 

fonnte fo»ol burd^ 
3)ant|)f aU aud^ 
üHenfd^enfraft in 
Sen)egung ge^ 
fe|t merben. 5Die 
@(^riftform toirb 
6 ei einer fold^en 
(Sc^nell^ljreffc 
_ burd^ eine S»a- 
fc fd^ine auf einer 
tvagered^ten 9Iä<^e 
unauögefe^t öor^ 
unb rSäwärtö un= 

®<^«eaptene o»n ÄSnig & »auer in CbfrjctT. .^^^ eiuet SÜüIk 

burd^getrie6en,5^eld^e bur^ einen giljübergug etnjag elaftifd^ gemad^t, ben JDrurf 
auf baö auf ber ®#rift liegenbe ^a^itx ausübt, ber fonfi mit ber .§anb burd^ 
bie «öebel unb Sd^rauben betvirft tüurbe. S3or ber 5)rucfmalje iji ein (Supern 

öonaSBaljen angebrad^t, 
'oon benen eine ou« ei= 
nemSel^alter bie$Drutf= 
färbe enl|)fangt, tueld^c 
bann bie übrigen l^öd^jl 
gleid^fßrmig auf bie 
«^au:t)tfd^ti}arg»al}en 
übertragen, bie bann 
bie gfDrm hei iffxtni 
3)urd^gange unter i^nen 
einfd^tt?argen. ®er gu 
brudfenbe SSogen tt?irb 
öon einem Slrbeiter, ei- 
nem Änaben, an bie 
tafcipreff« oon wapier. ©rudCtoalge gebrad^t y 
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öon biefet ergriffen, ge^t eö mit bemfelben Ü6er b«e barunter burd^gei^enbe 
8form unb fommt an ber anbern ®nU ber 3ÄaT^me 6ebrucft ^ervjor. äBo^^ 
renb eine gettjö^nlid^e *&anb^reffe, in ber @tunbe cttva iOO — 150|5(6= 
brfitfc liefert, erhält man öon ber ©d^nett^rc ffe , roeld^e nur gmei S5urfc^en 
jum 5(uf(egen unb ^hnc^mm, unb einen ^rlbeiter jum 9labbrel^en 6ebarf, in 
ber @tunbe 1200 5(6jüge. SSBir geBen l^ier jnjei fol(^er SKafc^inen, i)on benen 
bic erfie tine .Äijnig'fd^e ^Sd^nettiljreffe unb bie anbere bie öon S^lapier con^uirte 
barfleöt. ^an Brad^te aud^ an ber Sd^neK^reffe in Mrge bie größten ©er^ 
Befferungen an} Balb fam ber 33ogen auf Reiben leiten gebrutft l^eröor; fcboß 
man in ber @tunbe gegen 2000 5tbjüge erl^alten fonnte, ja in ber neuejien 




3eit brutft man bie großen S^itungcn (Snglanbö unb 3(merifa^ mit ^d^ttet(= 
i|>reffen, treidle on giiefenl^aftigfeit atteö Bi^^er ©eleifiete tt?eit übertreffen, unb 
öon benen tvix ^ier nur bie 9Mammut^l|3reffe nennen tt?ol(en. ^iefeö Ungel^euer, 
40 gu5 lang unb 20 gu^ f)t>^, ifi in jh?ei Etagen aBget^eilt, \)on benen 
man bie obere bur(^ eine eiferne 'Hxtp^ßt erreid^t. £>ie iBettern toerben ^ier 
feilf5rmig in ben Umfang einer großen 5i;rommel (eineö 6i)Unber^) eingefe^t, 
eine Sbee, tt?el<^e f(^n 1790 ber ^nglänSer 9lid^e(fon ijerfolgte, bie aber erft 

Digitized by LjOOQIC 



22 Qhffliibttng ber 

1848 toon ^pplt^at^t in l&onbon auSgeffil^rt toörb. 5)er 3)niÄ njitb l^iet- 
bur(^ jum ^aljenbruif, bie ^^^entrommel fte^t fenfred^t^ inbem Bei ber tDage- 
redeten Sage bie »u^paten leidet l^erauöfatCen müften. 3)ie St|)i)legotl^e'fd^c 
treffe liefert in einer ^tunbe 10,000 Sogen, alfo ©(^önbrutf unb SBiebers 
brutf. 5E)ie öorfiel^enbe übertrifft pe ater unb aöeö bidl^er ©el^Srte, benn fie 
liefert in 3 (Stunben, i>on frü)^ 9 — 12 U^r, taglici^ 50,000—60,000 Sogen 5 
16 5lr6eiter finb ^u i^rer Sebienung näti^ig, unb biefe leifien fotoiel, aU in 
altern Seiten 6000 5tr6eiter ouf ber ^anr>pxt^t. Der «ßreiö biefer 9tiefenc 
treffe mit attein 1200 «abern Betrug 20,000 Dottorö. (Sie i^ ffir ben 
3)rurf ber ^leu^^orfer ßtitanq „New York Sun" erbaut toorben, eineö Slatte«, 
baö no(i^ öor 19 Salären auf ber «ganb^jrejfe öon einem einzigen 5(rbeiter 
gebruift »erben fonnte, öon »eld^em a6er je^t tagliti^ 60,000 ÖCBbrßtfe au^- 
gegeben loerben. 

®en trefflid^jien ©egenfaft ju biefem SKammutl^ unter ben a9u(l^brutfer^)reffett 
Bilbet bie ncuerbingö in bem ütei^enia^'ji^m SKafd^inenatelier getaute 5lccibenjs 
^jrcffe. 9lccibenjarbeiten nennt ber Sud^brutfer aKe bie Drurffad^en, tt)el(|e 
nid&t mel^rere Sogen umfaffen, unb feine Siid^er Silben. (Sold^e ^ilrbeiten fonn= 
ten auf ben biSl^erigen äWafd^inen nid^t gut gebrudt n^erben, ba bie ßnxid^tunQ 
ju fofifpielig hjar. 3e öfter aber biefe 2)rutffa(l^en fe^r fd^neH unb baju in 
grS^ern Sluflagen geliefert ttjerben mfijfen, ie h)iinf(^enön)ertl^er erfi^ien e&, 
au^ßUr bie SKafd6inenar6eit antvenben ju fönnen. S)ie ^ad^e l^atte aber bei 
ber Anfertigung unb ®enauig!eit berartiger ^Irbeiten mit großen ©d^wierigfeiten 
ju Kmjjfen, iveld^e je|t bffeitigt jlnb, inbem bie neue treffe biefe fleinen ^(r^ 
beiten mit aller nStl^igen ©enauigfeit unb ©leganj liefert. 

Srblitfen n?ir in ben 9tefultaten ber ©d^nett^relfen bie auf erorbentlid^fie Ser- 
»ielfad^ung ber JDrudte, fo 1)at dm anbere Srflnbung bie !W6gli(^f eit gegeben, 
ben @a| eineö einmal gefegten Sud^eö ober anbern 2)rudhDerfeö ju öeröielfältigen, 
unb baburd^ ju bewirf en, baf , toenn nad^ »oKenbetem 5tbbrudfe ber @a^ lieber 
obgelegt ip, eine ntne 5luflage beö Su^eö gebrudft njerben fann, ofne baf 
baffelbe lieber gefegt gu n^erben braud&t. SBir meinen bie ßrjinbung ber 
(Stereot^*)ie. 5Diefelbe befielet in oKer Jtürge in golgenbem: 3fi bie &titt 
eines Su^eö gefegt, fo bringt man fle in einen 9fla^men, weld^er über ben 
®a| l^inaudgel^t. 3n ben baburd^ gebilbeten dianm gieft man, nad^bem bie 
(S(^rift ge:^5rig eingeält ifi, einen jiemlid^ bfinnfiufflgen ®i^))0brei; baS SinSlen 
ifl nStl^ig , bamit ber ®^^)ö nidjt am aRetall ber i^ettern l^angen bleibt. 9la^' 
bem man nod^ mit einem eifernen fiineale ben obern $£^eil beg ©ujfed glatt 
abgefhrid^en f^at, laßt man ben ®i^)ß^ erl^arten (binben) unb fann ben nun 
»ottenbeten ^bguf bereite nad^ einigen SKinuten mit aller aSorf!(^t i)on bem 
£etternfa|e ahf^tien unb an^ bem Stammen nel^men. S)iefer ^bguf bilbet nun 
eine gform, bie SKatrije, in toeld^er alle ®r]^abenl^eiten beö (Sa|ed öertiefi 
bargefieClt flnb. 0la(^bem biefe ®t^p^platU dm 3eitlang an ber )&up getrotfnet 
tvorben ifl, ivirb fle in tintn Srennofen gebrad^t unb boQenbd audgetrodEnet. 
S)iefe platte fommt nun in eine ®tegform, in wd^t ®d^riftmaffe, aue Slei 
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unb @))ießglanj it^ef}tn\>, gegoffett koirb, tootauf m^ Sintritt ber (SrfaUung 
bte ®^!|)dmatnjf aBgeBr5(felt n>irb unb ber neue ®a| ju einer platte ^tx^ 
einigt l^eröortritt. fSon einer folt^cn platte fann man mel^r aU 100,000 
5Drude mad^en. ^ud^ bie »golgfd^nitte »erben ouf biefelbe SBeife in (B^xi^- 
waffe ,, aBgeflatfd^t ober cli^irt", bol^er man berortlge atgüffe in (Sd^riftguf 
üud^ ßUc^ed nennt. 

äBir finb am ©d^luffe unferer SBefd^reiBung, unferer SQBanberung. ®u= 
tenBerg'ö Sünger, befonberS bie beö legten galten Sa^r^unbertö, l^aScn fein 
grofieö SBerf mit ^d^arffinn fortg^feftt unb arBeiten nixlj immer an beffen SSer^ 
fcefferung. Sö toar im Saläre 1840, hjo baö 400jia^rige 3u6iläum ber Sr- 
flttbung ber ©ud^brutferfunjl burd^ ganj ©eutfc^Ianb, bi Äei|)gig in einer brei^ 
tagigen gfePfeier, in erl^aiener SBeife begangen tourbe. Die (Stabt SRainj 
tüar im gfejKleibe unb gebac^te i^reS größten SBürgerö. 3)aS il^m gefegte 
a)en!mal fianb nod^ berpUt, aber am ^age ber gefifeier fiel bie ^uUt, tueldje 
5l]^orhjalbfen'0 SWeijiertoerf umgab unb unter M metatCnen ©utenberg'S klugen 
begann bie rfijiige ©d^ar feiner 3ünger, ber ®e|er, ^Druifer unb ©d^riftgieger, 
i^r SBerf in ^mftgfeit. S)a tüar'ö, aU tuenn ber alte SKeijier freunblid^ 
lächelte, er fa^ fein SBerf in ber fd^Sn^en SJottenbung unb ba0 aRart^rertl^um 
feineg gebend feierte ben fc^önfien (Sieg. 

a)urdj 0lad^t jum Sid^t! 




Suttnbers'd ^enfmol in 9Dtatni. 
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§U frfitiDnng hts S^it^pnimi. 



te ffingefornte, oft aud^ ftantaf^nü^e , fd^ttjarje 9Ka|fe t)on 
f(|tt)cfeligem ©erud^, von fenntc fic nid^t? Iffienn man Ut 
Unanfel^ttUd^Wt blefer J^örnd^en ber furd^tBaven SCBirfung entgegenhält, Vit eine 
nur geringe ÜRenge berfelSen f(^on ^eröorferingt, n^er »ermöc^te ba jenen ge= 
wältigen Sinflu^ ju unterf(^a|en, meldten blefe efcen fo furd6t6are aU fegenö^ 
reid^e ßrfinbung auf bie aSetl^ältniffe ber menfd^lid^en ©efeHfc^aft auageü:6t l^at 
unb no(^ täglich an^üM ©o tvenig nun and) baö (Sd^ieß^}ulöer wegen feiner 
au^erorbentlic^en @efa^rlid^leit fid^ gum aKtaglid^en ©e^raud^e eignen fann, fo 
foHte man bennod^ mit i^m unb ber 5(rt feiner 2Birffamfeit Befannt werben, 
we01^al6 bie ©efc^i^te bejfelben, feine Bereitung, feine 3(nwenbung, feine SBir= 
tnn^ unb feine ©efa^rlic^feit ju ben aßiffenöwürbigfeiten für 5(tte gehört. 
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^ie Srfhibun^ bed ^^itwuhtx^ tfi eine meit ge^etmnift^ottere, ald bie 
ber SBu(^btu(f€i{un^; unb o6f(^on man ben Stangtöfaner fWütt^ au6 SveiSurg 
über ÜÄain^ (Jonftantin 5(n(fli|er, bcr ober, tvaf}X]6^einli(i) hjegen feiner ©es 
f^aftigung mit bem f^wargen ^uber, ober megen SSerSrennung bur^ boffette, 
ber fd^tocrge aSart^el, SSart^olb ©d^toarg, genannt wurDe, aügemein für ben 
ßrfinber beö ^it^puhn^ annimmt, fo pe^t fo öiel unbejroeifelt feji, ba^ baö-- 
fette b*n ßl^inefen unb ^Irabern fd^on tvtit früher Sefannt mar, öon if)ntn 
jebo(^ nur ju geuermerfen gt6rau(^t toarb. 3)emna(^ mu^ bae df^inejifd^e ^^uU 
vtx fogenanntcg We^If^uber gemefen fein, tooton man nod^ l^eute geuertterf 
mac^t unb baö lange ni(^t fo geiDaltfam »irft al3 baö gefßrnte $ulber «nb 
ber ßtotd M beutfc^en ^art^olb @d^h?arg, toit cuc^ mir i^n nennen njoßen, 
»ar tool ^aupt^a(i)ii(S) eine SSerbefferung inbem er, um baS ^Itfonbern ber 
leiteten unb fd^njeren Äefianbt^eile gu öcrl^üten, bie SWifd^ung nag Bereitete 
unb, m Äßrner »erwanbelt, trocfnen lieg. 5Dic bebeutenb größere Äraftaugerung 
tvax ni^t ijorauögufcl^en. (So »arb jener ber (Srfinber beS 3agb = unb Jtriegg= 
:|3uberö unb Wa|rfel^einH<l^ aud^ beö geuergemel^r^. Dem Sartl^olb ©d^marj 
ging^ aBer mit bem $uber folgenbermagen : Sr tvax tin na^benfenber SRann, 
»eli^er gern aKertei c^emifc^e C)^)erationen unb SKifd^ungen machte, 9lr^neien 
bereitet« unb bergl. 3m 3a^re 1354, nad^ anbern Ötad^rid^ten nod^ frul^er, 
irar er aud^ einmal mit folc^er 5lr6eit fcefd^aftigt unb ^atte in feinem SRßrfer 
^d^njefel, J^ol&len unb ^ahpeUx jufammengemifc^t, bie feud^te 5Kaffe in ^Jrner 
»erwanbettunb baö ®efäf mä^renb biefe troineten, mit. einem Steine bebedft. 5Ö0 
er aber in bie 5^ä^e beö ®efäf eg geuer Brachte, fiel jufädig ein gunfe hinein 
unb — mit einem gewaltigen Äraren flog ber (Stein ^I5|li(^ an bie S)e(fe. 
(Sd^marj pxaUU \?or (Srfiaunen jurüdf unb njugte baö i)ing f!d^ nid^t ju er^ 
flären» (Sr ma6:jU biefelbe a)iifd^ung nod^ einmal unb biefelbe SBirfung erfolgte. 
Sflun badete er weiter barüber nad^ unb wieber^otte ben äJerfud^ mit einem en= 
gern ©efage. ^r machte flc^ für biefen ßrvtä eine eiferne Üi6t)xt, t^at bie 
9Äaffe l^inein unb ber Jtnall war, nac^ ^attgefunbener ßntjfinbung, nod^ biel ftär^ 
fer. S)iefe (SntbedCung mad^te attgemeineö 5luffel^en, unb eö bauerte nid^t lange 
fo war bie ©rflnbung beö geuergewe^rö öoHcnbet, weld^e^ bem Jtriegöwefen 
balb eine ganj anbere ©efialt gab. 3)aö alte dlitterwefen, ber eiferne fBrufls 
^arnifd^, bie a3ein:: unb 5trmf<^ienen bon gleichem aWetalle, 5lHeS warb, atd 
ferner unbraud^bar, weggeworfen, benn bie Jlugel burd()bol^rte felbp bie diü' 
ftung. $)od^ e^e wir babon Weiter er jaulen, Werfen wir nod^ einen S3lidf auf 
baö @d^ieg!|)ulber felbfi. 

2)affel6e befielt an& einer fd^nett geu^r fangenben unb, wenn in 
Äörncrgejialt unb eng eingefd^tojfen , mit gewaltigem Jlnatt er:>)lobirenbert 
ÜRifc^ung öon (Salpeter, ©(^wefel unb ^o^len, wobei man bom erfierem 
gewö^nlid^ 3 $:^eile nimmt, ben legten öierten ^f^til aber auf ©d^wefel 
unb Äo^le faft glei^ »ert^eilt, fo bag man ju 100 $funb $ulber 75 
$funb @oH)eter, 12 ^Jfunb (Sd^Wefel unb 13 $funb Jlo^te »erwenbet. Da 
nun in biefer SKif(l)ung ber (Salpeter ben ijori^errfc^enben SBefianbt^eil bilbet^ 
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fo ifi If i^t f injufe^en , ba§ toor ^(ufflnbung beö Äe|terett »on ber SSerffttlgung 
bed ®d^iep:|}uber^ nod^ nic^t ble Otebe fein fonnte, unb baf man loor Ottern 
ben ßeitpiintt ermitteln mu$, in n^elc^em man bie S3ereitung bed ^aU)etetd 
jCennen gelernt i^at 2)erfelbc fommt nomlid^ l^Jd^fl feiten gebiegen »or, fin= 
bet ftdb bagegen l^aufiger ba, n?o organifd^e ,^^r!^er )?erfaulen. ^ier enflel^t 
unter bem Sinfluffe ber fiuft baö, als cigentl^fimlic^er ^toff anerfannte, fatpeter^ 
faure ,^alt, n^elc^ed man )?or}äglid| häufig an bem <^al!e flnbet unb bad, in SSer:: 
Binbung mit bemfelben, bie ©runblage beö <Sal^)eter8 Bilbet. (Sal^jeterartigev 
SD'^auerBefd^lag, ober ba^ ^lantx^al^, n)ie man ed an^ nannte unb unter tßtU 
(!^er ©efialt ber <Sa\iptUx fel^r l^äuftg ))orfommt, mufite fc^on friil^jeitig bie 
^ufmerffamfeit ber 91atur6eo6aci^ter erregen unb boö um fo mel^r, ba er ben 
aSerfatt ber SRauern burd^ baö ßn^e^m ber (Steine ^erBeiffil^rte, inbem bie 
le^teren bnr^ tl^n ganj brodClid^, bem verfaulten J&olje a(;nlid^, h)erben. 5Da 
ber natfirli^e &al^ttn nid^t aQju^äuflg ))orfam, man fi^ a6er ))on ber j^iel- 
feitigen 9lnnjenb6arfeit biefeö Stoffe« üBerjeugt lifattt, öerfuc^te man e0 biefen 
3Kauer6efd^lag an Befonber« baju errid^teten IBe^mn^anben fünftli(^ ju erzeugen, 
tva^ bie 2lra6er fd^on im 11. Sa^rl^unbert öerftanben, unb fiSerl^au^Jt alle fal= 
^jeter^altigen Stix^ti jur ©etoinnung biefeö ©aljeö gu »erttjenben unb baffel6e 
bur^ i^autern unb @info(^en criflattiftrt gum ©ebraud^e barjufleUen. ^n eine 
Bereitung beö <B^U$)ßnhtx^ badete man bamalö nid^t, n?ol aber tvenbeten bie 
ß^inefen ben (Salpeter, bejfen gfä^igfeit, Beim aSerBrennen eine l^eUe loei^e jjlamme 
unb eine große SKenge öon ®a8 ju erzeugen fle tanntm, in i^ren gfeuerttjer^ 
fen, hjorin fie ÜSeifler ttjaren, an. 3)aö $DarfleKen beö ^ulöerö in Jtörnerform, 
n)obur(^ beffen Äraft fo ungemein üerme^rt toirb, ifi eine euro^jaifd^e Srflnbung 
unb toal^rfd^einlid^ bad SSerbienft bed Sartl^olb (S^n^ar}, toedioegen man i^m 
atigemein bie (Srfinbung beö (Sd^ieß^julüerg jufd^reiBt. 

äBol fannten f((on bie ®rie(^en eine ^Raffe, n^eld^e )ooin .^alUntfod aud 
^elio^joliö 668 n. 6^r. erfunben Sorben fein foK unb ©ried^ifd^eß geuer 
genannt marb. S)affelBe h?arb auf mand^erlei SBeife geBrau^t, namentlid^ jum 
Slnjfinben BrennBarer Stoffe, unb ba e§ aud^ im SBaffer Brannte, ber feinblic^en 
Schiffe, unb ba^ aud^ f^ater fogar gum gorttreiBen flelnerner Jtugeln au9 eifernen 
ober metallenen 0lo^ren Benujt h)orben fein foU. 5)ie ©efialt biefer €W^ren 
toar oBfnteuerlid^; Befonberö ^äufig loaren 3:i^iergeBilbe, auö bereu aufgefperr^ 
tem Olad^en bie ©et^offe famen. ®er gried^ifd^e ,Äaifer 5llej:io8 Jtomneno^ 
ti)an\>U fold^e .@ef(^ü^e in einem (Seetreffen gegen bie gjifaner an, loeld^e ben 
Äreujfal^rern ju ^il^t famen. 5)ie ^Bereitung beö gried^ifd^en geueri ifi im 
©angen ©el^eimnifi gettjefen, bod^ f^at man in neuerer ßeit jiemlid^ fidler er= 
mittelt, bap baffel6e..aud @ai^tUx, (Sd^toefel, «^o^le, «garj unb Del Beflanben 
l^aBe unb eg ifi ^6d^fi ttjal^rf^pinlidb ba§ e§ nid^tS 5lnbereö getoefen ifi, alö 
ber in ber je^igen i^ufifeuerttjwferei geBraud^lid^e fogenannte Sranbfugelfaft. 
^erfelBe aBer Befi|t burd^aufl feine 3:reiBfraft unb ber 3ufa| »on «&arj unb Del 
njurbe bie ÜRaffe jum gorttreiBen ber Jtugeln ganj unBraud^Bar gemacht 
l^aBen; iebenfatl« loar olfo ber l^ierju geBraud^te (Stoff nur eine SÄifd^ung auö 
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^en erßdenantiten brei SBe^anbtl^etffn. <So mag baa ,,®ned^tfd^e %tvLtx" ben 
UeBergang jur (Srflnbung unfer« Sd^ieJ^ufoera gegeBen l^abett, tt)fHfö fd^on 
gegen Snbc beö i2. Sa^rl^unberta att ©»»rengmittel in bem @H6erBergtt?erfe 
«uf bem (RammetöBttge 6el ®o01ar im <&atj )?or!ommt. 0{ad^bem biefe ^n- 
toenbung fejipanb, fo toar Big jut Fertigung öon ®<l^ic%ett)e^ren nur ein 
^(^ütt'j benn inbem man Biöl^er l^iä^n in baö ©efiein geBol^tt, biefe mit 
^ulüer gefüllt unb oBen feff »erfio^ft, Dann aBer baö ^ulüer entgünbet f^attt, 
fo Bemerfte mon, baf t>a§ ©eflein ni<l^t aUein mit fitrd^tBarer ,Äraft auöein= 
anber gefi)rengt, fonbem au^, ttjenn ber $froi)fen nid^t fefl barauf fa^, ober 
baö ©eflcin gu bitf trat, jener aUein fortgetrieBen njurbe. $Die§ mu^tc notl^:: 
hjenbig auf bie Srflnbung beö gfeuergetoe^rö l^intoeifen, benn nunmehr Beburfte 
eö nur fiarfer mctaUener (Röhren unD ni^t gu feji auffi^enber $roj)fen. aBir!= 
lid^ finben toir unter ben ^xaUxn, weHe im 3a^rc 1331 ^licantt in ®!>ja= 
nien Belogerten, etferne 9R6rfer, tctl^e (Steinfugeln tvaxfen. SSon ben SlraBern 
mag bie (Srfinbung auf bie (Spanier üBergegangen fein; gIei^n)oI ift e$ fel^r 
m5gli(^, ba$ bie ^tvedmi^igere SSerfertigung bed $uber^ ober bie toeitere ^ix^- 
Breitung beffelBen atö @^ie§material öon bem beutfd^en SWSnd^e ©artl^olb 
^d^n^arj l^errü^ren mag; benn ed Btei6t immer Bemerfendmert)^^ bafi aüt 
beutfc^en ®efd^i(^töfd^reiBer jener ßtit bicfem bie ^rfinbung beö ?Julber0 ju- 
f^reiBen. 

3Ä8rfer unb Jtanonen fanben i^re 5(nttjenbung Qtnfangö nur als a3elage= 
rungggefd^itl ; unb erfi admäUg Begann man fie auci^ in ^eefd^lad^ten }u ge- 
Braud^en, Bid man gule|t ba^in fam, fte Heiner unb leidster gu mad^en unb 
nun aud^ in gelbfd^lad^ten anjunjenben. 60 ging l^ier, wie e0 mit iebcr Sr:: 
pnbung ge^t: Sltteö, iraö unö jejt in gehöriger Drbnung unb 5lu0Bilbung aW 
(Sanier erfd^eint, tft er|l na* unb na6^, oft burd^ Sal^rl^unberte lang fortgefeftte 
unb öon ben öerfd^iebenflen ^erfonen erbaute aSerBcfferungen ju bem Suftanbe ber 
aSotlfommen^eit gelangt, ben ttjir jejt baran Beh)unbern. 5)ie erfien ,^anonen, 
au^ ©onnerBüd^fen, Äart^aunen unb (Sd^langeu Qtnanni, tvaxm Ungetl^fime, 
auf benen man aud^ oft bie fd^redtli^flen {Jiguren anBrad^te. $Der ®eban!e, ba^ 
an§ bem größten ®efd^ü| aud^ bie fd^irerpen ,Äugeln mit jiarfjier ,Äraft ge= 
fc^leubert werben fönnten, rief f!e l^eröor, unb erfi aUmolig fam man l^iertoon 
ttjieber aB, nad^bem man fld^ ilSergcugt l^atte, ba§ bie ßeiftungen fold^er SKa= 
ft^inen in feinem SSerl^altniffe ju ber grofen Umflanbli^feit Bei i^rcr Sebie= 
nung fianben. 0lun Brad^te man nad^ unb nad^ SBerBefferungen aWer Slrt an. 
Unter ben metaWenen Jtanonen, mit benen fid^ SfuglBurg 1372 gegen baö a3c= 
lagerungil^eer beö »©erjogö Sodann öon ©aiern öertl^eibigte, Befanben f[d^ brei 
<StMtf öon benen baö grSfite eine Äugel toon 127, ba0 jweite ^oon 70 unb 
baS britte bon 50 gSfiinb fd^oß. 3)ie Äugeln bon fold^er ®röfe waren an= 
fänglid^ bon @tm, wie man f!e nod^ ff tut gu Sage toor unb in Seug^äufern ober 
in gfe^ngen alö [Reliquien finbet. a»it ber Sinfü^rung ber eifcrnen Äugeln, 
weld^e Bei einem biel geringeren Umfange bennod^ baffelBe ®ewid^t unb wegen 
ber grSflem gefügfeit au(^ eine größere aSBirfung l^atten, fonnte man an^ bie 
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@^f(^u|f fleiner machen. S)abur(i^ ivurben fte legtet ju betoe^en utib git 
Wnimm unb inbem man fle auf Sefonbet« boju eingeri(^tftc äßagen, fiaffetten 
legte, unb ^u fletnercn Äugeln griff, fonnte man blefelSen in ber offenen grelb:^ 
ft^lac^t Sraud^en unb auf bem aii^arfc^e mit fld^ fii^ren. ^o entfianben bie 
gelt>f(d^langen. Witin auc^ biefe toaren nur ein Uebetgang; man njoKte ein 
tragBareg gfeuergefc^ü^ Btffi^en, unb fo entjianb bie J&anbbüd^fe ober SKuffete. 
Qm^^m i^nen unb ben .Kanonen flanben bie 5Dop!|}el^afen , mit benen man 
Äugeln öon 6 hi^ 8 ^ot^ f(^of, unb bie auf einem Keinen, bem ^Dreifu^ al^nr 
lici^en ©eflelle ru^enb; aud^ je^t noci^ ala äBatlbüd^fen im S^f^tngdfriege ge= 
6rau<i^t ttjerben. Qluc^ Bei ben erpen aWuÖfeten, fo genannt na^ ber Bei geltri 
in Stallen gelegenen SKeierei aWod^etta, ttjo man fx^ bfrfelBen gum erflen 
aWale Bei fflertfeibigung eineö @ng!|3affe6 mit Befonberem ©liitf Bebiente, ße= 
burfte man no<^ einer oBen in eine ®a6el auöge^enben ^tü^e, auf njelc^e f!e 
gelegt h?erben mufte, um fie alöbann mit einer JiJunte lof juBrennen. 5Diefett 
UeBelfianb Befeitigte man f|)ater bur^ (Sinfül^rung beö 8untenf(^loffe0, einet 
aSorrid^tung , Bei it>eld^er bie )&unle in einen Bettjeglid^en J^alter, ben »§al^n, 
geflemmt ttjurbe, ber, toenn ber (Sd^uf loögeBrannt trerben foKte, mitteW eineö 
«&eBelö Betoegt, bie Ji^unte in eine fleine SÄenge aufgefireuten ^ulöerö, baö 
.burc^ ba^ Sön^^«?^ wit ber ßabung in SSerBinbung panb, tan^tt unb fo burd^ 
jenes aud^ biefe entjünbcte. 2)a jebod^ bieg nid^t fonberlid^ fidler unb fe^r lang- 
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tvtetig koar, fo etfanbftt bte M^m 0lurtt(etget Stunf&tx ®fot() jttt^fu^ unb 
<Sa^)9ar dleffnagel um bcid 3al^r 1570 ba^ alte beutfdfte Seuet^ obet Stab:: 
fd^Io^/ eine l^Sd^fl finrnret^t, iebod^ no(^ immer fel^t umpnbltd^e SSorttti^tungy 
ba bad (Bd^ot na4 iebem @(^ffe mit eittem <S<l^(üffeI tvieber aufgejogen to^er:: 
ben mu^te. 5Dtefem UeSeIßanbe l^alfen bte J^tan^efen 1640 bur^ (Srftnbuttg 
bed geiwrfd^l^ffc« mit Um^a^n, in teeld^ett ein glintenf^ei» cingef(j^r«u6t t»ar, 
unb ber Pfanne a^. «öier mürbe ber, an ber mit jtoei {Äafien toerfel^enen öluft 
Sefefligte, ^affn attfge^ogen, unb f^^annte babur(^ eine im <S(l^o§ Befinbli^e 
©(^lagfeber. S>\itSf bo^ Sßfen be« fogenannten 2(b§ugö tt?urbe bie Sflug frei unb 
bif geber f<|nettte ben «feal^n mit feinem Steine gegen ben flSi^lemen 3)erfel ber 
Pfanne, in meld^r bad 3&nb4)ul9er lag. ^oburc^ 6ilbeten ftd^ gunfen, meld^, 
inbem ber ^ol^n ben ^fannenberfel (bie aSatterie) auffd^lug, in baö 3&tt^*>ulöer 
fielen, n)obur(|i ber (Sd^u$ losging. 5Dod^ auc^ biefe @rflnbung, bie fafi 200 
Soi^te, oifd^on na^ unb na$ mannid^fad^ )?erbrffert, in ^nmenbung geblieben, 
fettp ttod^ im Ie|ten frangSfifd^en Kriege allgemein gebräud^lid^ toax, ifl in ber neue= 
^en 3^^^ ^tt^d^ bie 5ßercufiiottöf<l^öffer mit ben Befannten 3««^^^^^^" uw^ tw ber 
®egeni0art enblid^ )?on ben 3unbnabelgen)e]^ren berbrängt tvorben. @6 ifl unglaub- 
Ii(^, ipo^ bie ßtit an biefen furd^tSaren ÜRorbin^rumenten geänbert unb öer= 
Beffert f}at @in @ang burd^ eine MfÜammer, 'mit mir beren in mand^er beut- 
fd^en Oleftbenj ^aben, geigt bieö am augenfd^einlid^flen. S>a f)änQen unb flehen 
bie furd^tbaren SBaffen ber legten 500 Sal^^re, \>on if^xen erflen 5lnfangen an 
bi^ auf bie (Segennoart l^erab; unb neben il^nen bie ©d^ie^maffen ber früheren ßeit, 
bie 5lrm6rttjle, Sogen unb Otüflungen. SBie mannid^faltig ifi nid^t bie grorm 
ber er^eren BffuergemeBre, bie frül^eren !|)lum:|} unb einfad^, bie f^äteren funfl^ 
reid& unb gierlid^. 5ll(< ftnb fiir il^ren Qteed befonberö eingeri^tet; ^ier bie 
leichten ^^len unb Xerjerole, ba bie Sarablner für bie Oleiterei, bort ba0 leidste 
Sagbgemel^r unb bie fd^were ©tanbbfid^fe, unb mieber baneben ber (Stufen beö 
fü^nen ^irolerö unb <Sc^meigerö ober baö SWilitairgemei^r au3 allen 3a^r^un= 
berten. Unb nun erji ba# fd^toere gelb^ unb SBelagcrungögefd^u^, bie (öed^3= 
unb 3^ßJfWunbcr, bie furgen »§aubi|en unb enblid^ bie nod^ ffirgeren 9)l*rfer, 
aua meldten bei SSelagerungen ^ol^le, mit $ulöer gefällte Äugeln, SSomben, big 
gu 150 ipfuttb ferner, geworfen mürben. 

3)od^ öerloffen mir j[e|t auf einige 9tugenblid!e bie ©efd^ü^e unb ba§ $ul- 
^er unb ge^en gu einer i>ermanbten Srftnbimg ber ©egenmart fiber, \)on mel- 
d^er man nod^ ijor menigen Salären, gleid^ na(^ ber er^en ßdt i^reö Sefannt:: 
merbenö, ermartete, baf ber fd^neemeifle, red^t mol^lbefannte unb toielgebraud^te 
©toff bad fd^marge ®d^ie§bulber öerbrongen merbe, bie aber fpäter, troft man= 
derlei fflorgügen, ftd^ bod^ nld|t fo trefltd^ unb anmenbbar bemieö, aU man 
anfangltd^ meinte. äBir f^red^en bon ber ©d^ie^moUe ober ^(^ie^^aum^ 
moUe. (Profeffor ©d^önbein in SBafel namli^ ma^te gu 5tnfang beg ^ap 
reo 1847 befannt, ba^ eö il^m gelungen fei, bie gemßi^nlid^e »aummoHe fo 
gugitbereiten, baß jle eine bem ®d^ießi>uber gleid^e SBirfung l^eröorgubringen 
DermSge, feinen Slfidfjlanb laffe unb aud^ ben, bem ©d^ief^)ulöer fo eigent^^üm- 
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li^en d^aud^ ittd^t "oexbxtiu, S)iefe ^njetge mai^tt auflerotbentlid^ed ^uffe^en^ 
ba aber (^^önBein bie ^aumtvoUe genannt, fo erinnerte man fid^ fofort, baf 
fd^on ber grrangofe $eIouje barget^an ^atte, b«f bte©aum»oHe mit bcr ^aU 
i)eterfaure eine ^^erbinbung eingeben fdnne, n^oburd^ f!e er:|)lobirenb gemacht 
»erbe. 5tuf biefe 3!^atfa(^e fu^b Berichtete tin Klafter jtnber, ©ött^er in 
gronffurt a. 9»., b«$ if^m bie «6er|lcKung öon ^(||ie$tt)oüe gleid^faüö gelungen 
fei, Be^anbelte aBer in ©emeinfi^aft mit ©d^finBein biefelBe al§ ©e^eim^ 
ni^; n^ogegen ber gl^emifer iOtto in S9raunf(^n)eig bie Bereitung fofort Befannt 
mai^tf. Seber ma^U nunmehr <S^ie§too((e, toäl^renb ©(^önB ein unb fBitt:^ 
d^er iBre ^Bereitungsart Bis auf ben 1)tnti^tn Xüq aU ©el^eimni^ Bel^anbelt 
^aBen. Dtto fd^Iug toor, bie a3aumtt?otte in j»ei Oettjid^töt^eile englifc^er 

©d^toefelfäure unb einen ^^eii raud^enber @at 
^jeterfaure ju taud^en, fie (int furge ßnt 
in biefer 2Kifd^ung liegen ju laffen unb jjule|t 
fo rein auögutoafd^en, baf jebe (Bpux öon 
©aure entfernt njerbe. 3« neuefier ßtit f^at 
man biefe ÜSifd^ung ba^in aBgeanbert, baf 
man 6 3:i^eilc (SaUjeterfäure unb 5 ^f}tik 
concentrirter (Sd^toefelfäure nimmt ßnm ^n^^ 
mafd^en Bebient mm fid^ einer 3lufiöfung toon 
fol^lenfaurem ,Äali unb Slatron in f altem 
SBaffer, ttjorauf bie (Sd^iepaumn?oKe m&g:: 
lid^fi fc^nett getrotfnet n?irb. <Sie ip nun= 
me^r jur fflerwenbung fertig, bod^ mu^ man 

muommc «nfi^^t^con^6*u|baum«,cae nac^ ^^^^^^ ^^^^^^ ^^^ ^^^ ÖOttfommen gUt mU 

ifl, benn Heine Änßtd^en fd^aben ber äBir= 
äßir geBen ^icr eine 5lnjid^t ber aSaumtootte, 
tüie fte, nad^bem i^rc ßuBereitung öoUenbet ifi, 
bur$ baö SRifroffo^ erfc^eint. £)ie Urtl^eile üBer 
bie (Sd^if^hjolle fljred^en fid^ ba^in an^, baf il^re 
SBirfung, Befonberö Bei (Sprengung öon steinen 
u. f, tv., eine ttjeit fräftigerc fei, aU bie bcö ge^ 
toö^nlid^en ?Juberö. ^it Beiben nad^jie^enben 3"^- 
nungen gcBen 5Darfietlungen öon gelöf|3rengungen. 
a^ei ber erpen irurbcn 4 ^ft>, (Sd^ie^Baumtvolle, 
Bei ber jhjeiten 14 $fb. ©preng!|3ult)er angctpenbet, 
aBer bie erfie gaB einen minbcPenö breifa^ grß^e^ 
ren Srfolg. £)ie (Sd^iefBaumtooffe er:^lobirt ol^ne 
ben fo Befi$n?erlid^en 3)am:^)f beö <Sd^ie^!|3ulöerö, ba:: 
^ gegen f)at fie ben großen 0lad^t^eil, ba^ f!e fld^ 
t Ui^t bur^ OteiBung ober einen ®d^lag, ya fogar Bei 
U groger äBarme \)on felBfi entgünbet, unb be^^alB tvtit 
«jpicruM, rcn 4 m. sd;te6ba«m..vpae. gcfttl^rlid^er üU ba§ (Sd^ie$i)ulöer ifi. Sie ip aBer 
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au<^ t)lel t^curcr rnib c3 ropen bic ®e»c1^rlaufe taxä) t^re »idiwenbung beim 
©d^tefcitt ^emnad^ fd^etnt ed, ba$ bad ^uber ben SSorgug Oei^alte unb bafi 
bie $utoetmü^len no(^ ni(^t au^er ^^attgfett ge? 
fe^t tverben burften^ tct^f)aib tvix rmen ©ang in 
eine folc^e untfmel^men tvoUen^ be^ov tvtr ba^ 
^uber in flnigen feiner Äei^ungen fennen lernen. 
äBlr flnben bie ^ubermüi^le, aud^ ^ul»er= 
faBriC genannt, tioegen i^rer ©efä^rli^feit fern ))on 
ben ädrigen menfc^Ud^en äBol^nungeU; unb ba6ei 
no(^ fo angelegt, ba^ jebe 6efonbere 5(r6eit Sei 
S3ereitung beö ^utoerö in einem tjon ben übrigen 
©ebäuben abgefonberten «&aufe vorgenommen wirb, | 
bamit bur^ ben ©ranb ober bie (Sr^Jloflon beö 
einen ober beö anberen nid^t bie gefammte 5tn: 
läge gerfißrt »erbe. SÖir treten in baö erfie 
@e6aubc, meld^cö bie SSorrici^timgen ^uni Jto^len= _ _^ „ 

brennen entl^ält, ba, iuie foeben ergä^lt tourbe, ^pioRcn .c« u'^^^^s^nn^en'^ 
bie »&oljfo^le einer ber S^ejianbt^eile beö @d^ie5= ©(^tespuiüer«. 

i)ulüerö ip. 3wr Sr^eugung berfelben bebient man fid^ eineö l^arjfreien, am 
liebfien beö IMnben^olgeö, unb bringt baffelbe be^ufö ber SSerfoblung entweber 
in gemauerte ©rubcn, Defen, aSled^fajien ober eiferne ßi^linber (^ol^le äBalgen). 
0la(]&bem g. f&, ein ß^Unber mit «&olj gefüllt ip, ipirb berfelbe luftbid^t öer- 
fcj^loffen, fobaß nunmel^r Die glammc beö auf einem Olofle ent^ünbeten geuerö 
ben 3Mantel bc0 S^linberö, an beffen öorberer 3Banb aber, tt)o feine glamme 
l^infommt, eine Deffnung gum 9lbjie^en ber 5Dcim^fe unb @afe befinbtid^ i% 
ringS umgeben fann. 5Die auf fold^e SCBeife eigentlich nic^t gebrannte, fonbern 
bejiiHirte ^ol^le, mu^ bann in öerf^lojfenen a3led^bud[)fen abgefül^lt unb enblid^ 
QtpnVoext »erben. 3n bemfelben ©ebaube erblitfen mx no^ ^Sorrid^tungen gum 
Hutern be§ @al))eterö, ber na^ biefem ^rocejfe, »äl^renb beffen er gebrod)en 
wirb, in ^ulöerform erfd^eint, unb gur (Reinigung beö <Sd^tt>efelö, fowie bergl. 
gum 5^ulöeriftren, b. 1^. in ^tani) veriranbeln, ber ,^o^lc unb beö ^(^Wcfelö. 
5Diefe 5(^)parate finb 5!onnen, mldjt fic§ langfam um i^rc tuagered^ten 5ld^fen 
bre^en unb in Weld^e bie ^atmalitn mit mel^rercn kugeln öon SSronje ges 
fd^üttet »erben, öon »eld^en le|teren biefelben ganj fein germalmt »erben. 5luc^ 
baö SKifdpen aller brei (Stoffe gefc^ie^t in fold^en Tonnen, aber mit bleiernen 
kugeln. Slad^bem »ir bie öerf^iebenen 5l^)!|3arate in ^^ätigfeit gcfe^en, öcr= 
laffen »ir baö erjie «&auö unb begeben unö in bie et»aö ba\)on entfernte eigent:; 
li^e ^ulöermül^le. 2Barb ben %ai)at^ unb (Sigarrenrauc^ern fd^on im erfien 
«&aufe nid^t erlaubt, fortguraud^en , fo ifi e8 l^ier auf baö firengfJe unterfagt; 
benn ün einjiger gunfe fann gra^i^eö UnglüdE anrid^ten, unb l^at eö fd^on 
oft getl^an. Unb »ie \)orfid^tig i|l man! 2Bir bürfen biefe {Räume nid^t mit 
^tiefeüt, »eld^e mit «öufeifen ober ©^ul^nageln befd^lagen finb, betreten, fonbern 
muffen bie im fflor^aufe fiel^enben Siljfc^ui^e angiel^en, unb babei ifi ber gange 
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S39ben 5 QoU l^oc^ mit J^a ^efpancn Befhreuft; hroburd^ ed unmdgttcJ^ tDirb, bafi 
ein jufattlg gertretmfd <Sant>förnc^en eine ^ubererploflon l^eröorBringen fStinte; 
benn ber feine ^uberfiaub ip überaU verbreitet, er liegt auf bem J&otjtt)(»rfe, 
l^angt an ben ^ac^^iegeln unb tvo ft^ nur ein 0täumd^en für i^n finbet gleid^- 
n)ie in einer aRe^Imit^le ber feine ^tf)l^aub auti^ lHCle0 ü(erbeä^. 2)a(^ n>ir 
treten naiver unb erblicfen in ben älteren SWiil^len (Stampfen, 14 guf lange 
unb 4—5 ßoÜ fiarfe 5i8alfen, hjeldfie unten mit Äu^^fer tefc^agen finb unb 
beren jebe ettoa 80 *43fb, miegt. fDiefe @taBt|3fen fallen in 14 3oW i»fite, 
fugeiförmig ausgehöhlte QKörfer öon ^ol§, welche 20 ^b. 5Pttlöerfa| faffett, 
ber l^ier^ unter 3wfö| bon SBaffer, in einen fefien 3!eig »er^anl^elt »irb. 
5Diefer S^etf mirb in neuerer S^tt «Äd^ ^urc^ JRoll' ober äBalgloerfe ertei<l^; 
njo auf einer @teini>latte jmei fleinerne Söalgen im ,^rcife um^ergeroüt »erben 
unb fo bie 2)arf^ellung beö ^^ulwerteigö 6ett>ir!en. 5Der fertige unb nod^ feud^te 
Jteig hjirb in ^latUn genjaljt, getrottet unb oberfläii^lid^ gelbrod^en, bann 
Bringt man if)n in ein britteS ©cbaube jum Jörnen, auf bie ,^örnmaf(i^ine. 
5)iefel6e Befielet an§ hieben »on ©oben ober )&ebet, beren Söd^r bie ®rö^ ber 
Jtörner befiimmen unb in tveld^en bie J^uci^en burd^ eine miteingelegte SBleifii^eibe 
öollenbö germalmt irerben. (Söldner <Siebc flehen 4 — 5 über einanber, mitim^ 
mer Heiner loerbenben i^öc^ern unb liefern »erfd^iebene ^ulöerforten; ba« le^te 
, @ieb ijl ein <Staubjte6 mit einen ©oben öon «bflattu(^ ober älefftngbral^t unb 
fonbert ben fd^led^ten <Stau6 aii, (Sin SBaffetrab Betoegt fotool bie (^ebe alö 
aud^ bie oben erhjäbnten 2Bal§2 unb ^tam!|3ftt)er!e. 0lun gel^t eö in ba0 

^ürodfen^auö , lüo 
bie mdbrenb ber 
i Bereitung be§ 
^ulöerö in baf= 
i felbe gelangte 
gfeud^tigfeit h)ie= 
ber barauö ent= 
femt ttjirb. 3)aö 
3:rodCnenfanbfru= 
^er in burc^ De^- 
fen gel^eijten 5tro= 
dfenpuBen ^att, 
ie^t aber Bebient 
man f!^ beö min:^ 
ber gefa^rUd^cn 
aSerfaftenS, bie^ 
fe Siwmer burd^ 
3>ain^frp^rfn gu ^ei^em ßulegt mirb ba« ^ulber in 
gäffec gef(|iittet^ bie aber ber 33ürfid^t l^albet nie ge^ 
lottert, fonbern fietö bon gtrei 9J?enfd^en getragen loerben muffen, unb in \>a§ 
^ttlbermagajin gebrad^t, in h>eld^em eS aufgel^oBen toitb. ©ammtlic^e ^d&er 
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«tnev $ubftmüi^le ober eined ^ubetmagajind flnb mit a9lt|at)Iettern unb 3)a' 
jungen y^erfe^en, tveld^e avL^ (etoeglid^rn unb ganj leichten Stlo^^tn BefleH^en, 
bamit 6el einer cttoa vorfommenben er^lojion ba0 ^ulöer möglid^^ toenig SBi^ 
berfianb finbe, fonbern bcjfen Äraftäußcrung foglci^ ttaä^ an^m gclenft toirb. 
©ro^e Sröaffen fertigen ^ulücrö leibet man nie in ben Stühlen, unb ^ulöer^ 
feättbler bürfen fietö nur geringe Ouontitaten in i^ren Sabcn l^a6en, l&efottber0 
in (Stäbten, ba l^ier dm dx^lo^on, 6ei ben gef(^loffenen unb bid^t Beöölferten 
9taumen, öon fd^redenerregenben geigen fein mü^te. 

3)a0 $utoer jtnbet öielfad^e SSertrenbung unb gar SKand^erlei iji burd^ 
baffelSe Betvirft toorben. S)ie <Steine ber SÖo^nung, minbepenö bie be0 
©ruttbeö, tvurben au0 ben (SteinBrüd^en üitUti(i)i burd^ S^ulöer gef|)rengt, in= 
bem man in bie gefötoänbe mit bem ©teinBolferer l^öd^er Bol^rte imb biefe bann 
jum Xlfül mit ^ulöer, im UeBrigen aBer mit (Sanb füllte, tooBei man nur 
dnm bünnen Sunbgang offen lief, toeld^er mit einer 5(nfeuerung öerfel^en 
tüurbe. ©oBalb nun biefe in ©ranb gefegt it>ar, erJ)tobirte baö ^ulöer in 
bem ®ol^rlod^e, ri^ gro^e steine ijon ber geötoanb aB unb gerf^rengte 
fle in grS^cre unb Heinere (^tudCe. 3n Sergnjerfen getoinnt man ba0 Srj auf 
a^nlid^e SBeife, tnbem man bad tauBe ©efiein jur SSerfolgung bed @r}gange0 
burd^ ^uberfjjrengungen fd^nett entfernt, hjorauf bie aBgef^jrengten ©tüdCe i^er= 
aulgefd^afft toerben. SBie öiele StrBeit toürbe bie 8o0trennung berartiger aWof^ 
fen bur^ bea SRenfd^en «&anb erforbem! 3)a8 ^uloer tl^ut'0 fafi augenBtidClid^, 
jinb bie ©prengßd^er nur einmal in ben greifen geBol^rt. greilid^ muf man 
borfid^tig fein, tva9 leiber ber SSergmann ni^t immer ift, ba er burd^ tSglid^e 
5tu0fu^rung fold^er ©^jrengungen mit ber Oefai^r gule^t fo öertraut n?irb, bafl 
er bie nötl^ige aSorfid^t unterlaßt unb fld^ baburc^ tobtet ober »er^mmelt 
allein alle biefe ®^)rengungen hjerben burd^ eine üBertroffen, ivetd^e \)ieUti^t 
bie größte iji, bie iemaW gemad^t tourbe. S^rer 3lu^erorbentlid^!eit l^alBer fott 
il^re naivere SSef^reiBung l^ier eine (Stelle finben. 

3)er fSan ber SifenBa^n öon ßonbon nad| 5)oöer »arb burd^ ^uget unb 
Seifen, h)eld^e bie Unit burd^freugten, ungemein fd^toierig/ ©leBen Tunnels 
mußten erBaut unb gtoifd^en ben Beiben legten gewaltige Sdfenfrrengungen öor^ 
genommen h?erben, um nur längö ber 5Keercf!iifle dtaum f&r bie ^af^n ju 
gertjinnen. 5)a l^anbelte eö . ftd^ guerfi um bie aScfeitigung eineö öorragenben, 
ben aßeg berft)errenben %f}tiU^ einer Stlippt, 3lounb^a)ohjniSliff ernannt, 
tveld^e ben 26. San. 1843 unter Seitung beö gefd^idtten DBeringenieurö ber 
a3al^n, aBilliam SuBitt, im Seifein einer japofen Sufd^ftwermenge, mit 185 
etr. 5^ulber aBgef^jrengt toarb. 5)er gebad&te gelfen erl^oB fld^ 575 JJuß üBer 
bem aMeere unb Bilbete ben mitteilen, l^öd^^en ^unft ber Äatt^ugcl, Ml^t jld^ 
an ber 3Reerertüjle in einer 5tuabe:^nung öon 5 englifd^en aReilen bon gol!e^ 
^one Bi0 3)oi)er er^edfen. Sin 3:unnel fonnte bur^ benfelBen nid^t geführt 
irerben, ii^n aBjuarBeiten l^atte Unsummen gefofiet unb ben ©au ber ^,a$n 
Jal^relang aufgel^alten. a)arum entfd^lo^ man fid^, ben gangen gelfen miti 
telfi einer @l)rengung gu entfernen, unb trieB gu biefen fflel^ufe timn 300 guj 
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laitflen ©toffen (®ang) bur(^ benfclSrn, tjon »eld^em iviebcr brei fenfre^te 




Die 91ottnb*!DoK)n' (Kliff mit Ux geflytcngten 2)nT<(fa^Tt. 

©d^ad^te in bie Siefe att0g{ngen^ bie in titn^o'oitl SRinengalerten enbeten. 9[n bem 
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©d^luj einer ieben ©alerie Bilbetc fid^ eine ^Juberfommer, hjeld^c 11 gu^ lang, 
5 gu5 ^od^ unb 472 guf toeit unb jur 5(ufha^me beö StafimB, hjel^er bie 
Labung entl^ielt, Bejiimmt tvax. ^it mittlere Stammn mu^te bie meifie Stxa^ 
enth)i(feln unb enthielt be0^a(6 7500 $funb $uber — jiebe ber teiben anbcrn 
5500 $f., atte0 in @ätfen, eine SKenge, irie jie 6i§ bal^in nod^ nie ju einer (Sj)ren= 
gung öertüanbt worben war. 0lacl^bem man mit ber )&abung fammtUd^er «^am^ 
mem fertig unb 5(üe§ no^ einmal öon ©ad^öerjiänbigen ge!|3rüft toar, ttjurben 
bie eingänge, bie ©alerien unb ber <B^a(i)t mit 5luöfcl^lu$ ber Seitung fbrgfaltig 
unb fep mit (Sanb unb Äalffieinen aufgefüllt, bie Sntjünbung be0 ^ulöerö 
a6er burci^ eine galüanifd^e Satterie Betrirft. ßu biefem ßtv^dt ^atte man 
für jebe Jtammer eine fflatterie, ^erteigefd^afft, alle a6er tuurben mit ein= 
anber in SSerbinbung gebrad^t. ©in fiarfer J^u^Dferbral^t, 2200 guß lang, oer^^ 
mittelte bie l^eitung Bio in bie $ulöerfammern. 3)ie ungel^eurc 3Wenfd^enmenge, 
toeld^e biefer mer!tt»ürbigen (S^jrenguug mit Beihjc^nen tvoUte, flanb in fhim= 
mer Srtoartung ba, ^attc a6er ben gu ft)rengenben ^^til ber Stlip^e, weld^e in 
ber 3JHtte 90 gu^ n^eit inö SKeer l^incinragte, öerlajfen. 5)a begann man auö 
Betrad^tU^er Entfernung gu o^jeriren, dn !aum ^örBarer bum^jfer JtnaU er= 
folgte, ber gelfen f)oh fxä) unb toarb fafi lautloö inö SKeer gefd^leubert. ^ie 
guriidCgeBUeBenen krümmer aBer Betrugen fiatt einer ^alBen SKillion Sonnen, 
auf bie man gered^net f)atU, üBer eine ganje 2)]il(ion unb BebedEten einen glä= 
d^enraum öon fap 15 5ttfer Sanb 20 gug ^od^. SBeld^c ungei^eure ,Äraft 
^atte bieö im 5lugen= 
Blidfe Behjirft! 5)a ift 
e§ nid^t ju üertounbern, 
ttjenn in <Beefd^lad^ten 
ba^ größte Sinienf(|)iff, 
beffen ^ulöerfammer 
i)on einer aSranbfugel 
getroffen toirb, im 9lu= 
genBlidfe in ai^illionen 
(Stücfe gerfljlittert, in 
bie Äuft fliegt ^unb oft 
ber gangen SKannfc^aft 
ben %oh Bereitet. 5)ie 
gewaltigen @eefd^la(^= 
Un i>on 5tBu!ir, 3!ra= 
falgar unb 9la^arino 
{{nb retd^ an berartigen 
®<^redtenf fcenen, fowie 
in neuefler 3eit ba§ auffliegen M banifd^en ^ßinienf^iffeö 6l^ri<iian|,VIII. im 
^afen bon ed(emf6rbe tin a^nlidl^eö »eifpiel barBietet. SBenfo furd§tBar i|l 
ber Äanonenbotiner im ©etümmel ber Sanbfd^lad^t, unb unberge^lid^ finb bie 
®cfnen bon »eii)gig, wo am «öauiJttage, ben 18. JDctoBer 1815, Bei bem »on 
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^ie SH}it%\^axttn in ben Seifen oon ®i6raltar. 



9l(tj)olcon mit an^tx^n »gartnadtgfeit öert^eibigten SDorfc ^JrobfU^alba gulefet 
300 Äanonen gegen einanber bonnevten. Unb »er fennt nid^t ba§ nld^t öon 
aRenfd^cnl^anb fonbern öon ber 0latur, burd^ gelfen tefcjHgte ®iUaltav, 

j[cnc0 gewaltige dim 
gangötl^or in baÖÜRit^ 
teimccr! So ijl nun feit 
1704, h)o eö ber ^Ib^ 
miral 0lo!c eroberte, 
_ in ben «öänben beä 
S meergeBietenben (Sng= 
lanb, afcer atte 0la= 
tiottcn fal&en mit aWifi- 
gunfi auf bie utt= 
fd^a^Bare $erle, unb 
in bem Jtriege jtoU 
'.-M f^^n Snglanb mit 
Y&^ granfreid^ unb &pa:^ 
''^''' nicn trad^teten bie Uu 
ben le^tem ben eng= 
länbern im 3. 1782 
®i6raltar gu entreiß 
^en. aRtt Befonberö 
i>on b'9lr(on bagu erbauten ,Äanonent6ten, auf benen aUein f!d^ faP 500 J^a= 
nonen Befanben, rüdCte man, in SSertinbung mit einem Sanbl^eere öon 36000 
3»ann auf ®i6raltar toö, fd^on im aSorauö üBergeugt, baß einem fold^en 9tn= 
griffe tdn SBiberftanb ju leifien fei. (Sa fel^Ite nid^t an l^ol^en unb niebern 
Sufc^auern, ttjeld^e gefommen toaren, bie ©emfit^igung M fioljcn Snglanb in 
ber SroBerung feiner toid^tigflen gefiung mit angufei^en. $Def ©iegeö hjar man, 
h?ie einfi $Dariu0 Bei SKarat^on, Bereits getoiß. a)a§ furd^tBar^e geuer h?arb 
am 13. (Be^t mit einem aßgemeinen Eingriffe gegen bie ©teinfelfen eröffnet, 
^ee^ unb SanbBatterien fanbten ben 3!ob na(S^ ©iBraltar, bod| fold^eg geuer 
erfdjatterte Sorb gttiot'g aWutl^ unb ©tBrattarö getfen nid^t. 5)ie »efa^ung öer^ 
ti^eibigte fld^ mit Unerfd^rodCenl^eit unb ertoieberte baö geuer mit gleid^er gurd^t= 
Barfeit öon il^ren greifen ^eraB. 5Die Äuft erbrSl^nte in ivtitem Umfreife, S:^ü= 
ren unb grenfier jcrf^rangen bon bem 5Donner ber ©efd^ü^e, nur bie natürli^ 
Aen Srelfenn?äUe ©iBraltarS ii?an!ten nid^t; ia jule^t gelang ed ben @nglanbem 
einige JtanonenBöte burd^ gtfil^enbe, bon bem beutfd^en 0lagelfd§mib ®d§tüans 
f enbid in Befonbern jDefen Bereitete kugeln in SSranb ju fe|en, unb ba fte 
l^iermit gugleid^ einen allgemeinen Eingriff gur @ee toerBanben, fo BlieB ben 
&^aninn nid^tS üBrig ald in ®ile bie JtanonenBöte felBjl in {^lammen gu fe|en. 
3)ie Semarniung ber a38te ivurbe bur^ bie Snglänber ebelmutl^ig bon bem 
fidlem SBaffertobe gerettet, bod^ baS gange Untemel^men h?ar t)öllig gefd^eitert. 
5)ie anfhrengungen i>on 3 Sauren, 3000000 ^Ir. Äojien unb mel^r afö 1500 
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SWenfc^cnlcBcn »aren in faum gmn ^tunUn ijemid^tct, «nb brci SDBod^cn ft>fiter 
gelang cö einer engltfd^en glotte ber belagerten S^^ng neue aSorrätl^e an ^uVon 
unb SKunition, fornie «&ilfötru!|3^)en gugufu^ren, toaf)xtn)> bie frang5flf(^=fl)anifd^e 
glotte t)on einem furd^tSaren <Sturme auöeinanber getrieben toarb. Somit toar 
®i6raltar ben (Snglanbern öon 9tentm gefld^ert. 

@inb bie äßirfungen bea ^uVotx^ im ®rof en fiaunenött)ürbig, fo finb eö 
bie im Jtleinen nid^t weniger. SBot Sebermann l^at einem S$ei6enfcl§ie$en Ui- 
Qttüo^nV, au& giemlid^er Entfernung f^oß man bie Jlugel nad^ ber SWitte bet 
6c§ei6e unb traf nac^ öielen ©d^fiffen. 5Do(^ tt?ag ifi baö, tvtnn man bie ©efd^id^ 
Ii(|!eit unferer Jliroler unb (Sd^meiger in ber «§anbl^a6ung il^rer ©tu|en ertoägt? 
3Rit njeld^er (Sid^er^eit erlegen fic bie fd^eue ®emfe, toeld^en ©efal^ren fe|en jie 
fic^ baJei auS, öon toelc^em oft unjid^ern <Stanb:i)unfte fenben fie baö tBbtenbe 
aSIei auf bie fd^toäd^fie &teUtl Unb bod^ tt?erben fie hierin nod^ i>on ben St^ 
hJo:^nern ^on ^entudti^ in 0lorbamerifa üBertroffen, ttjeld^c fld^ mei^enö nur beS 
JtaraBinerö unb fel6ji gur Srlegung fleiner il^iere ber ^ugel Bebienen. So 
tobten fie baö @id^1^5rn^en feinet fd^Snen ^eljeö hjegen; um a6er benfelBen 
nic^t ju öerle^cn, fo burd^fd^ie^en fie ben 3*^^*9/ ^^f h?eld^em baS 3!^ierd^en 
jt|t, unb erlegen eö alfo burd^ bie tlo^e Srfd^ütterung. <Sic nennen bieg 
5lpfd^alen. ßu i^ren fd^önfien (Sd^ießüBungen gehört baö Stageleinfd^lagen 
urib baö Sid^t^ju^en. SBeim erfiern ivirb tin 0lagel % feiner Sänge in 
ein aSret gef^lagen, baö bierte Viertel aBer mit ber ^ugel eingetrieben. S)a= 
mit ieber bon 12 @d^fi|en bie 3ieif)t burd^fc^ießen fann, geBraud^t man 
häufig öier rnnt S^agel. 3fi bieö* eine Uebung am 3!agc, fo gibt eö anbere 
für bie pia^t ©aö Hü^t^ßni^tn ifl bie öorjiiglid^fie; eö tüirb an bunfeln 
5lbenben geübt unb befielet barin, baß man bie @d^nu^)i>e einer brennenben 
Jterge mit ber Jhigel af)\^ie^t, o^ne baö Äid^t auögulöfd^en. ®ö gibt (Sd^ü^en, 
hjeld^e bei 7 ©(^itff'en breimal baö i^id^t ißui^en, <So toirb bieg Sagerbolf ge= 
fd|id!t, an6) in ber bunfelfien ^a(i}t baS aBilb ju erlegen, Inbem ber ©(^u|e 
bann nur nad^ ben leud^tenben 5lugen gielt. 

@inb im SJorftel^enben bie auferorbentlid^en Sei^ngen beö $ultoerö bar= 
gejießt loorben, fo fann fd^ließlid^ nid^t genug barauf aufmerffam gemad|t »wer- 
ben, n?ie gefa^rlic^ el ifl, mit fold^ einem furd^tbaren SÄateriale leid^tfinnig um^ 
juge^en, unb babur^ baö eigne ober frembc ^ibtn aufö ©iJiel ju fe|en. 0lid^t 
ber geübte ®d^fi|c ifi l^ier ju toarnen, h)ol aber ade S)ie, h)elc^e nur feiten 
ober nod^ nit mit ©d^iegtoaffen umjuge^en, ©elcgenl^eit f)atten, Snöbefonbere gilt 
unferer Sugenb biefe SBBarnung. 
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litt 3f^^t »Ott und f)at Bereite ein ©eitjüter erleBt, jene eBcnfo maie= 
jiätifd^^f^Bttc unb ttf^ahtm, aU crfd^retfenbe 0latuterfc!^einung; 3«ber f^at 
bctt furd^tfiaren ©onncr gehört, tt?ic er mit gctüaltlgen ®^it>lttgungett bie 
fd^hjcren 9legenn)olfen bur^bringt unb )&uft toic Srbc crfd^üttctt, bof genfiev 
unb Spuren soor feinem ©etraufe gittern. 3)er feurige SSU^firal^l iji im 
3itfja(f öor 5lHer 3lugen niebergefa^ren, unb 0llemanb ifi e§ unBefannt 
geMieten, ba$ er ialb SSäume unb ©etäube gertriimmert ober in ©ranb fe|t, 
6alb ^^iere unb SKenfd^cn tobtet, äßer fottte eö Äleinmuti^ nennen, tvmn 
man M einem fo fur^tSaren ^laturereigniffe mit einiger Seforgni^ auf bie 
<Seinigen ober feinen Sefi|(ianb ^inblidt, ba fein 3a^r bergest, in ivel^em 
ber SlilPra^l ni^t irgenb einen 95ranb öerurfad^t, faum ein nal^enbeö ©etoitter 
öorfibergiel^t, o^ne ba| ber a3Ii| balb in^ gelb, Balb in Säume eingefc^Iagen 
Htte? SBer fSnnte e§ unfern ^orfai^ren »er gerabe l^unbert Salären tool ber= 
benfen, ttjenn jie eine Srpnbung mit 3u6el Begrüßten, ttjetd^e nad^ taufenbfad^en 
Erfahrungen ienjiefen ^at, boß burd^ i^re Slnnjenbung ber aWenfd^ eö ber^ 
mog, ben S3Ii| ba^in gu leiten, h)o er nid^t me^r f^aben fann? SBer fottte 
enblic^ nid^t baö 3lnbenfen ieneö großen SKanneg fegnen, burd^ hjelc^en biefe 
l^errlid^e Srfinbung gemad^t »orben iji? ^atU berfelBe aud^ nic^tö »eiter für 
bie SRenfd^l^eit im ^tUgemeinen, »ie für fein Saterlanb, bie norbamerif anis 
fd^en greifiaaten inöBefonbere, getl^an — bem Flamen SBenjamin granfUn 
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ttmre benitod^ für aUt ßtUtn ein $Ia^ in bem dffxenttmpd aütx 9lattonen 
angetDufen. 

5Do3 a^tgel^ntc Sal^rl^unbeTt, fo xn^ an grofiartigen Srflnbungett auf bem 
®e(tfte bet ^laturtDtffenfd^aften, ]6ef<^enfte und aud^ mit bem ^li^ableiter. S>uv(i^ 
Ufyn tDttb e$ und m&glid^, unfere äBol^nl^äufer unb 6ffentUd^en ©eBaube oor 
bur(| SSlift t)cranlaf tcn gcucrfd^äbtn fidler gu fleUen unb feltfi unfere ^Serfonen 
t>or bemfel6en }u (ernähren, fo lange n^ir und im Snnern ber mit S3U|aMei^ 
tern »erfel^enen «©äufer aufi^alten. greilid^ foHte bie aSerSreitung biefer a}or= 
ri(|tttng toeit aKgemeiner fein, ald fle ed U^ jeftt no(^ i% 

(S^t tüir gu biefer l^errli^en, ben SKenf(^engerfl el^renben Srflnbung ttBer= 
gelten, n)oQen tptr und einfa^ mit ber Srrage l6ef(|>aftigen: ,,äBad ifl dx\ 
Oetoitter?" @o Befannt und biefe furd^tbar^fc^Sne Staturerfd^einung aud^ im= 
mtrl^in nad| ,^enn}eid|fen unb SSorboten fein mag, fo rat^feC^aft ijl fie }um 
^l^eil nod^, tvenn man auf il^re Sntßel^ung fielet, tüie beim unfere 93orfa|ren 
]^ieru6fr gang irrige SSegriffe l^atten. 3cbed ©ertjitter erfi^int ald m getpalti^ 
ger in ber Suft erfolgenber ^ud6ru(^ jiened gel^eimni^üoüen unb fo mächtigen 
©runb^offed, toeld^en toix mit bem -Dtamcn „ele!trif(^e SRaterie" Belegen. 
S)ie merfn^ürbigen ^igenfd^aften berfelben Befleißen in ^ngiel^ung unb 9(bflo$ung ge- 
toiffer ©toffe, foi»ie in (Sdjlagen, »eld^e fte bem tl^ierifd&en Stix^tx ju öerfe^en 
vermag, unb n^eld^e burd^ bie mit ber ®le!triflrmaf^ne angefleUten Sßerfu^e im 
^Meinen anfc^uUc^ gemad^t iverben. 5Diefe eleftrifd^e SRaterie ifi in gewaltiger SRenge 
u6er ben gangen @rb6oben verbreitet, ifl in aUe tl^ierifc^en Stix^ex t^ertl^eilt, unb 
gmar in einigen in einem fo l^ol^en ®rabe ))ori^anben, ba$ man bei fBtxnf}' 
rang berfelben nid^t allein ein leifed Äniftern, toie beim 9Widftt)artdfh:eid^en bed 
grelled einer fcbtrargen Statut, emi>finbet, fonbern fogar getoaltige, oft betaubenbe 
©daläge, tüie Ui ber IBerül^rung bed ßi^teraald unb bed 3i^i^n:od^end befommt. 
5(tlein ttjie fie ^ier ungleid^ öert^eilt ifi, fo i^ fie ed auc^ in ber übrigen 0latur. 
@d gibt nämlid^ in berfelben gtoei öerfc^iebene ^leftricitaten, beren SSef^affenl^eit 
bur^ bie ^rt i^rer @ntn?id(elung bebingt h^irb unb tueld^e bie ^l^i^ftfer burd^ 
bie Slamen »jofitiöe unb negative 6le!tricitot von einanber unterfd^iben. SBenn 
gtt>ei Stixpex eine unb biefelbe 5lrt ber (Sleftricitat l^aben, fio^en fle einanber 
at, bleiben aber beibe gleid^ eleftrifd^; iP aber ber eine Äßr!^er Jpofitiv, ber 
anbere negativ eleftrifd^, fo giel^en fte einanber an, beibe (Sleltricitaten gleid^en 
fl^ ün& unb ed ent^e^^t babei mit einem hörbarem Äniflern ein fid^tbarer gunfe, 
ber fogar oft ald ein langer Sid^tbüfd^el erfd^eint 2)iefe SBirfungen jinben 
fc^on auf eine getoiffe Entfernung l^in ^att, o^ne bag fid^ bie Äfir^jer gu be:: 
röhren braudjen unb man nennt biefe Entfernung bie eleftrifd^e 5ltmofp-^are. 
^in ©etoitter ifi nun ni(^td 5lnbered ald bie tien ertoäfrnte 5tudgleid^ung ber 
beiben (gleftricitaten unb ber ffllift i^ ber babei entmidfelte eleftrifd^e gunfe, 
ber Bonner aber bad l^ßrbare'Änifiern, nur »Med bied in einem gegen bie 
ffiri)erimente, bie »ir im kleinen mad^en, ungel^eueru OTapflabe. S)ie elef= 
rrifd|e SRaterie erl^ebt fid^ mit ben von ber Erbe auffieigenben ^Dunfien in bie 
»ttfi, voti tvo biefe JDünfle in ber ©eflalt von 5Rebel, il^au ober Siegen nad^ 
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un'b naü^ tvit'ott jur (Btbe IfttoMommett. 3)iefe Um)vanblung n)trb burt^ bie 
fuccefflöe Stuggleld^ttitg bet dlefttidtaUn ietolrftj flnbet Dicfette aUx pü^c 
l{(^ unb bei fe|r tvodner )i^uft fiatt^ fo geigen fid^ baSet bie elefttifc^en (Stf<]^ei- 
nungen, n^eli^e toir mit bem Flamen ®en>ttter belegen unb n^oBet bie Iffiaffer^ 
BUbung fel^r rafd^ unb frSftig bor fid^ gel^t. jtalte unb feud^te Suft unb @r^ 
fältung be0 Sobenf fiel^en ber aSilbung ber ®eh)ttter entgegen, tDt§f)alf> n>ir bie- 
fetten nur l^fid^p feiten tm SDBtnter entjiel^en feigen. ®o flar toir je|t fiter ba^ ®e= 
toitter unb ben S3li^ ftnb, fo flar n?aren unfere SJorfal^ren ntd^t, benn fo lange 
nod| deiner ben elef triftigen gunfen fennen gelernt f^aitt, fonnte au<^ ^Itemanb 
an eine UeBereinfÜmmung bef a3li|eö mit jener ivunberBaren Srfd^einung ben:: 
fen. Äannte nian nun auc^ fd^on früher einige Sigenfc^aften ber ßleftricitat, 
unb f^aütn fld^ meiere ©ele^rte, loie Dtto ü. ©uerldte, S^etoton, ^atcUite^ 
®ra59, btt ^a\} unb 3)efaguliereö mit berfelSen eifrig Befd^aftigt, fo gelang eö 
bod^ namentlid^ erfi bem Sei))jiger ^rofejfer ®infler im Saläre 1740, tine 
eigentlid^e @leftri{trmafd^ine ju confhuiren unb mit il^r eine gro^e 3J2affe ))on 
(Sleftricität ju ergeugen unb in anbem SJorrid^tungen ju fammeln, ja Bei 
ber (Sntlabung berfetten fleine SBiere ju tobten unb geiflige glufflgfeiten 
^ entjunben. 

®iefe @ad^e mad^te 5luffel^en; eö tourben mel^r unb mel^r SSerfud^e ge- 
mac^t, unb aU ber Snglonber SoHinfon feinem gfreunbe SSeniamin granflin 
barüBer aSitt^eilungen mad^te, tuorb er i>on bemfelBen öeranla^t, il^m auf er einer 
genauen ©efd^reibung beS aSerfa^renö nod^ einen Befonbern fleinen ST^arat gu 
(SelBjtecrfud^en ju uBerfenben. granflin, bejfen f^arfer, ^tteö burdffbringenber 
aSerpanb fl(^ aud^ Bei biefer ®elegenl^eit aufö ©länjenbjle Betoal^rte, fam, nad^^ 
bem er bie Jtraft metallener ®i|)i|en, eleftrifd^e Mxpn au§ ber gerne burd^ 
Sntjiel^itng ber Sleftricität ju entlaben, fennen gelernt i^atte, Bolb ba^in, bie 
Iffiirfungen ber atmoft)1^orifd^en (Sleftricität toal^rneBmBar ju mad^en. 3n Jfolge 
feiner gaBlteid^en grunblid^en a3eoBa(^tungen gelangte er fc^on im Saläre 1747 
gu bem ©d^luffe-, baj ber 98li^ ein mäd^tiger eleftrif^er gunfe fei 
unb baf jener, hjenn er einfc^lage, ganj fo »ie biefer, an gut leitenben %u- 
fammen^angenben Mtipnn (Leitern) fortgel^e, ol^ne auf feinem SBege nad&= 
tl^eilige SBirfungen gurudtjulaffen, ba^ er jebo(^ Beim UeBerjfc^lagen öon einem 
»eiter jum' anbern ^örenbe Siniuirfungen, öornel^mlid^ (Sd^meljungen unb Snt- 
gunbungen geige/ S)ie golgegeit l^at bie fammtlid^en a3e^au!|3tttngen beö ameri= 
fanifc^en ©elel^rten aU tca^x Betätigt. Slad^bem granflin bie fünpli^ ergeugte 
(glef tricität genau erforfd^t f)atU, h>ar eS i:^m banim gu t^un, gu crgriinben, 
oB bie atmofpl^arifd^e biefelBen Sigentl^umlid&feiten Befifte, unb fein benfettber 
®eifl gaB i^m ein aSittel an bie J&anb, fic^ biefelfee au^ ©etoittertoolfen gu 
öerfd^affen, njoBei er freilid^ ni^t a^nete, bap biefer aSerfud^ i^m leidet baö fieBen 
l^Stte foften fSnnen. Sr fertigte namlid^ einen grofien JDrad^en, na^m aBer gu 
größerer 5)auer Patt beö ^a^ierg einen feibenen ©toff, f^annte benfetten uBer 
ein ®efiell unb Befefiigte am oBeren Snbe beö mittleren ©taBeö dne eiferne 
®:^)i|e. S)ie Seine, ttjoran ber 5Dtac^e aufflieg, h)ar dn genjS^nlic^er l^anfener 
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UBint^faben^ bo(^ fnu^fte et gut Steigetung bet (SIeftticttatdtdtung an bad utt:: 
tete @nbe bed grabend eine feibene ^d^nut unb an beten (Snbe einen ®taffU 
f<|llttffel ate ^onbgtiff, bo a»etoUe bie Befien MUx bet gleftticität jlnb. 3Rit 
biefet SSottid^ng g^in^ gftannin einfl im ®ontmet 1752^ nut )>on feinem 
®ol^ne Begleitet; bem et feine SlBfid^t aHein entbeÄ l^atte, itim »^etonnal^en 
eined ®en>ittet8 auf eine SBiefe Bei ^Wa\>t\^1^la unb lte$ ben ^ta^en fleigen. 
DBtaooI nun biefet fe^t f^o^ {lanb^ unb bie @eta>ittett0ol!en giemlid^ bid^t liBet 
i^nt l^ingogen^ fo Bemetfte Srtanflin boc^ nid^t bad geting^e ßü(i)en.\>on (Sith 
tticität^ unb fc^on futd^tete et, bafl feine ^nfidbt ^on bet 9latut be0 ©etoittetd 
bod^ nid^t bie ted^te fein f6nne, ald et, nad^bem ein gelinbet Stegen ben graben 
angefeudiitet l^atte, ^I8|Ud^ gu feinet gt6^ten gfteube toa^tnal^nt; bafl bie lofen 
gäfetd^en bet feibenen ©d^nut aßefantmt aufhjättö fhreBten. ^od^etfreut botuBet, 
ba^ ftd^ in beut ®eibenfaben ®))uten bon (Sltftxicitat geigten, bie notl^lvenbig 
atmoft)l^atifd5e, aud ben ©etoittettoolfen l^etaBgeleitete fein mußte, etfotfd^te et 
bie (Stfd^einung gtünblid^et, l^ielt ein gfingetgelen! an ben ©tal^Ifd^Iüffel unb, 
jiel^e, ein patfet, fe^t Pd^tBatet gfunfen ft)tong fofott in feinen Mxpet üBet. 

S>ie^ Betätigte feine ftfil^ete ^nfid^t \>oVXommen, unb et fonnte nun bat? 
auf kveitet Bauen. 

3)ie »uft^ßleftticität toitfte in gleid^et SBeife ioie bie ffinülid^ etgeugte. 
@t leitete nun gu toiebetl^olten SRaten gfunfen ))on bem @d^lüffel aB unb ed 
gelang il^m biefet Setfud^ fo öoHfommen, baß et feinem Sthpex nid^t aüein 
ttt(^tige ®d^lSge mitgutl^eilen, fonbetn bie (Sleftticitat felBfl in einet fogenann:: 
ten Be^bnet glafd^e angufammelij öetmod^te. (Sin ®lüdt ßx ^xantün ttjat el 
üBtigend, baß bie Sdj^nut nidj^t gang feud^t toax, obet aud einem Beffet leiten- 
ben ®tofe Beßanb; ed ^ätte i^m n^ie bem ))etbienten $tofeffot Steid^mann in 
S^etetöButg gelten Wnnen, bet am 6. 5tugup 1753 toon feinet ©tubitfJuBe aud 
al^nUc^e aSetfud^e anfleUte unb benS3li^, ))on bem et aud^ etfd^lagen tvaxh, ba- 
burd^ ted^t eigentlid^ in bie @tuBe leitete. 

®iefelBen SSetfud^e, Bei benen bet elefttifd^e a)tad^e bie ^an^txoUe hielte, 
toiebetl^olte bet Betfil^mte iHd^tenBetg in ©Bttingen unb in nod^ gtößetet aSoU? 
fommen^eit unb mit alCet aSotfid^t ein gtangofe, 0lamenö be Olomaö. S)etfelBe 
6anb feinen S)tad^en an eine ®d^nut, Welche mit einem aRetallbtal^te butd^jlod^s 
ten tüax, ließ fte aBet unten, um flc^ üot ben SBitfungen beg SBlifeeg fid^et gu 
fletten, in eine anbete, 8 — 10 55uß lange »on teinet (Seibe üBetge^en. Um 
ben gfunfen ni^t mit bem ginget l^ettootlotfen gu müjfen, »oBei et ben (Snt? 
labungdfd^lag Befommen unb i^ieKeid^t getSbtet motben toäte, geBtaud^te et 
einen aÄetoUleitet, »eld^et mit bet (gtbe butc^ eine eifetne J^ette in SJetBin- 
bung fianb unb an einem nid^t leitenben (ifolitten) «ganbgtiffe gel^alten toetben 
fonnte. 5£)et S)tad^e beö be 9tomaö pieg 550 guß l^od^ unb btang gennß tief inö 
Sttttete fo mand^et ®etoittettt)ol!e, benn be gtoma« etl^ielt Binnen einet ®tunbc 
bteißig gfeuetfha^len (»lifre), beten jebet eine Sänge toon 9 — 10 8fuß unb 
eine S>iäe ^on einem 3oH l^atte, unb bie fämmtlid^ ein ©etäufd^ l^öten ließ, 
ioeld^eö bem J^nalle einet ^i^ole glid^. ^a^ fo glänjenben (gtfolgen fonnte 
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man n{(^t me^c juoecfeln, bafi SfranfUn'l 9(ngaBe, hex IBlt^ fei eine SBit? 
fung bet eleftrtfd^en Watetie; bie dd^tige fet^ ivär;tenb man {.93. in bet 
ilteflen Seit aOgemein glaubte, ba^ bet Sßlii^ eint (Sntgunbung bet brennbaren 
5Ditnfie in ber Suft fei, unb nad^ bet Srflnbung bed ^^ie^t^uhti^ , ba$ faU 
:>>etri9e8 ®alj unb ©c^wefel in ber ©etoitterluft entl^alten feien. 2)iefe irrigen 
aXetnungen finb bur$ Sranflin befettigt. SRan n^ei^, ba$ ber S3li4 ni^td 
9(nbered tfl, aU ein eleftrifc^er J^unfe ))en «^ugelgefialt, unio ba^ bie lange 
8ittie, meiere ber a3li| bilbet, nur ber !urje 3elt im Sluge l^aftenbe Sinbru* 
ber £id^terf^einung ift, tval^renb bie jiffgacfci^nlt^e @eßalt, toie einige meinen, 
bur(j> ben »erfdjiebenartigen 3)ru(f ber *uftfc^ic^ten l^eröorgebr a^t toirb, treidle 
ber eleftrif(^e gunfe beim Ueberf^ringen burd^ßreifen niufl. ®(^lägt ber IBli^ 
in ben @anb, fo bilbet et fogenannte ^li^rdl^ren, bad finb tiefge^enbe, 
äflige, fldb tiefer immerme^r erjeugenbe 9tö^ren, n^elc^e aud ^ufammengefd^moU 
^tntn Duar^= ober (Sanbförnern befleißen, ein gladartiged, braungelbed ^ua- 
feigen l&aben unb oft 30 gu§ lang finb. SJor bem bttr(|> aufriil^rerifd^e Sanben 
im aRai 1849 t)eranla§ten f(^ma(^))o(len 3^ingerbranbe ju 3)re0ben j^igte man 
eine berartige Slöl^re im bortigen naturl^ißorifd^en SRufeum} leiber ging aud^ 
biefe ©eltenl^eit mit anbern Sfloturfd^alen toerloren! 

@6en fo irrige QReinungen mie über ben fBlii^ l^errfc^ten aud^, unb l^err- 
fd^en }um ^l^eil nod^ ie^t, iiber bie Statur bed 3)onnerd, ber gang unfc^ablid^ 
erfd^eint, n^äl^renb er boc^ eben 3)ad iß, mad un9 bei einem ®eto)itter ben 
größten ©d^redfen ^^erurfad^t SQä^renb ber ^li| fid^ fofort n)ieber t>erliert, 
lunbigt ber 3)onner un0 fd^on auö ber gerne ein ©eiuitter an. D^ne und 
nad^ bem ©elvitter umjufel^en, l^Sren n>ir an'i^m fein^la^en, fott^ie er faxtet 
unb flarfer wirb. JDer ®runb, warum ber JDonner fietö f^ater ge^^ört toirb, 
ald ber Sli^ erfd^eint, liegt barin, ba$ ber ^d^aU fid^ langfamer bemegt, ald 
bad ii^t, bal^er trir, obfd^on S3li^ unb IDonner gleid^geitig flattflnben, ben 
*a5li§ el^er feigen, al^ tvix ben JDonner Igoren; baö 3loHen beö 2:ei^ttxn aber 
rii^rt t^eilö öom Sdjo, ba0 burd^ Sred^ung beö (Sd^attea an ben aOBolfenfd^id^- 
ten unb irbifdjen ©egenßonben, toieSSergen, SDBalbern, entfielt, tl^eilö öon ber 
^dbe^nung unb 3ufammengie]^ung ber £uft l^er. 5Der 3)onner gibt und ^n^ 
gleid^ ein bequeme« SWittel, ju beurtl^eilen, toie toeit e'm ©emitter i)on und 
entfernt fei, benn ba Sdli^ unb Bonner gleid^feitig entj^el^en, tvit aber 
ben JDonner, »ie oben bemerft, ^patex ^5ren, afö toir ben aSlife feigen, fo 
brauchen wir, ba ber ®d^aQ befanntlid^ in ber @ecunbe 1400 Su| jurädtlegt, 
nur bie Qaf^l ber (Secunben, meldte wir jWifd^rn bem S3lt| unb bem 3>onner 
jaulen fönnen, mit 1400 gu multi)}liciren, um bie Entfernung in gu^en fennen 
gu lernen. S)er Ungebilbete, mit ben Staturerfd^einungen unbefonnt, glaubt, ba§ 
mit bem 99li^ iuglei(^ ein gugef^i^ter ^tein ober S)onner!eil auf bie @rbe 
gefdfeleubert werbe, unb gräbt bal^er nid^t feiten bort, wo ber a3li| in bie Srbe 
gefd^lagen l^at, einem fold^en nad^, finbet aber meifl nid^td unb nur in I^Bd^ß 
feltenen gäden (Steine, Weld^e oben mit einem £od^e ^^erfeben finb unb nid^td 
anbereö finb aW fleinernj (Streitfirten, beren fld^ unfere SSorfal^ren bebienten. Sin 
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^om S3It| getibteten SDlenfd^n unb Xffitttn finbet man l^((l^fien0 eine SSerfen:: 
Qun^ ober einen tollen (Streifen^ nie aber Qtx\^mttUrun^tn, koie fie ein \oU 
^er J^eil )tot]^to)enbig ^er)>orbringen mfipte. (S6enfo unrid^tig ifl aud^ bie Se^ 
nennung: falte (Silage, n^eld^e man benjienigen SU^en ^ibt, bie gn^ar titv: 
fd^lagen, aBer ni<l^t jfinben. ^Derartige 99li|e l^aben entmeber feinen ®egen{lanb 
gefunben, ben fie in Sranb fe|en fonnten, ober tin 2n)eiter Sti^^ meld^er bem 
er^en unmittelbar folgte, f^at bur^ bie heftige ^rfd^ütterung ber £ufi bie 
SBirfung be0 erflern toieber aufgel^oBen, elBenfo tuie ein, in einen brennenben 
(B^oxnftm abgef(^o{fene$ ^^iflol bad geuer in bemfelben fofort ju löfc^en i^ermag. 
SBir tootten nun ju grranfUn'ö großer grflnbung, bem aSlifeableiter, 
gururff eieren. 5tn ©elegen^eit, bergleid^en ju fe^en, ftf^lt ed ni^t', benn man 
finbet folc^e »lijableiter jeftt fap auf jebem öffentlichen ©ebaube unb auf ben 
bebeutenbern ^Jrbatgebäuben oft in großer ^uöbe^nung. (Sin SSli^ableiter be- 
fielet in feiner einfadjfien ©eflalt gunäc^fi auö ber, auf bem l^Sc^fien ^Junfte 
beö ©ebäubeö befe^igten eifernen, oben gugef^)i|ten; 40 — 12 gu^ langen, ^uf- 
fange^ange, an tt>tl6^t fic^ bann bie Leitung fc^liept, toelc^e ebenfaUd an^ 
(Sifen, entn^eber ^arfem ßifenblec^ ober jufammengemunbenem flarfem 3)ra^te 
Ibeßel^t unb baju befltmmt ifl, bie aud ber Suft bur(j§ bie ^uffangeflange ge- 
zogene eleftrifd^e SKaterie unf(^abli(5 in bie feuchte Srbe ju führen. S)iefe Seitung 
ifl einige gu^ unter ber @rbe in xtd^Um äBinfel ^oon ben gu f(^ü^enben ®e- 
Bauben abgebogen 'unb enbet in einiger (Entfernung in einem Brunnen ober bod^ 
minbepenö in einer befianbig feud^ten Grbfd^id^t. S)a bie eleftrifc^e SWaterie nur 
an ))oUfommen roflfreied SRetall gel^t, fo mu^ ber S3li|ableiter nid^t nur burd^ 
tinm Delfarbenan^i(^ öor bem SJerrofien gefid^ert fein, fonbern man mad^t 
bie (Splint ber 5(uffangepange öon J^ulpfer unb.öergolbet fte, jia bie Stupset:: 
fpi^e ber beflen S3li^ableiter ifi oben nod^ mit einer $latinaf))i$e, ba ^ilatina 
befonntlic^ gar nid^t rofiet ober or^birt, üerfe^en. 5)a ber &l^ »on einer 
unterbrod^enen Seitung leitet abf^ringt, fo ifi e« notl^menbig, baf biefelbe 5ftcr0 
unterfudjt tt)erbe, ob in ben fflerbinbungen flet0 ÜÄetatt unb aRetatl fic^ berül^^ 
ren unb bie Sflad^en nid^t ettoa geroftet ober bie Seitung Htva irgenbn^o ab- 
gebrod^en fei. @d^lagt ber ^li( in ein mit einem Sti^ableiter )>erfe^ened ^au^, 
fo fann man fi(^er ^^orauSfe^en, ba$ bie Seitung fd^ab^aft gemefen i% S>a ber 
Sli|ableiter, nad^ angepeilten äJerfud^en, bie eleftrifd^e SJlaterie nur ettoa a\i§ 
einer Entfernung angießt, bie ber bo))^elten (Entfernung feiner ^pü^t vom (Erb- 
boben gleid^fommt, fo gieBt man grS^ern ®eBauben mel^r ald eine ^uffangeflange, 
bie aBer burd^ 3n>tfd^^nleitungen mit einanber unb ber Hauptleitung \9erBunben 
fein muffen, in n^eld^e man gugleic^ bie metallene 5Da(^rinne unb bergl. nüt 
einfd^lieft äJon einer guten Seitung f^ringt bie eleftrifc^e !02aterie feiten ober 
tielme^r nit aB. S)ie Seitung mu$ aber parf genug fein, fonfl tvirb fte ))om 
fBiii gefd^molgen ober gerfd^mettert. 3)er Slt|aBleiter tl^ut Bier bapBe, toad 
granfUn'ö unb be Slomaö 3)rad{|ett traten, er fängt bie eleftrif^e 3Raterie 
au8 ber Suft auf unb leitet fie gur Srbe. S)er Kluften ber »li^oBlelter Bat 
f!^ feit einer langen Oiei^e )9on Salären immer aufd mvi Betoa^rt. @d^on 
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furje ßilt na^ ßrflnbung bed aSIt^aBIettrr^ geigte man bte ^^tge einer 
berartigen SSotrid^tung, n)el(l^e toon einem ^U^^af^Ie tvU ein (Sifenbral^t ge- 
((^molgen »orben tvax. 5(n bem J&aufe fel6fl f)attt ber a3Ii| feine ^^nx 
jurütfgelajfen. SBie ganj anberö toflrbe e0 gefommen fein, ttjäre e8 mit Uu 
mm 5l6leiter toerfel^en getuefen! ®o famen im (Staate ßarolina in 3lmerifa, 
lueld^er »on ©ewittern ungemein ijiel gu leiben l^at, bie S3UfeoBleitet fc^on um 
1760 in fo aUgemeine ^ntoenbung^ baf man fie auf fafi aUtn «gaufem er? 
ilitft, unb bie ©rfal^rung ^ot tetoiefen, boß fie in feinem gälte bie BeaBfl(|= 
tlgte SBirfung öerfagt l^a^en. 3)a$ bie ©umml^eit ber SWenf^en aud^ Bei bem 
fflli^aBleiter Unl^eil Gitterte, fonnte nic^t fel^len; benn hjäl^renb Einige mein? 
im, bafl man burc^ eine folAe SSorric^tung ben Sli^ eBen erfl ing <@au0 
^ereinleite unb ed fonad^ ber ©efa^r audfe^e, in ^ranb gu geratl^en, erflarten 
bie atnbern, bafl ein SBetterfiral^l ein ©otteögerid^t unb eö fonac^ gfreöei fei, 
bem lie6en @ott »errieten gu n^oKen, baö ober itmS ^auö gu gerfiören, um 
bem ©ünber feine fKlfmac^t gu geigen. 3)em <§immel fei gebanft^ baß gegen? 
itjartig bie Beffere (grfenntniß ber ©nabc ©otteö berartigen Unflnn fafi Befeitigt 
l^at, unb e8 ip red^t fel^r gu trünfd^en, baß i)on ben ©li^aBleitern ber an^^ 
gebel^ntefie ©eBrauii^ gemalt n^erbe. ®o lange Jebod^ ein »öouö butd^ eim 
berartige ffiorrit^tung nod^ nid^t ijor 99li^f(§lägen gefd^fi^t iji, muffen anbere 
aSorftd^tömaßregeln in 9tnn)enbung geBra^t »erben, öon benen einige l^ier, il^rer 
IBid^tigfeit toegen, txtt>af)nt toerben foflen. 

SBä^renb eineö naf)tn ©etoitterö l^alte man f!d^ nid^t an ben genficrn ober gar 
in ber ^af)t eiferner Defen auf, lel^ne fi(^ aud^ nid^t an SQBanbe, fonbern fud^e fei? 
nen $laj mel^r in ber SKitte beö Simmtx^, %cntx auf bem «gerbe gu unterhalten, 
in bie J^üd^e unter ben ©c^orn^ein, ben l^dd^fien ©egenflanb be^ «gaufed gu treten, 
mit öielen SMenfd^en in einer fleinen StuBe gufammen gu fein, ifl fletö Bebenflid^. 
UeBerrafd^t unö bagegen ein ®eh?ittcr auf bem gelbe, fo ifi bie ©efal^r, erfd^las 
gen gu hjerben, nid^t unBebeutenb, inbem ber SKenfd^ in ber eBenen glad^e alö? 
bann ber 1^6d^^e ©egenfianb ifi. (So l^aBen bal^er SKand^c öorgefd^lagen, fidj 
UeBer bem Stegen auögufe^en unb fld^ auf bie (grbc niebergulegen, al0 fortguge^en. 
2lm gefal^rli(|pen jebod^ ifi eö, fld^ hjal^renb beg ©etritterö unter einen SBaum 
gu fleHen, inbem biefer, alö l^öd^fier ©egenpanb, ben SSlife me^r alö anbere ©e^ 
genpanbe l^erBeiglel^t, toeöl^alB aud^ ber geifireid^e 0laturforfd^er SidfctenBerg, 
toeld^er fld^ öiel mit ber (Sleftricitat Befd^aftigt l^at, öorf(^lug, an jebem frei im 
gelbe pei^enben Saume ein 5!ofeld^en mit ber 5luffd&rift angu^eften: „SHll^ier totrb 
man ^om fBli^e erfd^lagen." Unter allen Säumen flnb bie (Bx^en bie i?orgüg? 
lid^pen Seiter, ba^er aud^ ^ier bie ©efal^r am größten. 3)agegen brol^t un8 
faft feine ©efal^r, toenn ivix n)ä^renb eineö ©ett)itter0 im SBalbe fortge^>en, 
inbem ber Sli^ öiel gu öiel l^ol^e ©egenpanbe finbet, öon toeld^en bie eleftrifc^e 
aWaterie el^er angegogen h)irb, aU öon bem SKenfd^en; trifft aBer ber Sli^ 
einen ®aum, fo fä^rt er fietö am Stamme :^eraB in bie Srbe. 



Digitized by LjOOQIC 



^icr no^ einige merfivürbige SBitfungen M aSlifeeö: 3n @i)ra(l^enboTf 
in (Bd^leften f^lug an einem ©onntage, nämlic^ ben 7. 9(uguji 1803, bcr SU^ 
in bie Äirc^e. 2)le taufenb eten antt)efenben ^erfonen tourben faji aüe Betäubt 
gu SBoben geh>orfen; gegen 50 traf unb jhreifte bet SSlift^ unb nur ein fletjel^n: 
iä^ngcS SKabd^en, ba0 eine fil6eme J^ctte um ben «§aI0 getrogen ^atte, emipjtng 
ben %oM\^laQ, bie «^ette alBer toar toom ^li|e gefd^molgen toorben. Uel6ri= 
genö lagen gor öiele ^on ben ©olbl^aufeen, mit benen fi^ in jener ©egenb 
bie grauen fc^mücfen, üerfengt in ber Äird^e uml^er. (Sonberbar genug Web 
gerabe berienige SWann, iveld^er in ber Slä^e beö gen^erö fof , burc^ baö ber 
S3U§ l^ereingefo^ren mar, ö6öig unbefd^äbigt. ©einen Reiben 3la6ßam mürben 
bie Seine unb bie J^leiber öerfengt. 

Sin anberer a3lij, meld^er in mt S?farrmo^nung gefd^lagen, l^attc ben 
am <@aufe l^eraufgel^enben JtUngelbral^t erfaßt unb mar )}on il^m in bie ®tuBe 
geleitet morben, mo eben bie gange jjÄUiilie um ben S^ifd^ faß. 3)a bie innern 
SBanbe jum Beffern gefi^alten bea 3Kaueri)ufee0 mit 3)ra^t überwogen unb 
bann mit Äalf übermorfen morben maren, fo fiil^r ber a3li| an er^erem l^tn, 
riß ben gangen 5^u| bon ber SKauer ab, fiürgte bie an ben SBänben fiel^enben 
3)^5bel um unb ging, ol^ne bie in ber Stube ^mefenben im ©eringflen gu 
befd^äbigen, mieber in^ greie. 

0loc^ merfmürbiger alö biefer, ijl ber nac^pel^enbe, in biefem Saläre gu 
gjartö ijorgefommene JJatt, meieren mir mit ben eigenen SBorten beö ©erid^t:: 
erpatterg miebergeben motten. 

„a)lontag ben 17. gWai gegen 11 Ul^r abenbö", ergäl^lt ^crr b. »&..., 
,,toar id^ im SSegriff, burc^ bie ©trafen ©aint^Ouitlaume, be la Sl^aife unb 
be SSarenneö nod^ meiner äBol^nung gu gelten, aU ein fel^r parfer ^onnex:^ 
fd^lag mid^ mal^nte, meinen (Sang gu befd^leunigen, ba ein balbiger (Regenguß 
borauögufe^en mar. S^ f)aite laum 50 ©d^ritte gemad^t, al0 ein gmeiter S>on= 
nerfd^log ertönte, fafi gleic^geitig mit bem 9lufleud^ten be8 ©lifteö. Orofe dte:^ 
gentro))fen fingen an gu falten; id^ f)aüe nur nod^ gmei? ober brci^unbert 
©d^ritte biö gu meiner SBo^nung. 3d^ fing an gu laufen. $lö|lid§ fel^e i^ 
mid^ bon fo jiarfem Sid^t umgeben, ba^ id^ einen heftigen ©d^merg in ben^ 
5lugcn entt)finbe. 3n bemfelben 5tugenblidfe fiel ein fürd^terlid^er 5Donnerfd^lag; 
mein »öut jlog gel^n ©d^ritte meit meg, obmol eö nid^t im geringficn minbig 
mar* Qin jiorfer (Regenguß brad^te mid^ fc^nett an9 bem 3«^^«^^ öon SSlen:: 
bung unb Setaubung mieber gur Seftnnung, unb in großer gfreube barübcr, 
baß id^ nod^ fo gut mie immer feigen fonnte, fam i(S^ na^ »Öaufe. 3tl3 id^ 
mid^ guSette legte, molfte i$ meine llf)x aufgiel^en, unb ba erji bemerkte id^, 
baß ber aSli^fhral^l feinen SBeg burd^ bie lin!e Safd^e meiner SBejie genommen 
i^atte. 2)iefe Saf(^e l^atte unten ein Sod^, fo groß, baß man gmei gfinger l^in:: 
einfielen fonnte; ber Stanb biefe« 8od^e0 mar beibe«: berbrannt unb gerriffen. 
S>ic ffiepe mar bon J^aftmir, bog gfutter ber Safd^e bon ^ercalinc unb ba0 
gmcite untere Butter von %ud^. SBäl^renb i^ lief, um nod^ bor bem (Regem 
duße nad^ ^aufe gu tommen, l^ing ber mittlere ^l^eil ber Ul^r!ette frei über 
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ber aBejle} in bicfcn %f}t\l ber Steitt, am nlebrifllien fünfte UBfSe^en^, Un 
fie l^angenb grBtlbet^ mufl ber %ü^ ^ineingefal^ren feilt; ba bet o6ere; in ein 
J^no))flod^ bcr SBefie eingel^aftc 5!^eil ganj unbefc^abigt tvax, tvaf^xenh ber «§o!cn, 
ber bie U^r l^ielt, unb bie näd^pcn J^ettenglieber öerfc^munben hjaren. 5£)er 
}Xf)xf)afm tDax toon (Silber, mie bie gange StetUy aber auf ber inneren ^eitt 
ttjar er mit einem Keinen, gur ©efefilgung ber @d^rau6e bienenben (Hinge »on 
@taf)l i?erfel^en. (Sin golbener 9ling, ber mel^rere ^erlorf« gufammenl^ielt, h)ar 
i\t fünf ©tüife gerbro^en, a)er pä^lcrne U^rfd^Ifijfel, oben mit ®olb Belegt, 
tvax ganj unb gar meggerijfen, mit 5(uönal^me beg Jl^eite, ber i)on ®olb mar. 
6ine fleine SSouffoIe öon Silber ^atte il^re $ole umgefe^rt. a)ie Ul^r erft^ien 
äu^erlic^ ganj unbefd^öbigt, fogar bcr üiln^, auö tt)eld^em ber Ur^afen l^erauö- 
gerijfen toorben n^ar. Slber, obmol e0 gur 3^1* ^^^ a^lifefc^lagö erfi l^alb 
gtt)ei Uf)x tvaXf liefen bie Sciflf^ ««f -^y» ^^^/ u«t> bie Ul^r jlanD fiitt. Heber? 
geugt, bag bie geber ober ettoaö 2tnbere0 baran jerbrod^en ivare, ließ id^ bie 
Ui^r auf bem Xifc^e liegen unb iDoHte fte ben folgenben 3!ag gum Ul^rmad^er 
fd^itfen; aber aU i^ M SKorgenÖ mir einfatten ließ, fle aufjujie^en, fal^ i^ 
bie QÜQtx ftc^ in 95eh)egung fe^en unb il^ren regelmäßigen ®ang nel^men, ben 
fle aud^ nad^ler fortgefejt l^aben. S>tx S3li| fd^eint, tt?äl^renb er bie ßei^n 
fortgerüdtt, gugleid^ auc^ bie Setuegung ber einzelnen 3:^eile ber Vii)x, i>ietteic§t 
bürc^ Srregung M SWagnetiömuö/ ber erfl fpdter toieber aufhörte, gehemmt 
gu ^aben. a3ei meiner U^r befanben fld^ nod^, am 3!age bc8 ©eioitter«, ein 
fleineg ciferneö, in @olb gefaßte^ 3Rcbaitton unb ein fleincö, ebenfalla golbened 
@d^lüjfel(|en. a5eibe ©egenjianbe n^aren gänglid^ ijerfd^tounben} ival^rfd^einlidj 
flnb fte gugletd^ mit bem U^rl^afen burd^ baö in ber SBefientafd^e eingeriffene 
fiod^ fortgerijfen toorben. 5Die Sttitt, njel% alö MUx gebient f)atttf jeigte 
feine äußere ^pnx baöon, baß fie ben »lift geleitet. SQa9 mi^ betrifft, fo 
ffil^lte i^ erfi in ben folgenben J^agen tim (Steiflgfeit in ben ©liebern, berje:: 
nigen al^nlid^, bie i?ott großer unb ungeiool^nter Wrjjerlid^er Slnfirengung ^er^ 
rü^rt; fonfi Uin 3«^^^, feine ®^3ur, toeber auf mdnen Älcibern, nod^ auf 
meiner «§aut 3d^ muß l^ier eine (Sigent^ümlid^feit meiner ©efleibung enofib- 
nen, bie ffd^erlid^ bagu beigetragen, baß ber ffllilfhral^l bie angegebenen SBir? 
fungen l^erborgebrac^t. 3c^ l^aBe in (Spanien bie ®ett)Ol^nl^eit angenommen, 
über bem ^embe unb folglid^ unter ber SBefie eine rotl^feibene Säinbe gu 
tragen, bie, 15 — 20 Sentimctreö breit, öier? ober fünfmal um ben ^t\h 
l^erumgel^t. (Sollte biefe ©inbe mid^ nid^t baburd^ gerettet ffaUn, baß fle ben 
Slijfiral^l befiimmt l^at, feinen SBeg burd^ meine Äleiber, fiatt burd^ meinen 
Sth!iptx, ju nel^men?" 

5£)iefer S3erid^t ifl ber Stfabemie in einer großen ©iftung öon Siot »ors 
gelefen toorben} aud^ l^aben bie im ^erid^t ertoä^nten, bom ^li^ getroffenen 
®egenf}anbe jur Se^d^tigung borgelegen; ed ifl mitl^in ba9 erjS|^tte merfioür:: 
bige Sreigniß jur ©enuge berbfirgt 

9Bir f^ließen biefe Steige merftoürbiger SfaKe mit nad^folgenbem. 9im 
15. aSaf beö getoitterrefd^en 3a^te5 1803 tourbe gu ©redjtoto, einem ©orfe 
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in bcr 3Rtttclmar!, ein ®c^ofcr neBfi feinem »öimbe unb 40 ©d^afen öom S3Ut 
etfd^lagen. Sediere lagen jerpreut um^er um i^rcn getöbteten »Wirten unb, utt= 
geartet mon nirgenb me @iur öon ber abgefireiften Söoße fanb, toaxm boc^ 
fammtlid^e (S(^afe nadt. Olu^ ber ©d^äfer lag ööCCig unBeHeibet ba, bie a3ein= 
fleibcr toaren fafi gang gerrtffen; fingen aBer boc^ nod^ fo gufammen, baß eö 
«nfcegreiflic^ ft^tct/ «wf tt)elcl^e SBeife fle fld^ öom ^eite getrennt l^atten. 5)er 
@taB beS getßbteten üRanneö, unter beffen ^alfe man Im SrbBobcn gtuei Söd^er 
Bemerkte, feine XaBa!ö))feifc unb feine «glrtentafd^e, !urj Me0 toax gertrüm^ 
mert unb lag einige ©d^ritte ijon il^m auf einem erfd^lagenen ©d^afe. 

3)ieaBal^rne]^mung, bag Bei ber SSilbung beö «Nägele ble (Sleftrlcltät eBett= 
fattö eine große 9totte f^lelt, unb ber glüdeild^e (Erfolg, tocld^e ble a3ll^aBlelter 
ge^aBt l^atten, erh>edften Im Sa^re 1770 In ©urnaub be SKontBelttarb ben 
©ebanfen, an^ «gagelaBlelter gu conprulren. 5Der ßrfinber sollte ein öor bem 
J&agelfd^lag gu fd^ü^enbeö gelb mit einer großen SKenge öon SSll^aBleltern um= 
geBen unb baburc^ ber )&uft ble gur »§agelBllbung not^enblge Sleftrlcltot ent- 
gießen. 6ln anberer SSorfd^lag ging ba^ln, elferne Stangen öon ijerfc^lebener 
^ol^e gu errld^ten, ble tl^ellg ble ßrbeleftrlcltät ber auffielgenben 5Dünfie, t^elte 
ble eieftricltät ber SBoßen auffangen unb aBlelten foHte. 5Dle hjlffenfd^aftlld^e 
SBered^nung aBer toar nld^t gel^ßrlg Begrünbet unb trügte; benn eine Im Saläre 
1824 burc^ 420 ^ageljiangen gefd^ü|tc glur Bei SKallanb ber^agelte öol(= 
pnblg. 
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i ix feigen unö ijon atten Seiten öon einer Unja^l merf iuürbiger Statur- 
erf (Meinungen umgeben, bie, fo ttjunberBar f!c an unb für jt* flnb, für unö 
benJKnf(^ein be0 SBunbcrö Joerioren l^aBen, eben ttjcil h>ir fle täglich unb piinb= 
lid^ feigen unb — ivetl bie in und n?ol^nenbe naturltd^e ^ragl^eit und ba))on 
ai^ali, und nä^er bantit ju iefd^äftigen, ü6er il^r ©ntjiel^en, Ü6er i^re Statur, 
fiter i^re SBec^feln^irfungen emjier na(i^guben!en. Söir fe^en bad SBaffcr fod^en 
unb Benterfen^ ba$ ed na^ unb na^ n)eniger tpirb; bte «gaudfrau fagt: ed 
fo(S)t ein, badete ^e nac^ unb ^tte fte ftd^ u(er bie Statur ber @rfd^einung 
Belel^rt, fo ivfirbe fle fagen, bad SBaffer !od^t oud, benn ed öerjlüd^tigt fl(5 in 
©efialt toon JDäntJjfen. SBir fe^en bie Sonne am ffliorgen uier beut ^^orijonte 
erfd^einen unb fagen, bit Sonne gel^t auf; fle öerfd^iüinbet am 5l6enb lieber 
unb njir fagen, bie Sonne gel^t unter, — unb h)ie aSielc gibt ed nod^, bie 
nid^t njiffen, h?ie uneigentlid^ biefe 5tudbrütfe finb unb toie ttjunberBar bie S3e= 
loegungen ber^ eingelnen J^örper bed SBeltgebäubed. SSBir feigen ben jutfenben 
fflUfe, l^ören bad Stollen bed 3)onnerd unb rul^ig fagen tvix: ed ifl ein ®e= 
loitter, o^ne ber gewaltigen, noc^ fo hjenig erforfci^ten Staturfraft gu gebenlen, 
burd^ welche baffelBe l;eri)orgerufen toirb. SDBir feigen ben Xf^an an Sommer:: 
abenben fld^ 'oon ben feud^ten SBiefen erl^eBen, unb ful^len ben ^craBfhSmenben 
Stegen, aber tvix bebenfen nid^t, bafi eben Jene Staturfraft biefe (Srfd^elnungen 
l^eröorruft. SDBir feigen, baf bie SWagnetnabel, mögen toir fle aud^ rütteln unb 
fd^ütteln, breiten unb tt?enben, ttjie toir ivoHen, ober fle mit einem eifemen 
Stäbchen jum Stad^folgen gtuingen, bennod^, gur Stulpe gefommen, il^re urfi)rung^ 

Digitized by LjOOQIC 



(DTagnetiSmud unt He QfUftticitdt. 49 

Itd^e 9tt(l(^tung nac^ dlorbm mteber annimmt; aSer kotr fumment und nt^t um 
ben Sruttb biefer merfko&rbigen (Srfc^etnung. SBir feigen ben Uimi^ fid^ in bie 
£fifite ergeben, tt>ix f&ffUn, ba$ n)ir in einem gel^eigten Sinun^t^ unter Um- 
^anben, ben Sto^\ tvarm unb bie Sfü^e falt l^a6en, bafi alter bie gröfiere Seid^:: 
tigfeit ber ermannten 8uft baöon ber Orunb fei, baran benfen »erttge, unb 
bennod^ iß eine ber merfmurbtgßen (Stflnbungen, toit toix f^ater feigen n^erben, 
m& biefer erfd^einung l^ergeleitet toorben, Unb fo Knuten mir no* Saufenbe 
a^nlti^er Grfd^einungen^ ia twd^ munberbarere; anffil^ren, menn ed und ber 9ftaum 
erlaubte ; bie mir aUc, aU etmad 9(tttaglid^ed, mit gleid^giltigem fBMt Setrad^- 
ten unb öon benen mir fagen: (Sa ifi fo, meil — ed fo ifi! S)em aSer foöte 
ni^t fo fein, unb eö iß ein fe^r erfreulid^e« Sti^j^m beö gfortf^ritteö unferer 
Seit, baf man in bem SSudj^e ber %atur, beffen Blätter nod^ nid^t gum tau: 
fenbften i^eil erforfc^t unb, ie^t eifriger na(^ bem ©runbe unb nad^ ben golgen 
ber (Srf^nungen in ber organifd^en unb unorganifd^en äBelt! ju forfd^en beginnt. 
Ungä^Uge Srfc^einungeU; bte unfere ä^orfal^ren f&r SBunber l^ielten, f!nb ie|t 
auf ü^re einfädle (Sntfiel^ung gurücfgefii^rt unb in bie Steil^e be9 WHäannttn 
georbnet. 0latur!räfte, bie fonß unBe{mingIid^e «i^erren bed 9Kenfd^en maren, 
^nb ie^t feine S>ientx gemorben, unb er ))ermenbet fle miUfitrlid^ ju feinen 
^totätn unb bie ^errlid^ßen, fegendreid^ßen (Srfinbungen finb m§ ber ^txmtf^X' 
im Äenntni^ ber Statur unb i^rer J^rafte entfljrungen, 9l6er mir foHen for= 
f(^en, unaBlaffig forfdj^en, ieber an feiner <SUUe unb naä^ feinen «Gräften, unb 
ntd^t ad^tlod boruBergel^en an ben ®rfc^einungen, bie fl(^ üfieraQ un^ barbieten, 
mfigen fie aud^ nod^ fo aKtäglid^ unfern %ugen ft(^ barfieUen. &\n {ucfenber 
grofd^fd^enfcl erfc^lo^ bem ©abani bieäBunber beö ©alöaniömuö, ein fattenber 
3ti)fcl fTtl^rte iÄemton §ur Sntbedtung beS ®efc^e0 ber (Sd^mere unb ber a3e= 
megung ber äBettfdr^er ) ein fod^enber ^l^eefeffel mad^te SSatt jum (Srflnber ber 
2)am^)fmaf(|inen unb ein l^etter SBaffertro^jfen rief bie (grflnbung ber gfernröl^re 
unb ^eleffo^e, mit ^enen mir bie 0latur ber SDtittionen Weilen t)on und ent^ 
ferttten »§immeöWri)er erforfd^en, inö geben. 3!aufenbe öon (Srfinbungett jlnb 
au9 ber ^eoBa^tung anfc^einenb unbebeutenber ßnfiUiQtdtm entlauben unb 
foUen mir und benn )9on unfern .itinbem befd^amen loffen, beren erfle Sftage 
ijl: aDBarum? 

3)ad borliegenbe S3ud^ ifl gu feinem größten ^l^eil fold^en (Srfinbungen ge:: 
mibmet, bie mir munberbar mnnm Unnm, ba fit fid^ auf bie munberbaren 
Stxaftt ber 0latur grunben unb fafl aUe fInb aud ber SSeobad^tung ber natttr= 
liefen drfd^einungen entft>rungen; unb l^aben <&ei( unb ^egen über bie äl^enfd^- 
peit verbreitet unb unfere ^e\t jur (Äera ber Srjinbungen gemad^t. 3)arum 
mögen mir Sitte forfd^en in ber 9totur unb i^ren $faben folgen, mo irgenb 
fie und fldjtbar merken. 

SBenn aud^ ber 3medC ber nac^folgenben ßültn nid^t bir^ bie ©ef^id^e 
einer @rfbtbung be^anbelt, fo foQen fle und bodj^ mit einer 9laturfraft na^er 
Befannt machen, bie f&r bie 9Renfd^en ))on ber l^ft^M SBii^tigfeit tfl, fie fotten 
bie Sntbedtung einer ^laturfraft jeigen, meldte bie SRutter t>ieler (Srfin^ 

4 
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'tutiQ^n trurbc, unb itolfel hjirb im Saufe unfercr lltincn ÜRitt^cUung bic S3c= 
fd^reifiung mand^er Stflnbungcn mit cinflifßcn, treidle in Solgc jener Sntbe<fun- 
gen entfianben unb fie fel6fi mieber »eröofljiänbigten. 

SBir trotten ^ter öon bem 9y?agnetiÖmu0 ftjred^en, jener gel^eimnißtjottcn 
Stxa^, bie aU ein faum f^alb entl^üttteö Olat^fel öor unS fielet, öon ber 6lc!tri^ 
cität, biefer ott6cle6enben J^raft, beren Ursprung nod^ iti^t in ein gel^eimni^tooffe^ 
3!)unfel gel^üUt ip unb bie hjir nur an^ H)xtn SrgeBnijfen fennen, toir n^oUen 
bie aBe(^feItüir!ung betrad^ten, tütl^t bie gorf(5ungen ber neuefien 3«t ^toifd^en 
Reiben genannten 0latur!raften entbctft l^at unb beren »unberBore (SrgeBniffe 
unö in ben @tanb fe|en, SBirfungen l^eröorguBrigen, beren fflorauöfe|ung 
öor einem l^alSen 3al^r|uttbcrt ben ^xop^äen in ben SÄuf eineö SBa^njlnnigen 
gebrad^t l^ätte, an beffen 3!^or^eiten man nur mit mitleibigen ^td^felgudfen ben= 
fen mod^te^ unb ben man atienfatiS, n?ie ben ungl&dnid^en be danx, burd^ Sin= 
fl^Jtrrung unfc^ablid^ gu mad^en ftd^ genStl^igt füllen fonnte. S)aö 16. 3al^r= 
i^unbert l^at ^erfonen aU S^^Berer unb ^txtn mit bem geuertobe Befirafen 
fe^en, bic mal^rlid^ öiel weniger SBunber getl^an l^aBen, alö je^t jeber Se^rer ber 
S^aturfunbe, mand^er einfädle .©anbtoerf er unb mand^er 3tld^^miji, ber in vorigen 
Sa^rlfeunberten auf ber g-olter gequält tüurbe, um bie D:t>crationen gu ijcrfiin? 
beU; bie er an feinem bam:^fenben J&erbe unter (Sd^melgtiegeln unb Oletorten, 
unb unter ^(uöfpred^ung cabbalifJifd^er gormein unb ©jpriid^en gemacht ^atte, 
unb bie nid^tS ^itnberel unb nod^ tt?eniger toaren, alö ©d^eibungen, bie je^t 
jeber aWängmeifier, jeber Oolbarbeiter unb l^unbert ßl^emtfer tägUd^ »ornel^men, 
@o fd^reitet bie SSSelt fort, unb tt>ix foücn mit fortfc^veiten! 

SDer a^agnetigmuö. 

Sd^on in ben ältefien ßeiUn f)at man bie SSemerfung gemad^t, ba§ ein 
getoiffer @tein bie ßigenfd^aft i)abe, baö ®ifen on fid^ ^n giel^en unb bie 
Äegenbe fagt, ba$ a»agnc0, ber ^rieper ber 3fiö, nod^ 5tnberen ein J^ixt auf 
bem SSerge 3ba in ©ried^enlanb, biefe Sigenfd^aft jencö fd^njärglid^en ober fd^h)arg; 
Braunen Sifenjieineö guerfl entbedtt ^ahe unb bemnad^ jener @tcin 2)Zagnet 
genannt h?orben fei. Stnbere Bel^aujjten, ber ^tein f)aU ben S^lamen ijon ber 
®tabt aWagnefia erl^alten, inbem er in bem in beren 9tä^e liegenben S3erge 
^i^V^uö in großer SKenge ijorfomme. S>em mag nun fein, toic il^m tt)oUe, 
fo toar bie genannte Jhraft fd^on in ben ältefien Qeiten Begannt, benn fd^on 
«Öomer, ^^tl^agoral unb $lato tannten fie unb bie ©g^jjter tebientcn fid^ ber= 
felBen Bei Srt^eilung il^rer Drafel. UeBrigenö aber toar biefe ßntbedfung 
bamaö eBen i?on feiner Befonbern üBid^tigfeit, ba ber barauä für bie aBiffen= 
fd^aft unb ba0 ÄcBen gu gicl^enbe ©ewinn nid^t Mannt toax, 3nbeffen 
Befd^äftigten jid^ bie ®ele|rtcn bennod^ mit bem ©egcnfianbe unb fc^on ^liniud 
tt)ufte, ba^ ber Wagnet baö ßifen nit^t nur angiel^c, fonbcrn auc^ aBftofe 
,unb ba^ er bem Sifen feine . angiel^enbe Jtraft mittl^eilen Wnne. a)amit war 
fd^on ein @d^ritt toeiter getrau; aU man abex im 13. 3rtT^tl6unbert bie Snt:: 
becfung mad^te, baf ber SKagnet fid^, frei aufgedrängt, ftetS fo fteUte, ba§ ber 
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dm bcr 6eiben ^Junftc an feinem Snbe, in benen ftd^ feine Stxaft gleid^fam gu 
concentriren fd^ien, man mochte i^n fkeUtn tt?ie man tvoUU, immer lüieber öon 
felbfl in feine urjVtünglic^e dti^innq, unb gtöar in bie nad^ 0lorben jeigenbe, 
gurütff eierte, ^otte bie ^iffenfcl^aft einen großen (Schritt üormärtö getl^an. 3Kan 
i^atte bie Polarität bed SRagneten gefunben, man n?u$te, ba^ er bem @ifen 
feine Äraft mittl^eilen fönne, man madjte ba^er einen ^ifenfiaB, maQmü\ixte 
benfelBen, l^ängte if)n frei auf unb flel^e ba, er Heute fic^ von fel6ft unb unter 
atten Umflänben mit bem einen ®nb^)unfte nac^ 0lorben, mit bem anbern nad^ 
<Süben unb fo toar bie 3J?agnetnabel erfunben, ein Snfkument, burd^ baö man 
im ©tanbe tüar, jid^ überatt, Ui Xüq unb 6ei ^a6)t, gu orientiren. 

gfru^cr »ar bie ©d^ifffa^rt nur Äuflenft^ifffal^rt gett)efen, man f)attt pc^ 
nie aKjuttjeit öom fefien Äanbe entfernen fßnnen, unb toenn man ja baffelfce 
oud ben 5tugen öerlor, fo f^attc man jt(^ nad^ bem ©tanbe ber ^onne ober 
ber ©epirnc rid^ten muffen. 5Da aber bie ©onne nid^t immer ft^eint unb bie 
(Sterne nx(i)t in aUen Slad^ten tid^tbar ftnb , fo tt?ar eg mit ber (S^ifffal^rt eine 
mif Ii(^e <Ba^t, ^obalb aber burd^ bie @rftnbung ber 9RagnetnabeI bem @(^iffer 
ein aSerfgeug in bie »ganbe gegeben toar, tt?eld^e0 i^m unter atten Umfiänben 
eine fejle diic^tung un^eranberlid^ angeigte ; n?ar ed an^ mögltd^^ fld^ in ber 
^fablofen aBajfermüfle beö aWeereö jurec^t §u finben, unb fo tt?ar bie 9Magnet= 
nabel baö SKittel gur Sntbedfung ferner äBeltt^eile unb gu einer 5(u0bilbung 
ber ^6)if[af)xt, i)on iveld^er bie eilten feine 3bee l^atten. 

äBer bie aWagnetnabel erfunben l^abe, läßt fi^ nid^t mit ©ettjiß^eit fagen. 
5Die ©l^inefen fotten j!e fd^on im 12. Sa^rl^unbert gefannt l^aben, aber gett)i§ 
i|t e$f baf gfabio ®ioia bon Stmalfi im Einfang M 14. Sal^tl^unbertö ben 
(Sompaß einen ausgebreiteten ®ebraud^ gab, obfc^on man bem aJlarco $olo 
au6 äienebig guf^reibt, ba$ er 1260 ben Som^aß au6 ßl^ina nad^ @uro^a 
gebrad^t l^abe. 

2BaÖ elgentlid^ SRagnetiömug , b. 1^. bie ^aft, trelc^e bie magnetifd^en 
ÜBirfungen l^eröorbringt, fei, barüber jinb bie ©ele^rten nod^ nid^t einig, bod^ iji 
man barin übereingefommen, ben ©runb il^rer Srfd^einungen in einer Strömung 
gtt flnben , ttjeld^e unfern ©rbbatt in einer getüiffen Stic^tung burd^freip unb ftir 
n^eld^e ber ÜÄagnet unb mit i^m baö magnetifc^ geworbene 6ifen bie größte 
(Sm^)finbUd^!eit befijt, bie ftd^ inbejfen audfi auf anbere Mxpex fibertragen !ann. 

3lug bem oben SKitgetl^eilten traben mx gefeben, baß e0 natürlid^e unb 
funfilic^e SRagnete gibt. 5Der natürlid^c aWagnet ift ein Sifenerg, — ber aRagnet- 
eifenfiein — meldte« gar nid^t fetten i^, (eö finbet jid^ g. 33. im *&arggebirge,) 
ber fünfilid^e ^ölaguet aber befielet auö, auf irgenb eine SBeife mognetifd^ ge:: 
ttjorbenem Sifen ober (Stallt. Seibc Qlrten l^aben biefelben magnetifd^en (Sigen= 
fd^aften, unb bieten biefelben (Srfd^einungen bar, nur ip man im Stürbe, Ui einem 
fünplid^en SRagnete eine größere Jtraft im flcinen Staüme gu 'onccntriren 
unb ber lc|tere f)at bie S3equemlld^feit ber Sorm für fid^, ba bei 9Kagnet= 
eifenfiein eine unregelmäßige ©efiatt i}at, unb erp burd^ eine bcfonbei. 5trmi^ 
rung gu bamit anguflettenben 93erfud^en iec{nem Qema^t njerben muß. 
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[^ 3efect aXagnct ^at auf feiner DSerflad^e eine i^'mu ober ©egenb, tt)o er 
baö (Sifen gar ni(^t angießt, eine neutrale ober aRittelUnie. $Die :6eibett 3!l^eile, 
in trel(^e ber Waqntt baburd^ geti^eilt mirb, nennt man beffen $ole, genauer 
genommen, {inb aber bie $oie biejienigen beiben (Snb:pun!te bed SKagnete^, in 
benen bie Ängiel^ungöfraft om flärfften i% SKan nennt ben $ol, weld^er fid^ 
Ui einem frei l^ängenben ÜJiaguet nadj £Rorben feiert, ben 0lorbi)ol, t>m ent- 

^ gegengefejten aber ben Sübpol. Äegt man einen 

^iljjjl^ .^fljjk ^^*^d"^^ ^" (Sifenfeile; fo fle^t man fofort an ben 

^^^^^ J^^^^ |t(^ bilbenben langern ober fürgern J^äben, toit un- 

^^^^■■^^^B glei(^ bie ^ngie^ung an ben einzelnen (SteKen ift. 

v^^TlI^^V 5Die längflen Säben bilben flc^ an ben @nben, n^o 

^||B ^^^ fte mit ber Oberflä^e timn xt^ttn 9Bin!e( ma<|ien. 

^^S mL ®önj al^nlid&e Srfdjeinungen jeigen fid^, trenn man 

^^H '^Bk. ^^^ ^^"^" ÜJ^agnet ein J^arten^ ober ^apierblatt 

J^^^^^^l^^ legt, unb burd^ tin feinet @ieB (Sifenfeilf^äne auf 

^^^HP^^^B baffelbe faUen lägt, ©töflt man nun fd^a(^ an 

I^^Hr Ijj^HB ba@ %latt, fo orbnen ftd^ bie (Sifentl^eild^en in regele 

VHJr ^HBP mäßige fiumme ^i^inien, inbem bie ^&t)en ber @ifen= 

feile öon beibcn (BtiUn ber SWittellinie auöge^^en unb 

fid^ auf biefer- tt?ieber i)ereinigen. 3)ie magnetifc^e J^aft toirb burdfc j|tt)ifd^en 

liegenbe ©egenjionbe, j. 93. eine *&olgtafel, ®laö, 9}ieffingble(l^ unb bergl. nid^t, 

wo^l aber burd^ (Sifen aufgel^alten. Äe|tereö loirb »on ber magnetifc^en Äraft 

burd^brungen, unb f&r ben 3(ugenblidf felbfl magnetifd;. 

9taf)txt man einem, an einem ^anm aufgehängten Ü)?ognet einen anbern 
aKagnet, fo ttjirb man finben, ba§ jeber $ol M erfiern einen *iPol beö an= 
bern aniiti)t, ben gleiten aber abfiögt unb gtuar, ba^ ber 9torb^)ol beg einen 
ben ®iib:pol beö anbern anjiel^t, beffen S^lorb^ol aber abzögt, ^ierauö folgt ber 
richtige ^a^, bag bie gleid^namigen $ole gweier Magnete {i(^ abflogen, bie 
ungleid^namigen aber einanber angießen, ^an nimmt beS^alb aud^ n)o]^l jtnet 
entgegengefe^te magnetifd^r ^Itrdme an, &on benen ber eine an bem einen, ber 
anbere am anbern $ole öor^errfd^t. 

^ad bon einem ^Kagnet angebogene föifen mirb baburd) felbfi magnetifcb, 
toie mir oben ermähnten, unb giel^t anbereö (Sifen an, n>eöl^alb aud^ bie 
(Sifent^eilc^en, menn man einen ä^agnei in @ifen legt, ftd^ nid^t einzeln, fon^ 
bern eineg an bog anbere in ©eflalt langer gäben anl^ängen. (So jiel^t ein 
SRagnet eimn fleinen ^ifenflab an, bem man mieber einen f leinen anl^ängen 
fann u. f. f. 5lud& ber ^tal^l toirb, toie baö (Sifen, magnetif(^, h)iberPe(>t 
aber ber magnetif(^en @inioirfttng öiel me^r, hUiht aber bofür, einmal mag= 
neti\(i) gfti?orben, bied biel langer al$ bad meid^e @ifen, bad feine Jtraft gleich 
nad^ ber Entfernung bed SRagneted toieber berliert. 

Segt man gmei SRagnete mit il^ren ungleid^namigfn $olen einanber gegen :^ 
über, tttüa^ entfernt bon einanber, unb barfiber tin $at)ter, auf baS man 
(Sifenfeile fiebt, io bilben fld^, fobalb ein Heiner (Stog an baö $a»)ier erfolgt, 
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Siguren, tt)ie |te baö neBen^f^enbe SBilb geigt, inbem pd^ ein ©treif gtuifd^eu 

t>te beiben SKagnete jie^t, unb bedl^alB bte ^ogen um bie anliegenben Ißole be^ 

^agneted fletner tverben. 9tun l^at man aber au(^ 

ÜÄagnete, bie in i^rer Wnge mel^rere $ole l^aSen, — 

man nennt biefe golgepunfte — unb 6ei il^uen ftzUi 

H$ dm ganj (il)n(td^e @rfd^etnung bar, foba^ man 

glauben mn^, ba^ in fold^en TOagneten einige Xf)eiU 

eine anbere ©tructur hahm, bie bem magnetifd^en Strome 

fo entgegen toidt, ba| jid^ ^ier in einem (Stahc, gugteic^ 

mel^rcre TOagnetc, jeber mit feinen $oIen befinben. 

SBir l^aben oben crtoa^nt, baß ein frei aufge; 
^ngter SRagnet f!d^ mit feinem einen ^ole fletg gegen 
■D^lorben tt)enbc, bem i^ aber, genau genommen, nic^t 
fo, benn ber aMagnet l^alt biefe Stiftung nid^t gang 
genau, fonbern toeid^t an toerfd^iebenen Drten ber @rbe 
ettt)a6 tpefilid^ ober SfÜid^ ah. gur Suro^a iJH biefe 
5tbtt)eid^ung je^t nod^ 18** toefHid^; im 16. Sa^rl^unbcrt 
mar fie öpii^, 1663 = 0, loanbte jtd^ bann »efilic^ 
ii^ 1814, ))on rvo ah fie mieber eine bfüi^t Otid^tung 
artnaf^m, aber e0 giSt aud^ Orte auf ber Srbe, tt)o biefe 
SCbweic^ung gar nid^t öorl^anben i% S)iefelbe l^at aud^ im ^aufe ber 3a^r= 
l^unberte angenommen, fie l^at inbeffen feinen Sinfluß auf bie Sraud^barfeit ber 
0label, ba man fie fennt unb fietö in SÄed^nung bringen faun, fie fid^ aud^ 
nid^t ettoa fo fd^neK onbert, baß man nid^t ema bie nßtl^igen IBeobad^tungen 
onpeüen fönnte. 

Slud^ liegt Ui unö tin frei aufgebängter aÄagnet nic^t toagered^t, fon- 
bern fenft fid^ mit bem Sflorbjjole abtt)artg. 3ln anbern Drten ift bieg an= 
berö, unb e0 iitf)t fid^ in ber S^o^e bea ^equatorö ein Jtreiö um bie Srbe, 
ber magnetifd^e ^lequator, too bie 0iabel tnagered^t liegt, fublidj unb nSrblid^ 
incUnirt enttoeber ber <Sfib= ober ber Sflorb^ol, auf jeber J&albfugel ber @rbe 
aber gtebt eö einen $un!t, wo bie 9tabel »olCfommen fenfrec^t Pe^t nn^ biefe 
beiben fünfte ber @rbe nennt man i^re magnetifd^en $ole. 

9lu0 btefen Srfd^einungen ergibt fld^, baß bie (Srbe felbfi gang tt?ie ein 
STOagnet toirft ober SKagnetiömu« befi^t, obgleid^ toir nid^t be^immen fönnen, 
H)0 bie 3MitteH)un!te ber magnetifd^en Straft ber @rbe liegen. a)ie SBirfung, 
»eld^e bie Srbe auf bie SMagnetnabel ausübt, ifl aber feine angiebenbe, fon= 
bern nur eine rid^tenbe, toaö »ol^l bürd^ bie große ßntfernung ber Srbmagnet= 
pole »on ber Stabel begrünbet tt){rb, ba l^ler ein 5^ol fo fiarf öon ber @rbe 
angezogen trirb alö ber anbere. 

@ta^l unb Sifen merben aber nl(^t aHein burd^ 93erü^rung mit einem 
naturlid^en SWagnet magnetifd^, fonbern e« gibt nod^ mand^erlei anbere aWittel, 
ben ÜKagneti^muö in benfelben §u erregen. »§511 man j. 18. einen (Sifenflab 
fenfred^t unb fd^lfigt auf baö eine (Snbe beffelben mit einem ^gammer, fo »irb 
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er magnetifc^, ffilägt man hierauf auf baö ant»cre (Snbe, fo lücd^fclt er "s^it 
^olc; fcl6fi ciferne ©crätl^f^aften, bie langete ßclt gcbraud^t »urben^ ftnb 
magnetifd^. Stfcnjiangen, bic lange öertical fiel^en, j. S. eifernc 3!^urmft)t|en, 
lüci'bcn e^enfaßö Bleibenb magnetifd^. gferner toirb iebcö l^oryontal^angenbe 
ßifen, g. 95. ein SBagefialfen, tt?enn er in ber Olicfttung beö ntagnetifd^en SWc- 
ribtan§ liegt, nad^ einiger ^tit magnetifd^. 5tu(i^ bur^ bie )iJid^teintDir!ung 
ttjirb Sifen ntagnetifc^, bo(^ mu^ baS Sici^t getroc^en fein, ba nur ber violette, 
bann ber Uan^ unb ber grüne ©tro^l ben ^ÖlagnetiSmuö erregen, ®ine @ta^l; 
nabel, beren eine «§älfte mit violettem ober Blauem 93anbe umtoidelt i|i, toirb, 
längere 3«^t tn bie <Sonne gelegt, magnetifd^ unb erl^alt il^ren 0lorbt)ol an bem 
ummicfclten ßnbe, @o fann aud^ ein (Sifenfiafe magnetifd^ gemalt »erben, 
ttjenn man il^n rot^glü^enb mad^t unb fenfred^t in^ äBaflfer tau^t ^aupU 
fad^lid^ aber »erben SKagnete burc^ ®trei(§en mit natürlid^en ober fünfllid^en 
aSagneten erjeugt. 3>icö gefd^ie^t meifienS burd^ ben einfachen unb ben bo^jjel:: 
Un (Strid^. fSü bem einfad^en <Strid^ fe^t man ben 9^orb^)ol auf bie SJ'^itte 
beö ju magnetifirenben (Sta6e0, flreid^t 'tainit bi^ an6 6nbe unb nod^ barüSer 
l^inauS, fiil^rt bann ben tttva^ üom ^ta^t abgezogenen $ol »ieber bis gur 
ÜJlittc gurüdC, unb fireid^t fo 40 — 50 mal, n?orauf man bajfelbe SSerfa^ren 
auf ber anbern (Seite mit bem ©ubjjol »ieberl^olt. 93ei bem S)oij:^eljh:i(^e 
fe^t man j»ei Ü)^agnet|lä6c mit i^ren fi(^ bcrül^renben freunbfd^aftlid^en ^olen 
auf bie aWitte beg ju magnetifirenben @tabe3 fo auf, ba^ bie <BtaU eine jiem^ 
lid^ fla(^e Steigung gegen ben le|tern l^aben, füi^rt fie bann biö anö (Snbe beä 
®tabeg, bann mehrmals öon einem @nbe bis jum anbern, unb ^ief)t fie enb^ 
lid^ in ber 3Jiitte toiebcr ah. ®nt ift eS, tomn babei ber ju magnetifirenbe 
(Bta^ mit feinen beiben @nben auf ben entgcgcngefe^ten @nben jioeier fiarfer 
9Äagnete liegt, ^an gibt bem fün^lid^en ÜJiagnetc gern eine «&ufeifenform, 
fobaß beibe $ole in geraber Sinie, ettoaö öon einanber entfernt, liegen, unb legt 
bann an bie $olc einen 5Cnfer, b. f). dm (Sifeni^latte, toeli^e bie SSertl^eilung 
ber aWagnetiSmen beförbert unb an n?eld^e man bann ©eioid^te l^angt, ba ein 
3Kagnet, ber ni6)t feine öoKe :Öaft trägt, mit ber 3^^^ fd^mad^ loirb. Um 
flärfere 3Kagnetc gu erzeugen, legt man me:^rere oft 6 — 10 @tüdC Ibufeifen^ 
förmige 3Kagnetc (i^amelCen) über einanber, oerbiubet fie burd^ ©d^rauben gu 
einem @angen, unb legt bann ben Stnfer öor. (Sold^e SJorrid^tung nennt man 
aud^ »0^1 ün magnetifc^eS SRagagin. 

9tud^ ber menfd^lid^c ^ör^jer nimitit, ioie einige ©elcl^rte bel^au:pten, feinen 
^^eil an ben magnetifd}en (Strömungen, »eld^e burd^ ben gangen ßrbbatt ger= 
tl^eilt ftnb, obtoo^l fie l^ier anberS mobificirt erfd^cinen, jebod^ nid^t jeber in 
gleid^em 3Wafe. 3)er berühmte ÜRcSmer :^at ba§ (Sl^fiem beö t^ierifd^en 
9y?agnetiSmuö ^u einer großen ©eltung gebraut unb eS loirb no(^ je|t, too 
man in biefer ^infld^t ttielfeitige Serfud^e unb gorfd^ungcn angepeilt l^at, öon 
tbtn fo fielen mit gläubigem (Staunen alS bon anberer (Seite mit mi^trauifc^em 
3toeifel betrad^tet. (SS fann :^ier ni^t ber Ort fein, nä^er auf biefen (Stoff 
eingugel^en, tt?ir »ollen nur erioä^nen, ba^, burd^ Srregung ber magnetifc^en 
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Strömungen im menWUc^fn Jtörper cinerfeitö Jtranf^eiten unmittelbar gel^feilt, 
anbererfcitö ^erfonen in einen magnctifd^en ©d^laf öerfe^t ttjorben f!nb, in bem 
fle l^eüfcl^ent) ttjurben unb fiberfinnlid^c 2)inge fallen, »erfd^loffene ©riefe lafen, 
n>ugten^ mad tveitentfernte ^erfonen in bemfelben ^ugenblicfe bornal^men, ]i^ 
felbfl unb 5(nbern ben SBeg unb Die 3Rittel gur Teilung il^rer J^ranJ^eiten an- 
gaben u. f. tD. SQenn e3 md) nid^t gu leugnen ifl; ba^ ber tl^ierifd^e 3Ragne^ 
tidmu9 unb feine ^rfc^einungen ))ielfa(^ ^u ^aufd^ungen Benu^t toorben ^nb, 
fD finb bennod^ in eben fo vielen fallen betvunbemdmurbige dlefultate erlangt 
worben. SebenfaHö pe^en toir no(5 an ber ©(ijtoelle biefeö ä^ftfl^^ ^« aSBijfem 
fc^aft, Deffen ©efd^id&te nod^ lange nid^t abgefc^lojfen ip. 

^a$ bad m^efen bed S^agnetidmud, n)ie er in feiner ^o^)3elgeßalt im 
^taf)U, XDxt er ald @rbmagnetidmu0 unb aU tl^ierifc^er SKagneti^mud auftritt, 
no^ lange nx(i)t au§rei(^enb erforf(^t ift, liegt am 5lage, unb ed fielet gu er- 
warten, ba^ bie Sßiffenfö^aft l^ier, öietleid^t in fiirjerer, bietleid^t in längerer 
3eit; no(^ gang eigent^ümlid^e Olcfultate erlangen mirb. Ob baS SlorbUi^t; 
btefe ^rad^tooUe (^rfd^einung , mit bem 9){agnetidmud in ä^erbinbung flel^e, 
bieiU no^ ju bemeifen, inbeffen fielet fobiel fe^, baß fl$ baffelbe fietö in ber 
@egenb ber magnetifd^en $ole ber Srbe geigt unb auf bie SRagnetnabel eim 
]^öc^|i fraftige ©intoirfung geigt. 

5Die ^lu^antvenbungen, bie man ^on bem HKagnetidmud bid jie^t gema(^t 
f)at, jtnb giemlic^ befc^ränft, fobalb mir bon ber !D2agnetnabel in bem Som^ap 
ober ber ^ouffole aU SBegiteifer über unb unter ber (Srbe abfeilen, ber aber 
atterbingö auc^ fo einftufreit^, ^eilbringenb unb fo|lli(^ ift, tü'u njenig anbere. 
^an^t belufligenbe (Spielereien, bie bur(^ ben 9Ragnet ermöglid^t werben, im 
bem ©egenfJanbe, in benen ein Sifenplottc^en ober ein 3)ra^t berborgen i% 
burc^ einen »erflecften ober oorgel^altenen SRagnetfiab nad^ ^Belieben angego^ 
gen ober l^in unb l^er geleitet werben, finb unfern \^efem gewiß in großer 
9(ngal^l befannt, barum fier fein SBort barüber. 

3Sa& ber tl^ierifd^e 3Ragneti3muö, ip er erfi boH^anbig erforfd^t, ^nod^ 
bem SKenf^en gewahren wirb, ob er in ber Sl^at bie fdvnäc gu einer und big 
j[e|t nod^ unbefannten aBelt, ber ßrforfd^er beö Unerforf(^Ud^en, ber untrüglid^e 
2:tiht^^ unb (Seelenargt fein Werbe, — wirb bie 3u&tnft leieren, unb fle wirb 
nnS au(^ geigen, weld^e 3^^^^ ^^^ Srbmagnetidmud in ber großen SBeltem 
Werfßatt gu erfüllen l^abe. 

3Bie aber ber aKagnetiömuS an unb für fld^, auf tine ^^ft wunberbare 
SBeife iti einer ber merfwürbigfien ßrflnbungen unferer 3^it wirffam mit auf= 
tritt, Werben wir weiter unten fe^en, wo wir bon ber SBed^felwirfung fpred^en 
Wollen/ in weld&er biefe Slaturfraft mit einer anbem, ber Slrftricltat, fielet. 
3ut)or aber wollen wir biefe etwoö naiver fennen lernen. 
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©ie mattxdtat 

(Sben fo tote »tr bett ^a^müßmu» aU eine unkvägbare itnb nur in 
i^ren SBirfungen jid^ttare Slatutfroft fennen lernten, njeld^e in irgenb einer 
Ölleitung gen)i{fe Mxpn burd^^iimt; unb beren :|}araUeIe, m^ einer 9^t(^tung 
ge^enbe, Strömungen einanber ongiel^en, »äl^tenb bie entgegengefe|tem einonber 
afe^o^en, eten fo ^at man an^ bie ffileftricitat für eine fol<^e unfid^ttare unb un= 
koägfare 9laturfraft gu Italien ; toeld^e in Strömungen bie (Srbe unb bie auf unb in 
i^v 6efinbli$en Äör^jer erfüttt. @o ttjie toir gmei berft^iebene SlagnetiSmen f ennen 
lernten, fo ttjcrben tvix aud^ in S^lac^folgenbem gtoei (gleftricitoten fennen lernen unb 
»ie 6eim SWagnetiömuö bie ffiirfungen burd^ bie ^luSgleid^ungen S3eiber (j. ». buvc^ 
ben 5(nfer on Beiben $olen beö üWagneten) fi<^tbar tourbcU; fo finbet bieö aud^ bei 
ber ßleftricitat ßatt. 3)ie eleftrifc^cn (Srf^einungcn toerben auf oerfd^iebene SBeife 
l^eroorgeBrad^t; enttoeber burd^ 9lei6ung gweier Jt5ri)er ober bur<^ einfädle gegen= 
feitige SSerul^rung berfetten, ober bei bem UeBergange eineö Mxptx^ au8 einem 
3uflanbe in ben anbern, ia eö gibt tl^ierifd^e Stix^n, loeld^e hjiHfiirlid^ ober 
untoittfürüd^ eleftrifd^c (grf^einungen auö PÄ fribft l^erborBringen fönnen , »ie 
§. 39. bie ^o^e, ber 3itteraal u. a. m. 

(ÄeiBungöeleftricitat. So gibt »iclc Ä6r:^er in ber Statur, toelcbe 
burd^ 9teibung mit anbern J((>r:|)ern bie Sigenfd^aft erlangen, leidste @egenf}anbe 
anjugiel^en, unb man nennt bie ouf biefe äßeife fld^ auef!|pred^enbe bem Mx^ex 
innetooljnenbe Slaturfraft bie (gleftricitat, unb bie Mxptx, njcld^c bie (gr^ 
f<l^einungen barbieten, eleftrifd^. 3)er Stome ßleftricität ip »on bem SBorte 
@leftron l^ergeleitet, mit »eitlem bie ©ried^en ben ^ernfiein begeid^neten, an 
bem man bie genannte Srfd^einung juerjl hjal^rnal^m. 5Denn bie Sntbedfung ber 
eieüricität iß nid^t etn^a neu, fd^on bie ^Iten fannten i^re Iffiirfungen unb ^l^aled, 
$lato unb nomentlit^ $Uniuö ertoä^nen biefelben, aber erji im 16. Sal^rl^unbert 
erforf^te ein englif^er 5lrgt, SBittiam Oilbert (f 1603) bie SBirtungen be§ 
SBempeing, bie er aber bem 9Ragneti«muö gufd^rieb. Dtto b. ©ueritfe, ber be^ 
rühmte SKagbeburger S9firgermei(ler, ber (Srfinber ber ßuft^)uml3e, entbedfte, ba§ 
aud^ ber Sd^mefel unb bad ®Ia$ eleftrifd^ n)erben fönnten, unb ®ra^ fanb im 3abre 
1 730 bie gortleitbarf eit ber (Sleftricität. SSon jener Seit an fd^reitet bie (Srforfdjung 
biefer 0latur!raft riefen^aft oormartö unb ie|t iji fie, waö jiebe 0latur!raft fein fottte, 
unb bie meifien fd^on jlnb, cim Wienerin beö aWenfd^en, — beö »i&errn ber (Srbe. 

^fil^er t»ax man ber SReinung, ba^ nur einige JtSr^er bie Sigenfd^aft 
l^atten, eleftrifd^ ju hjerben, unb nannU biefelben eleftrife^e fieitet, furj= 
meg Seiter, unb biejenigen, hti benen man biefe (Sigenfd^aft nodft nic^t fannte, 
Slid^tleiter ober Sfolatoren; in neuerer 3^^^ W «^an aber gefunben, ba^, 
fhreng genommen, jeber Äörper auf irgenb eine äöeife elcftrifd^ gemad^t werben 
fönne: beöl^alb tl^eilt man je^t bie Ä8ri)er nur in fd&Ie^te unb gute l&eiter 
ein, Je nac^bem bie Erregung ber (SIeftricitat in il^nen mit größeren ober ge^ 
ringeren @d^toierig!eiten oerfnübft iji. 3^ i>«tt flwten Seitern gel^ören unter 
anbern SGBaffer unb glüffigfeiten über^au^t, tl^terifc^e Mxpcx, bor aBen aber 
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bie SRf tatte. Unter Un fc^Iec^ten ÜtiUxn nennen tüix f^iex nur @eibe, @Ia«, 
«§arg, trotfene fiuft. S)iefe fc^Iet^ten Setter l^alten, toenn fie einmal bur^ 9lei= 
6ung eleftrif^ gettjorben fmb, bic gleftrkitat eine größere ober geringere 
^üt in {t(^ feß unb l^aSen bann bie ßigenfd^aft, leiii^te Stiren, $. ^. ^Uun^ 
berfugelti^en, 4Ja^)ierfiü(f(|en unb bergl., anjugie^en, unb eine S^itlang fejiju^ 
galten ^ ia man !ann in benfelSen bur(^ Ifingered unb {tärfered Sieiben eine fo 
große STOenge (Sleftricität anl^aufen , bof , toenn man if^nm ben J^nöc^el 
tirn^ Singer^ ober irgenb timn guten fieiter nal^e Bringt, bie Sleftricität f!(^ 
in Oejialt eineö 6lauUd^en gunfenö geigt, ber mit timm leidsten JtnifJern auf 
ben guten Seiter u6erft)ringt. 

a»att nennt bie auf fol^e ffieife ergeugte ®Ieftricität gur Untcrf^eibung 
i)on einer anbern, bie wir weiter unten fennen lernen Werben, 9leii&ungÖ = 
eleftricität, unb l^at gefunben, baß biefrlBe in gwei üerfd^iebenen ^Sr:|}ern 
erregt, aud^ toerfc^iebenc 3wjianbe l^a6e. (Reifet man g. 93. ®la8 mit @eibe, 
fo wirb bag erßere eleftrifd^ unb gie^t leicj^te Mxpn an, flögt fie a6er, wenn 
fie ben eleftrif^en 3wp«nb M ©lafeö angenommen l^afeen, wieber ab, wo fie 
nun bie @eibe aniit\}t ^ad mit SBoKe geriebene unb baburc^ eleftrifd^ ge? 
ma^te tgarg oerl^alt jid^ gegen baö ®laö ebenfo tvit bie @eibe, b. 1^. eö giel^t 
bie öon bem Olafe abgeflogenen Äör^jer an fid^. »&ieraug gel^t l^erbor, baß 
boi Olaö unb baö »©arg berfc^iebene, ja einanber entgegengcfe^te eleftrlfc^e 
Bnfianbe annel^men unb man l^at gefunben, baß le^tere, fie mögen entfiel^en 
roie fie Wollen, fietd glci^geitig entfiel^en. Tlan nennt gu befferer Unterft^ei- 
bung bie gwifc^en ©laö unb @eibe ergeugte Oleibung^eMtricitat :^ofiti»e unb 
U^ei<S)mt fie mit + E, bie gwifd^en »öarg unb SBoUe ergeugte aber negative, 
bie man mit — E begeid^net. S9eibe @leftricitaten fud^en einanber angugiel^en 
unb auögugleid^en, unb i^re Bereinigung bringt, tomn beibe in gleid^er (itarfe 
^or^anben finb, einen neutralen, uneleftrift^en S^flanb ^erbor, ben man mit 
+ E begeid^net. 2^d gleid&artige eleftrifd^e 3u^anbe ober (Strömungen fioßen 
einanber ah, bie ungleid^artigen aber gießen einanber an unb lieben ft^ ö<*"i 
ober bod^ tl^eilweifc auf. @onad^ gel^t bie gleftricitat burd^ gute Seiter leidet • 
in anbere Äör^jer über. 6g wirb eine üWetall^jlatte, bie irgenb wie eleftrif(^ 
gemad^t ift, alle il^re (Sleftricität leicht abgeben. Wenn man i^r mit bem Jtnöd^el 
beö gfingcrö na^e fommt, hei fd^led^ten Seitern aber finbet baö ©egentl^eil 
flatt. @ie geben allerbingd (Sleftricität ah, aber nur in fleinen SJ^engen ba, 
wo fie thtn mit einem guten Seiter berührt werben, hUihm aber fonfi elef- 
trif^. S)aburd^ l^at man tin SDiittel gefunben, bie eleftrifd^en Mxpn gu ifo= 
liren, b. i^. bie in il^nen entl^altene ßleftricität bor bem Sntwrit^en gu Pipern. 
(g0 wirb g. 39. tin eleftrifd^er Mxptx ifolirt, wenn man il^n an feibenen gäben ouf^ 
Ijiangt, ober auf (Slagfuße ficKt, ober auf (Sutta $er(^a ober fonfi ein v&arg legt. 

Scmerfenöwertl^ ifl eö übrigen«, baß fid^ bie (Sleftricität nur auf bie 
Oberp^e ber Jtör^er verbreitet unb ni(^t ind Snnere bringt, benn Wenn man 
g. 35. eint gel^Örig ifolirte SWetallfugel eleftrift^ mai^t, unb fie bann mit ^mi 
metaMnen falben ifolirten, gleid^ großen .^o^lfugeln umgibt, le^terc aber fogleid^ 
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n7ieber entfernt, fo l^aben bte «^ol^Ifugeln aüt dUtixidtat angenommen , bte 
aSetattfugel aber ifl öottig uneleflrifd^ geworben. 

3u 'öeröortringüng ftarfer eleftrif(^er (Srfc^einungen, mit anbern äÖorten 
gu Slnfammlung einer großem 2Äenge öon (Slettricitat l^at man bie Sleftri= 
firmafc^ine erfunben. ffienn fd^on unfere i&efer biefe 3Rafd^me gröftentl^eilö 
au^ ber eigenen 2(iifd&auung bereite fcnncn »erben, fo trotten wir biefelbe bod^ 
l^ier na^er 6ef<^rei6fn, um Die äßirfungöart ber einzelnen 3:^eile berfetten fen^ 
ncn ju lernen unb ju feigen, »aö benn eigentlich hü einer fold^en Sökfd^ine 
toor jt^ ge^t unb »ie biefelBc wirft. ®ic 9)?ofc^ine felbp befielet ouö einem 
reiBenben unb einem geriebenen Jlor^er unb einem i^eiter. S)er geriebene Mxptt 
ifl Qttt)'6f)nli(i) , unb wie bieg auc^ unfer %ilb geigt, eine @ta$))Iatte (@(i^eiben= 
maf (feine) fann aber aucfe an 1)oi)ltt ©laSci^linbcr (ßt^Iinbermafd^ine) fein, bie 
aSBirfung ip biefelbc. i)er reibenbe Jlör:i)er, baö Sleibejeüg tft meipenö ein 
mit 5^ferbe^aaren auögefio^fteö Jtiffen, baö auf ber mit ber ©kö^latte ober 
bem @^Iinber in 99erül^rung fommenben $Ia(fee mit einem ^malgama, bad au^ 
einer 3Jlifd^ung r>on Duecffilber unb 2'mn ober 3^"^ befielet, befhrid^en ifl unb 
burcfe gebern leidet gegen ben geriebenen ilor^er angebrüdt Wirb. ®er f^dttt 
ifi dn auf ®Iaöfü§en jlcl^enber, alfo ifolirter, ^ol^lcr an beiben ^dttn f^alb^ 
fugeiförmig geformter S^^Iinber öon a)lef|ingblecfe. ®er ©laöci^Unbcr ober bie 
©laöfd^eibc wirb buvd^ eine ^origontalUegente 2(d)fc in Umbrel^ung üerfe|t, 
l^ierbei aber öon bem S'leibejeuge gerieben, woburd^ bie (Sleftricitat entwitfelt 
wirb. S)aö Oleibegeug ober fielet mit bem liJeiter (Sonbuclor) in a3er= 
btnbung, wä^renb ein jweiter Sonbuctor bem Oleibejeug gegenüberftel^t unb 
an ber bem geriebenen ^ör^er jugefel^rten ©eite mit @i)i|en öerfe^en 
ifl, weld^e bie fogenannten Sinfauger bilben. S3eim Umbrcl^en beS dtflin^ 
berß ober ber (Scheibe werben biefe unb ber itcdtt ßonbuctor ^ofitib, baö 
SReibegeug aber unb ber erfic (Sonbuctor negatw eleftrifcfe. ^ie negatiöc 
@leftricität wirb a\x§ i^rem ^onbuctor burd^ eine SJletattfette gum (Srbbobett 
l^inab geleitet, Dagegen fJromt öon bort immer neue unjerfe^te (alfo +E) 
@le!tricität gu, weld^e burd^ bie 3Rafd^ine Dert^eilt unb ben beiben donbuctoren 
jugefenbet wirb. Um nun einen Äör^er ju eleftrijiren, l^at man if^n nur mit 
bem ^ojitioen ßonbuctor einer (Sleftrifirmafcfeine burcfe einen ÜÄetattbral^t ober 
fonfl einem guten l^eiter in fficrbinbung gu fe|en, worouf bie ßleftricitat an^ 
Dem ßonbuctor in ben ^or^jer überjirömt. 

@obalb jwei mit entgegengefegten (Sleftricitäten gelabene Jlör^er nur burc^ 
eine bünne )&ufif(feicfet öon einanber getrennt fiub, jiel^en ldx>t föleftricitäten 
einanber an unb i^alten fi4 fefi, foba§ feine für fid^ ottein wirffom fein, oDer 
abgeleitet werben fonn; nod& fröftiger ifl bie ©inbung. Wenn bie @<^id^t dn 
fd^lec^ter Leiter, g. 33. eine Oloötofcl ifl. SSiele unferer Sefer l^oben gewi§ 
fd^on bie gronflin'fd^e 5!afel gefe^en, welcb« biefe ©rfd^einung bem duge fi^tbar 
gu mod^en beflimmt ifl. ©olcfe eine ^afel ifl auf beiben (Seiten M auf etwa 
brei 3<>tt toom 0lanbe mit biinnem 3inn, (Stanniol, belegt. Sobet man nun 
Jebe 39elegung mit ßleftricität, unb gwor bie eine mit ^ofttiöer, bie onbere mit 
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negatber (SUftxidtat, fo trerben Beibe cinanbcr Unbcn. 3" biefem ßnbe 

Braud^t man nur bie eine ^Belegung mit bem Sonbuctor einer (S(e!tri{irmafc^lne 

gu üerbinben, j. 33. bie 

üorbere, fo »irb bicfe 

+ eleftrifd^, bann tvixtt 

bie ^leftricitat ouf ben= 

felben oert^eilenb auf bie 

öer^unbenen ^(eftricitä:: 

ten ber ^intern Belegung, 

unb fe|t man bicfe mit 

bemCSrbSobcn j.S5. burci^ 

eine SWetaüfette in aSer= 

Binbung, fo jirömt bie 

H- Sleftricitot ah unb 

bie Wintere ^cite ber 

Xafd enthalt nur — 

eieftricitat. Snbejfen ifi 

biefe JBinbung niemals 

gan^ ))oI{{länbtg; auf 

ber einen (BtiU h?irb 

immer ein %^ül ber Slef= 

tricität üBerfd^üffig fein, 

unb biefer fann aBgelei= 

Ut n^erben, too bann 

ber UeBerfc^u^ auf ber 

anbern ^dU eintritt. 

©urd^ fuccefjiöcö aB^ 

TOf d^felnbeö S3erü^ren ber 

einen unb ber anbern ©eitesfann man bie Za\d aümalig gang entlabcn. (SoU 

bieg aBer auf einmal gcfd^c^en , fo Bcbient man fic^ baju beS ßntlaberö. S)er= 

felBe Befielet auö groei geBogenen, an einem (Snbc burd^ ein S^arnicr öer6un= 

bene, öom mit mefjingenen Äugeln öerf ebenen SJiefRngfiäBen, bie einen ifolirten 

J&anbgriff l^aBen. SSringt man nun bie eine Jlugel mit ber öorbern, bie anbete 

mit ber l^intcrn 93elegung in 95erü^rung, fo erfolgt bie (Sntlabung mittel« 

eineö eleftrifd^en gunfenö nod^ etroag früher aU bie SBerü^rung tüirflid^ ftatt 

finbet. (Sine ganj a^nli^e SScrri^tung i^ bie )&ei^bener ober Äleijl'fd^e glaf^e, 

beren man nc^ ju größeren eleftrif^en SSerfud^en Bebient, namentlid^ inbem man 

mehrere oon i^nen, ober aud^ öon ben oBen Befd^rieBenen ®laö^)lattcn, ju einer 

eleftrifi^en SSatterie öerBinbet, mittele beren man, iüie j. 33. mit ber 5!a^lor'fd&en, 

einen Vio Soll bidfen (Sifcnbral^t augenBlidflic|) f(t)meljen, felBfi größere ^^inc 

tobten, ein <5piel Jlarten burd^löi^ern fann u. m. bergl. (Sine fold^e ^Jetjbner glafd^e 

Bepelzt auö einem oBen offenen (Slaicijlinber, ober au^ einer glafd^e, bei* innen 

unb au^en Bio ouf etttja % feiner «^öBe mit ©tanniol Belegt ijt. 3m Snnern 
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ifl eine SWetattfiange aufgefleUt, toeld&e mit ber xnnexn ©clegung in mftaUif(|er 
35etu^ruttg fic^^t unb oben ein a»etaWn8^)f(^cn ^at Wart fann ^att ber irniern 
aBelegung au^ bie Slo^e mit (Sifenfelle, ®^rot ober @algtt>ojfer futten. S)ie 
glftfd^e toirb gelaben, inbem man ben Änopf mit bem Sonbuctor einer 6Iff= 
trijirmafd^ine leitenb berbinbet, tt>a^renb man bie ^la^t in ber «öanb l^ält 
ober fonp mit bem Srbboben in fflerbinbung fe^t. 3)ie ßntlabung gefd^ie^t 
entweber fuccefjib ober ^JlS^Iid^, genau mie bei ber ©laStafel SSei Anlegung 
einer ^atttxit hjerben bie einzelnen Slemente, fie feien nun ©laötofeln ober 
glaf^en, unter einanber burd^ eint gemeinf(j^aftlicj^e metattene Unterlage obrr 
bur(^ Jtetten oerbunben unb tverben alfo alle gleid^jeitig gelaben unb entlaben. 

ü)littel« ber (Sleftriflrmafd^ine unb ber Se^bener glafd^e, ba bur(j^ le^tere 
bie Sleftrlcität aud^ bon ber SWafci^ine abgefonbert bern^enbct ttjerben fann, ifl: 
man im @tanbe, eine grofe SKenge ber interejfanteften ffierfud^e anjufleHen, 
bie mand^c Otaturerftifeeinungen crflaren. Unterbrid^t man j. ^. bie IBelegung 
ber granflin'fd^fn ilofcl fietlenn?eife, j. 33. in gorm einer (Sd^rift, fo [^ringen 
M ber (gntlabung bie gfunfen giüifc^en ben unterbrochenen 3:l^eilen über unb bie 
@d^rift erfd^eint leud^tenb. Sütlt man eine JRö^re mit ex!|3lobirenber fiuft, berr 
ji6:^felt fle bann unb UiUt in baö anberc, fefi berfc^loffene (Snbe einen eleftrir: 
fd^en gunfen, fo entjünbet jtd^ bie l^uft unb fd^leubert ben ©tß^fel mit einem 
knalle auö ber JRöl^re. Wan nennt biefe ©orrid^tung bie eleftrlfd^c Dipole; 
3ngen^ouö mar i^r Srfinber. 5lnbere ©aSarten iüerben burd^ bie elettrifc^en 
gunfen nur au^gebel^nt unb aufern bann, im eleftrifd^en SWörfer, eine ai)n^ 
ü^i SBirfung hjie in ber ^Pijlole. ^an fann in einem jerlegbaren fleinen 
^aufc burd^ »gineinleitung eineö eleftrifc^en gunfenö bie SBirfungen beö ein= 
fd^lagenben JBli^eö im J^leinen nad^al^men, unb auf ben Umflanb, ba§ ein an 
einem feibenen gaben l^ängenbeö leidste« Mgelc^en, toenn man bemfelben einen 
cleftrif^en Äör^3er näl^ert, angezogen unb bann abgepofen, tütnn eg feine ems 
^jfangene (Sleftricität bann an anbere Stbx)ßn abgegeben l^at, aber tt>ieber ange:: 
jogen unb abgepofen, in ein eleftrifd^eö gjenbel bertuanbelt n?irb, ^at man 
ein eleftrifd^eö ®lorfenf|3icl unb einen elefirifd^en SJu^j^jentang begrünbet. 5tuf 
anbere ©rfd^cinungcn in biefem ®eUtte fommen ttjir fi)ater nod^ juriidf. 

@tatt einer (Sleftrijirmaf^ine fann man jlc^ in bielen gällen, jumal ttjo 
man nur geringe SBirfungen beabjld^tigt, eineö (Sleftro^jl^orö bebienen. 5Derfelbe 
bereift au$ einem »garjfud^en, am bejien auö ©d^ellatf unb benetianifd^em 
^^er^entin, toel(^er in eine metallene gorm gegojfen ift ober auf einer SKetaK:; 
platte liegt unb eine mßglid^ji ebene Dberpd^c o^ne SRiffe l^aben muf . 3)iefer 
^^uc^en, ber bei einem 5)ur^meffer bon 10 — 20 3«>ll ft^a % — % 3^11 bidC 
fein muf , toirb burd^ $eitfc6en mit einem red^t trotfnen guc^öfd^toanj negatib 
eleftrifd^, b. 1^. er erl^alt »öarjeleftricität. Segt man nun einen, mit einem 
ifolirten »öanbgriffe berfel^enen ober an feibenen (Sd^nfiren aufgel^ängten Dedfel, 
ber enttoeber auö einer ganj ebenen, an ben Jtanten abgerunbeten ^tiaihßlattt 
ober auö mit Stanniol fibergogener ^a^pe befleißt, unb ringöl^erum V4 — V2 3oM 
f leiner iji alfi ber Jlud^en, auf ben legieren, fo gerlegt bie negattoe Sleftricitat 
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bed Stuä^tnd bte ^tiunUm (Sleftricitat bed S>eitl$, bte ^ofltibe fammett fi(^ 
an ber untern, bie negative an bcr oSern glä^c bejfclben. Olä^ert man ble^ 
fer ben Stni^tl bed gfingetd, fo f|)rtngt ein negattb eleCtrifc^er ^unfe uBrt 
unb ]^e6t man ben S)edEcl aS, fo ifl blefer mit ^jofitber ffileftricität gelaben 
unb man !ann eSenfaU^ grunfen aud if)m {teilen. (Sin fold^er @Ic!trot)^or be- 
K^alt feine gleftricitat fel^r lange, ol^ne bag biefclbe burd^ toicberl^olteg ^u^gie^en 
ber ^nfcn merffid^ gefc^mäc^t n^ürbe; träte ber Salt aber bennoc^ ein, fo 
Sraur^t man nur ben Srud^^fc^koang mieber gur <&anb gu nelbmen. &ine pxah 
tifd^e ^ntoenbung bed @le!tro^l^ord l^aben koir in bem fogenannten eleftrifc^en 
geuergeuge gefe^en. »gier liegt in einem Jtafien ein (iUttxopf)ox , befjen 3)e<fel 
mttteU tint^ S)rudEerd gehoben, an ein in ber 3)e(Ie bed J^a^end gelegene^ ^ec 
tattfnß^fc^en trifft, baö in einen 3)ra^t auslauft, ber jtd^ über ber JDecfe mit 
einer @)}i$e gegen bte (S^i^e eined anbern bort f^e^enben 5Dra^teg biegt, foba§ 
ein Otaum bon ettoa Vio 3©^ gtoifd^en beiben bleibt. @obalb ber 5Detfel be« 
@leftro:^](K>td ben ern^ä^nten J^no^^f berül^rt, fbtingt gtvifd^en ben beiben iDral^t- 
fpi^tn ein eleftrifc^er gfunfe über. 9lun beflnbet fl^ auf bem 5)efel bed Äaflen« 
ein @la$gefäg, in meld^em berbümtte (Sd^koefelfäure auf ein ®tüdf^en Qint 
toirft. 5)abur(^ wirb fogenannte 6renn6are i^uft entroicfelt, »eldfee fi(i^ in beut 
oberen ^^eile be@ feßberfd^loffenen ©ladgefäged anfammelt« iBon bort au^ ge^t 
eine fieitungdrö^re bid }u ben beiben oben erkoa^nten 3)rä^ten, too jle un- 
mittelbar unter benfelben tint ^oarfeine Depung l^at. 3)iefe Olö^re ifl mit 
einem 3$entil gefd^loffen, fobafi nur, n^enn bied offen ift, brennbare Suft au^:: 
fhßmen fann. 5)iefe Deffhung beö Sentilö wirb aber burd^ ben oben er»al^n= 
ten 3)rüdEer gleid^gettig mit bem «geben bed 6le!tro^]^orbedCell ben^irft; fobag 
alfo in bem Slugenblirfe, njo ber gfurfe überf^jringt, aud^ tin ^trom brenn; 
barer ?uft fidj gwifd^en ber @bi|e beflnbet, welche, wie toir Wiffen, bur(^ ben 
eleftrif(^en ^unfen entgünbet wirb unb mit f^tUtx Sflamme brennt, fo lange 
t>a& aSentil offen ifi, mit beffen Schluß, fobalb alfo ber ©edel beö ßleftro^l^orö 
n>ieber fällt, aud^ berlöfc^t 

lieber bie 3)auer beg eleftrifdjen ^nfenl, fo wie über bie ©efd^winbigfeit, 
mit weU^er ficb bie Sleftricitat in einem leitenben Stbx)^tx bewegt, finb fd|on 
1745, gleid^ nad^ Srfinbung ber eleftrifd^en Batterie, mel^rfad^e Serfuc^e an^ 
gebellt worben. 3flan berbanb bie beiben ^Belegungen burd^ einen, eine l^albe 
SWeile langen 3)ra]^t unb fanb, bag biefer, Ui Sntlabung ber jjlafd^, augen= 
bliiStd^ bur(^laufen würbe. 1746 fd^altete SBinfler in £eL))gig in bie Seitung 
eines langen 3)Ta]^teS einen ^(eil ber $leitie mit ein, unb bie Sntlabung fanb 
ebenfalls augenbli(fli(^ ftatt. 1747 leitete äBatfon ben eleftrifd^en $un!en in 
einem S)ra^te über bie ^l^emfe unb burd^ baS SBaffer berfelben gurüd (Sin 
anbereS SWal fd^altete er in bie 3»itte bon ^tt>n Steilen 3)rabtlänge eine ©tredfe 
bon jwei Weilen trocfenen SanbeS ein unb bie (Sntlabung fanb auf bie (Snt= 
fernung oon 12,276 grug ebenfalls augenblidflid^ ftatt. ^ber erfl SB^eat^one 
bot burd^ ben bon il^m erfunbenen ^pipaxat mit rotirenbem ®pitQtl bie Wirf= 
U^e (S(^neUig!eit ber (Sleftricitat bere(^net unb gefunben, bafl ber eleftrifd^e 
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gunfe in einer ©ccunbe etwaö über 62,000 beutfii&e SKeilen jurficf:: 
legt, njä^renb baö fiid^t nur 41,000 SHeilen in berfelben 3cit bur^jirSmt, 
Selbe @^neUig!eiten jid^ alfo öer^alten »ie 29 : 19. (SS legt alfo ber ele!trifd^e 
gunfe iebc irbifc^e Entfernung in unbenftor fur^er 3^^^ gurüd unb nur ber 
©ebanfc vermag i^n an (Sd^neüigfeit gu überflügeln. SBeber Sanb noi) SBaffer 
f)(dUn i6n in feiner Säemegung auf, ja no(^ mel^r, fie bienen i^m aU SSeför- 
berer unb Leiter auf feiner toeiten 9'leife unb er fönnte in einer @ecunbe llVa SKal 
ringö um bie Srbe laufen. 

5(ber nii^t burd^ SRcibung allein trirb bie Sleftricitat erregt, fonbern jie 
entfielt au(^ f^on, namentliti^ Bei fe^r guten i^eitcrn, j. f&. ^ttaU, burd^ ^t^ 
rü^rung unb man nennt biefe (Sontacteleftricität nad^ il^rem (Sntberfer, b^m 
italienifd^en 2(rgt *J[loi^fiuÖ ©abani gu ^Bologna, ©alüaniSmuö. 

5)er ßntbecfer fanb nämlid^, baf, hjenn man öon gtt)ei öerfc^iebenen ajJetatten 
baö eine mit ben SKuöfeln, baö anbere mit ben S^erüen eineg prä^arirtcn 
grofc^fd^enfeie unb bann jugleic^ unter fi(^ fel6jl in SSerü^rung braute, in ben 
iWuöfeln Sucfungen entfianben, bie nocj^ giemlid^ lange ^tit nadj) bem 3!obe an^iel= 
rcn. 2)iefc Entbedung erregte gro^e ^ufmerffamfeit unb man glaubte, eine 
neue Olaturfraft gefunben gu ^aben, U^ ©alöani'ö ^anbömann, Sllejfanbro 
*43olta in *4}aöia bur(^ eine Steige mül^famer SSerfud^e hmk^, ba^ biefe ^rfd^ei= 
uungen rein eleftrifd^er 0latur tt>aren. ^aHj unb na^ ift biefe Säerül^rungö^ 
eleftricität »eiter erforfc^t h?orben unb man l^at öon i^ren 
SBirfungen fcl^r mannid^fac^e unb h?unberbare 5lntt)enbung 
gemad^t. 

iurd^ bie ©erül^rung jttjcicr aWetatte entfielt in bem 
einen ein fd^n^ad^er Strom »on + Sleftricität^ in bem 
anbern ein eben fold^er öon — (Sleftr icität, unb SSolta fanb, 
ba^ man biefen ©trom bebeutenb üerfiärfen fönne, inbem 
man bie 9J?etalle mit einem gut leitcnben ÜÄebium in S3e= 
rü^rung brad^te. dx legte nämlic^ 3Jlatten öcn (Silber 
unb 3^"^ ober öon Äu^fer unb Qint auf einanber unb 
legte attemal ghjifc^cn gtoei $tattenpaore ein ©tütfd^en 
Xud) ober ^a)ß^e in ©algtoaffer getränft. 2)ie erfle ^iU 
ber= ober Jlu^fer^Jlatte unb bie le|te 3infi)tatte bilben bann 
erjlere ben negativen, le^tere ben ^jofltiöen $ol biefer gal- 
öanifd^en Jtette, ober öoltaifc^en <^aule. 3um 5(ufbauen 
bient ein ©epett öon gläfernen ober l^ölgemen Stäben, 
burcb tt)el(^e§ bie Säule jufammengel^alten toirb. a3erbin= 
bet man nun beite $ole bur(^ eine 2)ra!^tleitung , fo ent^ 
]tef)t ein elcftrif^er Strom, unterbricht man aber bie StetU 
ein wenig, fo bittet fid^ gioifc^en ben beiben ©ral^tenben 
ein eleftrifd^er gunfe. 

^ie auf biefe äßetfe entmitfelte ßleftricitat, ift nac^ 
ber S'latur ber babei angetoanbten Äßr^er, öon we^felnber 
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@tarfe. 3)tc Stvx^n U\x>en nämlic^ in bicfer »^injid^t eine ^ettt, — bic elcf= 
trifft ©^jannungövei^e, — unb gh^ar in folgenbcr Drbnung: SSraunfiein, Äo^le, 
$latlno, ®olb, DuetfjilBer, Silber, ^u^fcr, ©fen, Sinn, 93Ici unb 3inf. 
Sebeö biefcr SJ^etaKe tt>irb Bei ber fficvül^rung mit einem ber i^m naci^folgenben 
negatib, mit einem ber üor^ergel^enben a6er !t3ofitiö eleftrifd^ unb jtüar um fo 
jlärfer, je »eiter bie !6eiben fid^ fccrü^renbcn ^etaiie in ber borjie^enbcn Olci^e 
tjon einanber entfernt jinb. 

3)ie öoltaifd^e (Saule, irie iüir bicfelBe eten Befd^rieSen l^aBen, ifi je^t 
iDenig ober gar nid^t mel^r in @e(raud^. ®d^on 3«wiboni fe^te trocfcne ^an- 
len aus ®olb= unb @iI6eri)ai)ier (Tupfer unb ßinf) jufammen, mit bcnen er 
eine 3Crt S^er^jetuum mobile ju (Staube Brad^te. ^r pettte nämlid^ jttjei fold^e 
(Raulen einanber gegenüber unb l^ängte jttjifd^en biefelBen ein eleftrifdfeeö ^Penbel 
auf, baö natürlid^ bon benfelben abtoec^felnb angezogen unb a6gefio§en tüurbe 
unb burd^ bejfen ?PenbeIfd^h)ingungen B^wt^öni nn U^nrer! in ben @ang fe^te. 

3n neuefier ßeit finb an bie (SteKe biefer (Säulen bic ^rog^, J^ajien:: 
unb 93ed^erÄt)^arate gefommen. 95ei einem SSed^era^^arate Befielt icbeö Sie:: 
ment, b. l^. jeber ^cH, ber ein ^^latten^jaar ber tooltaifd^cn (Säule vertritt, 
auö einem Uförmig gebogenen (Streifen, ber auö ßint unb Äu^jferblcd^ jufam= 
mengelotl^et ijl unb eö bertreten bie (Stette ber früher gefeud^teten $a;pv= ober 
^u(^fd&ei6en mel^rere ®efa^e ober ßtUtn, welche mit einer leitenben Slüffig:= 
feit, ^. 35. (Salj= ober fonjl leidet gefäuertem SBaffer, gefüllt flnb, unb neben 
einanber ober im Äreife fielen, unb bon benen jebe baö 3tnfenbe be0 einen unb 
baö Ätt^ferenbe beö anbern ü^treifenö enthält. 33ei ben Jtafien= ober 5£rog:j 
a)3i|)araten iji ein großer öieredfiger Jtajien ober 2!rog öorl^anbcn, ber burd^ 
3»ifd&entt)anbe in S^Um getl^eilt ifi, beren jebe bann, tüie M bem S9ed^er= 
n^^arate, tin ©lemcnt bilbet. ®urd^ bie Q(nja^I ber (Elemente »irb bie elef- 
trifd^e Spannung, aber auc^ ber iiJeitungönjiberjianb öermel^rt, burd^ bie ©rö^e 
ter ^platten aber loäi^jl bie SRenge ber (Sleftricität. 

Sitte fot(^e Sttttm finb aber fe^r öeränberlid^ unb bie (Sleftricität nimmt 
balb af)f tin Uebelflanb, bem 5)aniett unb 8ecquerel bur(^ i^re confianten 
»-Batterien abgel^olfen l^aben. fSn ber aSecquerel'fd^en ^Batterie ip ein ^u^jfer- 
cölinber in eint S9lafe gepecft, bic mit einer Sluflöfung öon Äu))feröitriol in 
SBaffer gefüttt ifi, »elt^e bur^ 9lad&legen öon SSitrioI fietg gefättigt crl^alten 
wirb, ^ie SSlafe felbfi mit bem S^Iinbcr ifi mit einem an ber (Seite aufge- 
fc§ti|ten, oben unb unten offenen ßi^linber öon 3infbled^ umgeben, hjelc^er in 
einem ®tafe jie^t, bafi mit einer fel^r öerbünnten (Sd^trefelfäure gefüttt ifi. ^n 
^cn Stu^fex:: nnb an ben 3i"^c^nnber finb fiarfe ^ro^te gelfitl^et, meldte ben 
— unb + a3oI barfietten. SWe^rere fold&e Elemente bilben eine SSatterie, in= 
bem man i^re entgegengefe^ten ^ole toerbinbet. 

©aniett'Ö cottfiante SSatterie befielt an^ Elementen, beren iebeö einen maf^ 
jioen ßixäctflinhex Ifat, ber in einer Slafe ober einem f8e^ex auö ^jorßfem 
^orjettantl^ott fielet, ber mit berbünnter ©c^mefelfäure gefüttt ifi unb felbfi 
njieber in einem mit Äu^jferauflöfung geffillten fu^sfernen ©efäge fielet. S)ie 
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$oIe finb f^itx an ben 3in{c^UnbfT unb bad tltu^fergefafi gelot^ct unb bie mi^ 
gegengefe^ten $ole bet einzelnen (Stemente jur Batterie ^erWnben. (Bta»e 
n>anbte fiatt bed Jhit)ferd $(atina unb Sunfen ®tetn!ol^le an. 2)ie SBunfen'fc^en 
aSatterten finb megen i^rer äBo^Ifnl^cit unb S)auet fe^r ge6tau(^li(^, bie ^a:: 
niett'fc^m toegen i^ter Sinfa^l^eii 

S)ie SBitfungen bed ®abam9mud ober ber fBetnf)xnnqieUhndtat laffen 
jid^ nun füglid^ in fünf Staffen t^eilen. — 1. a)ie ^Jl^i^fiologifd^en Sirfun^ 
gen, weld^e bie Sntbetfung bed ®alt)anidmud l^eriei führten. Sie Begiel^en fid^ 
ouf bie ibeletten Stix\in. S)ie (Sintoirfung auf Sleröen unb SÄudfeln ^aben 
mir fd^on oben ertoal^nt, l^ier nur nod^ .-^olgenbel. SBoKen toix an unfern 
eigenem Stitiptx fol^e äBirfungen fpfiren, fo ntu^, n>egen bed großen Seitungd:: 
miberfianbed bed Stbxptx9, bie Batterie f^on jiemlid^ flar! fein. Seitet man 
nun einen fold^en @trom burd^ bie ^ugen, fo tnt^tffm bur^ bie (Weisung ber 
Sehorgane bli^ä^nltd^e gid&teffefte. leitet man il^n bur^ bie Qunqe, fo ful^lt 
man, je noi^bem ber + 5Pol üSer ober unter ber 3wnge mirft, itnen 6ren= 
nenben unb alcalifd^en ober einen fauern ®efi$madC, werben Sett)egungdnert>en 
i>on bem Strome getjtoffen, fo entflel^en 3udCungen. ^an i^at ben (Sahani^^ 
mud in fold^en Uebeln, too bie Sterben angegriffen maren, ^ielfad^ ald «Heil- 
mittel angetvenbet. 9lamenüiii finb ^auBl^eit, Stop^^mtt^, @id^t unb bergt, 
oft gr&nblic^ baburd^ gehoben loorben. — 2. 3)ie d|emif(^en äBirfungen. 
@ie jeigen f!(^ am einfa^fien barin, bag, menn man {mei mit ben $olen einer 
f^ahani\6^tn Batterie in S^erSinbung {te^enbe aRetallbrä^te in einer (RS^re ind 
9Baffer leitet, fobaß bie ®))i(en berfel6en in geringem ^Sßanbe \>en einanber 
bleiben, ber gtotfd^en il^nen bur(^ ba$ 9Baffer gel^enbe Strom tint 3(^f^l^9 
beffelben in ber ^rt Btlbet, baß fid^ ber Sauerfloff an bem mit bem ^ofttioen 
Snbe ber Batterie i)erbunbenen, bem fogenannten + ober QixOpvUf ber SBaffer= 
fioff l^ingegen an bem S>xaffU )>om negatioen ober Jtu))fer^ole enttoidCelt. ^uf 
foldje äBcife Unn man bal jffiaffer in feine einfa^en »eflanbt^eile, SBafferftoff 
unb Sauerßoff, {erlegen. ^Ser au^ alle anberen d^emifd^ i|ufammengefe|te 
leitenbe jeör:0er laffen fid^ auf a^nlid^e 9Beife burd^ ^inlSnglid^ fraftige ^Batterien 
in i^re SSeflanbt^eile aufl5fen. 5DaBei fc^eibet ft^ ^M ber eine Seßanbtl^etl, 
bei aRetaöfuIjauflöfungen baö SÄetaÖori^b, am negativen, ber anbere, bei ben 
genannten SRetaKfalgauflSfungen bie Saure, am ^ofltit^em $ole ai. ^uf biefe 
Crfi^einung ifl tint ber merftourbigfien (Srflnbungen ber S^eugeit, bie ®al- 
l>ano:plafii!, begrünbet, inbem man l^ier bie SWetattfaljWfungen bergeftalt ger^ 
fe|t, bafl fi^ bad SRetaK auf einer, mit bem negativen $ole berbunbenen me- 
taQifd^en ^blagerungdflfid^e anfe|t. 9Ran fann babei entmeber bie %bf{d^t 
l^aben, baö niebergefdjlagene 9Retatt öon ber mit bem — ^Jole tjerbunbenen 
$(blagerungd:t)latte lieber abgui^eben, bie man bann gu^or mit einer unmerBtd) 
bunnen Srettfd^id^t übergiel^t, »orauf man bur(^ bie SCblagerung eine bii aufbad 
fteinfle genaue, aber oerfe^rte, 9lad^bilbung ber (Kblagerungd^latte erl^£(t, ober 
man mitl ben Uebergug auf ber ^blagerungdH<rtte lafen, bie bann aber burd^:: 
au9 rein unb fettfrei fein muß, —- bann erl^olt man j. 8. flSergolbung, Ser^ 
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flllberung u. f. tv. ^ie er^e QCnlven^ung ifi bte eigentltd^e ® al^ano:|3l<ißi!, torI(|e 
jie|t ötclfa^ ju U^ni^^en ßmdm 6enu|t »Irb unb 1836 ijon 3R/^. SacoBi 
in 5Jetcr06urg erfünben ttjurbe. SWan toenbet Ibcl il^r jietö Jtu))ferauflSfuttgett 
alt; inbem ft<^ ba^ Jtupfer in üoUfommen com:|)acter SRaffe nieberfd^Iägt. fBxx 
tDoUm uns einmal einen red^t einfa^en galuano:j)Iajilf(l^en 9l^)J)arat onfel^en, tote 
ii^tt ftd^ unfere Sefer mit einen Äopenaufmanb öon Wenigen ©rof^en fogfeic^ 
ftlhjt jufammenfieaen !8nnen. 3n ein c^Iinbiifc^eö , ^o^mannte» Sudex- ober 
@inma(i^egla$ A toirb ein l^Bljcrner offener d^s^lin- g^ , 
ber, ettoa eine mnbe <B^a^Ul o^m ^oben B 
bergeflaUt einge^a^t; baß ringum reid^Iid^ % ßoü 
@:ptelraum öorl^anben i^, bann nimmt man eine 
S^ttjeinö^ ober Sftinb^6Iafe, ma^t biefelbe red^t 
na^ unb gefd^meibig, unb 6i(bet aud einem l^in- 
reid^enb großen ©tiitfc berfelSen für biefe (Sd^ad^= 
tel einen neuen ffloben, inbem man ben üBer ben 
»oben uBerfie^enben 3:^ei( ber »lafe nad^ o6en ««t^anopiafuf^er «w«tnt. 

l^inauf fd^lagt unb bort, Bei a mit mel^rfad^ umgcfd^lagenem 93inbfaben red^t 
fejl Binbet. 0lun ip eigentlich unfer Sl^j^jarat fd^on fertig , benn toenn man baö 
®laö A mit einer gefättigten Sluflöfung öon itu:^feröitrioI in 3Ba|fer unb bfe 
@c^ad^tel B, meldte auf biefer ^(uflöfung fd^tpimmt, fo örel mit »erbünnter 
€fd&»efelfaure (auf 30—40 Xf)tiU ffiaffer 1 Xl^eil ©d^toefelfäure) füKt, Bio 
jle tttt)a 1 — 1% Sott tief, aBer Ja nid^t fo tief alö baö S3anb Bei a, einflnft, 
fo fann man feine 5(rBeiten anfangen. SÄan legt nun in bie Äu^feraufläfung 
eine Jtu^jferplatte C, an treidle alS Leitung ein ©treifen Stupftx ober ajiefflng= 
Blec^, ©lei ober fonfi ^HaU, E angelöll^et, ober aud^ nur ein Jtu^jferbra^t fejl 
angebrel^t ift unb in bie ®c^toefelfaure eine eBen fo große ober cttoaö kleinere 
platte 3iw^^ D, an meld^er f!d^ eBenfaüö eine i^eitung F, wie oBen Befd^rieBen, 
Beftnbet, unb öerBinbet Beibe l^eitungen burd^ eine Jtlemmfd^rauBe G, fo wirb 
fid^ auf ber platte C au§ ber jcrfe^ten Jltt:i)ferauf[5fung ein feiner 0lieber= 
f^lag Bilben, ber nad^ unb nad^ immer jiarfcr wirb unb anQ folibem, ganj 
reinem Jtu^fer Befielt, gugleid^ aBer ein genaueö ^erfel^rteö 3(BBilb ber ^Jlatte 
C giBt. 3ji biefe g. 93. eine gefiod^ene Jtu^jf er platte, fo entl^ät bie ^IBlagerung 
aud^ bie feinfien ßvLQt berfelBen er^aBcn. SBiirbe man biefe ^Blagerung lieber 
in ben ^)ßt>axai Bringen, fo erl^ielt man barauf einen neuen 0lieberfd^lag, ber 
nun aUe ßnqe toieber vertieft entl^ielte, unb eint fo genaue So^ie ber erfien 
blatte toürbe, baß man öon berfelBen ^Bbrüdfe erl^alten fännte, bie »on benen 
ber Driginal^latte nid^t ju unterfd^eiben wären. 3n ber 3;^at wirb bieö SSer^ 
fal^ren jie|t oielfad^ angeWenbet, uin 'oon einer ,^ul)fer!|)latte, bie fonji ttma 
800 gute ^(Bbrütfe liefert, burd^ me^re üBer ber Driginal^latte erzeugte platten 
toiele 3!aufenb SlBbrfidfe ju erl^alten. 

^Ber nidpt auf bie gjlatte C allein, fonbem aud^ auf Jieben mit berfelBen 
in metattifd^er SSerBinbung ftel^enben leitenben Stixpex erfolgt ber Äu))fernieber= 
fc^lag. SRad^en toir ;. 99. \>on einem in «&ol} gef^nittenen ®tod(e einen @ip9- 
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a6guS, tvie Ibeün (SUc^iten, laffrn il^n na^ bem 5lro(fnm mit gefi^moljenem 
SBft^ö burti^ringen, bamit er toajfetbic^t iDirb, unb relSen i^n nun mittflft 
eincö $infete uteratt mit ®il6cr6ronge ober auc^ mit fein gcJ>)uIücrtem ©ra^jjl^it 
auf bad ^orgfältig^e ein; fo loirb bie £)berfläd^e metaUifd^ leitenb, unb menn 
man nun btefe fo gugeri(|tete SWatrige, metaHifd^ mit ii)x öcr6unben, auf bie 
platte C 6ringt, fo toirb fic^ aud& auf biefer SJlatriüe ein Slieberfd^lag Bilben, 
ber eben fo gute 9l6brfi(fe Uefert aU ber Driginalflorf. SOBir l;aben oben Ui 
ber @rfinbung ber Sut^brutferfunji bereit« über biefe Slieberfd^Iäge gef^ro^en. 

(äben fo fann man audj gormen unb 3tbgüffe öon anbem St&xptxn er= 
i^aiteiif votnn man fie nur 'oox^n (eitenb gemacht l^at, unb bie neuere ßtit l^at 
in fold^tt gali)ano:i)lapif^en fto^ien toon SBilb^ouerarbeit u. f. h). ©etounbern«:: 
iDÜrbigi« geleijiet. — f&ti großem 3lrbeiten ^jflegt man inbeffen eine gabanifd^e 
93atterk befonberö aufzubetten, unb il^re $oIe mit ben Leitungen E unb F burd^ 
Jtlemmft^rauben gu )?erbinben. 

Sine anberc 5lntoenbung ber ©abano^Ia^if ifi bie gabanif^e fflergolbung 
unb SSerfUberung u. f. n?., n)eld^e gang ä^nliti^ gemoiti^t toirb, nur ba^ man f!^ 
fiatt ber Äui)ferauflfifung einer d^an=®olb= ober ^Silberlöfung bebient. 9(u^ l^ier 
fonn mon bie ©olb:: nnb ©ilberbetfe fo fiarf ma^en al8 man toitt, ya man 
fann in m^taUtmn ober metattifd^ leitenben QJiatrijen ^jlafiifd&e ^Irbeiten in 
(Silber ober ®oIb nad^bilben, bie man fonfi gießen ober treiben mu^te«. ^ui^ 
Ueberjüge öon anberen aWetatten fann man auf biefe SBeife auö ben geeigneten 
metattif^en 5luflßfungen nieberfd^Iagen. 

(Sine anbere ^ntt^enbung be^ @abani$mu$ ifl bie @aIüanogra:t)l^ie ober 
®aloano!aujiit «&ter tt)irb ber galbonif^e ©trom gum 5le|en ber gepoc^enen 
Jtupfer:t)Utten benu^t. S3ebe(ft man namli(S) um ^u^fer))(atte mit ^e^grunb 
rabirt barin eint ßdä^nunq unb berbinbet nun biefe platte in bem galöano^ 
Ha^ifd&en ^p\>axate mit bem !|)of!tiben $o(e, fo »irb ba« Äui)fer in ben 
8tri(^en aufgelöfl unb biefelben alfo vertieft, toie beim ®rabiren unb ^e|en. 
(Sine anbere %ct ®alT)anogra))]^ie ifl aber bie »on ^Profejfor grang öon Jtobett 
in 9Riin(^en erfunbene, bie aber eigentlid^ eine reine ®aloano))Iafiif tji. 3)er 
Srfinber mad^t auf eine <Silber^Iatte mit ettoad bie! aufgetragenen unb barum 
erl^obenen garben eine 3<id^Hung in JJ^ufd^monier unb bringt bann bie platte in 
ben ^)ßpaxat, toorauf jxd^ über biefer 5Kotrige eine neue ^u^fer!|)Iatte niebcr^ 
fd^Iägt, loeld^e, nad^ ^rt ber ^quatinta^Iatten 9lbbrü(fe gu liefern geeignet ifi. 

5luö ber S^tfe^ung beö äBaffer« l^at man eine SWetl^obe erfinben tootten, 
bad SBaffer aU ^rennfioff }u benu^eU; inbem man bad babei erl^altene SBaf:: 
fetfioffgaö entgunbet. 3)er 5(merifaner ^ai^ne l^at bamit große«, obf(^ott un= 
öerbiente« ^uffe^en erregt unb bie gange Srfinbung ift bor ber ^anb Ui @fite 
gelegt, ba ba« SfiBaffer atterbinga nid^tö, aber bie grgeugung M SBaffer^off^ 
gafefi mel^r fo^et, aU dm SKaffe ^Brennmaterial, bie ben gleid&en (gffeft liefert. 

3u ben SBirfungen be« ®abani«mud ge^Sren aud^ nod^ 5. bie SBärme- 
ivirfungen. S&enn man nämli(^ bie $ole einer fräftigen ^atttxie burc^ 
^eitungdbratite eirtanber bi« auf eine getpiffe (Entfernung näl^ert, fo Bringt 
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ber gatoaniffic Strom fojd^e «gi^e f}n^oi, ba^ 5Drai^ glö^eiib toirb, ja man 
fann biefe <6i|c fo fcl^r Weigern, bo^ ^latim, ein^ ber fd^iücrjlufjigfiftt SWe= 
taWe, [(i^mirjt. SBenbet man aUx j^ott ber 5)ral5fftjf|en , in toeld^e bie i&ei= 
tungrn auslaufen, Jtol^lcnft)l|en an, fo jcigt f!$ ein ^i^^ intcnji^jeö )&l(|it, 
baö bur(5 fein anbereö an iBenc^tfraft unb ^eUigfeit erretti^t toirb. SWan Ifi 
ba^er Balb auf ben ®ebanfen gefommen, fld^ blefeö 8l$teö gur Srleud^tung ber 
»foufer unb ©trafen ju Bebienen, unb e§ jinb Bereits fel^r intereffante SJcrfii^e 
im @rofen niit biefem fogenonnten ©iberallid^te angeflefft hjorben. ®$oh 
in ben breipiger 3ol^ren taufte ber ©itanfe ouf, burd^ ein eingigeS, an ber 
^^i^e eine« l^o^en %^nxmt§ angeBroc^teö ©Iberallld^t aKe auf biefm 3!l^ttrm 
ntünbenben ©trafen gu erleu^ten, aBer erfl im 3a^re 1849 md^te SacoBi in 
^fterSBurg, in öerBinbung mit ^rgenaub ans ^ariS, ben IBerfud^, mit einer 
gafoanifd^en Batterie ^on 185 (Elementen ))om ^^urme ber ^bmiralitat in 
leterrturg bie brei größten ©trafen biefer (Hefibeng, bm ^tMt'q'^^xb^^ect, 
bie grBfenfirofe unb ben aBeSnefenö!i)::lßroft)ect gu erleud^ten. 3)aö ^iä^t felBfl, 
roel(^eS y>on 7 — 10 U^r 5tBenbö unterhalten »urbe, tt>ar fo ^eU, baf eS bie 
5f«gen faum einige ©ecunben ertragen fonnten. 5Die ©tf^äufer beS StetoWvjr 
?h-of^ecteS, ettoa 3 — 400 ©^ritt ttom ^iä^tt entfernt, toaren fo ^eU, baf 
man eine gliege baran feigen fonnte, unb baö ü^t ber ®a^iaUxnm erfit^ien rotl^ 
unb ruf ig, »ä^renb baö ©iberafli^t glänjenb tt>eif ttjar. 5Der leud^tenbe 
Sth)ßtx ft^ien öon btr ©träfe auS Htca 6 ßoU im ©nrdjfmeffer gu l^alten unb 
gli^ einer f^njeBenben »eu^tfugel, bie, je na(^bem bie Jtol^tenfpi^en aBBrannten 
unb baburd^ fld^ toon einanber entfernten, eine fdjfttja^e, rötpd^e, Bläuli^e 
ober gelBU<^e gfarBung annaf^m. 3)aÖ urfi^rfingfid^ bem Sluge ertrSgli^e 
9al\)anif(i^e Sid^t tourbe burd^ eine ©laSIinfc fo fe^r öerftärft, n?ie mir oBen 
ertoä^rtt l^aBen. 

®ine onbere 5(nnjenbung beö ©iberalltd^tS ift auf öerf^iebenen Xl^eatern 
gemalt loorben unb gwar in ber 5DarfieHung beS ^xo^pif^ettn bon ÜWei^erBeer. 
3n biefer D^ex fommt nämlii^ eine SBinterlaubf^aft t>or, bie öon bem Sli^te 
ber aufgel^enben ©onne Beleud^tet toirb, unb biefe ©onne l^at man bur(| ben 
®aI)>aniSinuS bargefiettt, inbem man bad gäbantfd^e !^i^t einer jiemlid^ ftatfen 
SBatterie auf bie, burd^ einen »gol^If^iegel üon ettoa 1 ^tf 2)ur$meffer bar^ 
gefleHte ©onnenf(^eiBe fatten lief, tooburd^ ein ma^r^aft magif^er Effect l^er= 
iJorgeBrad^t tvurbe. 5(ud^ in SSreSIau l^atte man biefe fflorri^tung, ttnb af8 
ber jejige JtJnig ijon ^Jreufen ffirjli^ bort »ar, lief mon biefelBe SlBeiibS 
9 UBr Möm 3)a^e beö Di)ernl^oufe3 leud^ten. «W nun bie ©onne be« ^o= 
p^tUn bem ^önig bon ^Preufen aufging, duferte biefer läd^etttb gu feiner Um:: 
geBung: „SSin i<^ benn S^axl \., baf bie ©onne in meinem {ReHe rtid^t 
untergeht?" 

Snblid^ muffen toir gu ben SBirfungen ber »erfi^rungÖeMtrtcltSt ober be« 
®atoani8muS no(^ 4. bie eleftromagnetif^en unb 5. bie Snbuctidnd^ 
er fd^ einungen red^nen, üBer bie toir glci^ me^r fagen ttjotten. 

5* 
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Set ^lefttomagnetidmnd. 

a)er Berfil^tntc ©clel^rtc JDerjicb in Ropex(f)a^m mad^te einji gufattig bie 
(Sntbedung^ ba$ eine frei aufgel^ängte ^Ragnetnabel aul il^ret (Ri^tung a6= 
gclenft iüerbe, fo*aIb man ben ©^Ueßungöbra^t einer in Xf^aÜQUxt Beftnblid^en 
galoanif^en Batterie in i^re 0ld]^c braute, hjä^rcnb bie rul^enbe (Sleftricitat 
biefe ^tlenfung nid^t fcettjirfte. SBir fSnnen bicfen SSerfud^ leid&t anfteßen, 
toenn toir ein Duabrat bon tttva 9 QoU ®clte bon Äitjjferbra^t mad^en, 
baffeI6e in ben magnetif(^en SKeribian Bringen unb bann bie ieiben (Snben beö 
^ral^teö mit ben ^Jolen einer galöanifd^en SSatterie öerBinben. (Sotalb nun 
ber galbanifd^e <Btxom fid^ in ber Dtid^tung bon bem + nad^ bem — 5Polc 
bctocgt unb toir dm SKagnetnabcl üter ba8 bem Stn^^cxpoU gunäd^p Uegcnbc 
^xaS)t^M be6 Ouabratö l^alten , Vüirb bie 0label nad^ Öficn aBgelenft tcerben, 
fo6alb toix jie aber nnter baö ^xaf}t^M Bringen, iüirb bie 0label nad^ SBeftcn 
attoeid^en. ©erabe umgefel^rt ater tüirb ber %aU fein, iüenn irir baö ®cpe= 
ximmt mit bem 3)ra^te mad^en, ber junäd^ ji bem QinfißoU ifi. SWad^en n?ir 
aBer patt beö 0uabrat^ ein fo Äad^cö S^led^tedf, ba^ ber oBcre unb untere 
©ra^t, alfo ber Jlu^fcr= unb ber ßinfyol, gugleid^ auf bie S^label einmirfcn 
fßnnen, fo ireid^t bie 9label bo^J^Jclt fo jiar! ab unb panben l^unbcrt fol(^e ^le^tedfe 
nebeneinanber ober tt>ürbe, mit anbern 2ßortcn, ber gut ifolirte ßeitungöbral^t 
l^unbert STOal über unb unter ber S'label fortgefül^rt, fo irürbe bie 5(6tt>eid^ung 
immer nod^ öergrSßert ircrben, unb man ifl auf fold^e 5(rt im <Stanbe, burd^ 
fold^e fogenannte SKultltjUcatoren (eine (Srftnbung beö ^^i^fiferö ©d^toeig^ufcr) 
an^ bie attergeringfien cleJtrifd^cn Strömungen jid^tbar ju mad^en unb gu mejfen, 
tve^alh man bie SJorrid^tung auc^ wo^I ©alöanometer nennt. 

SBir l^aben ^ier nur bie ableitenbe SBirtung beö eleftrifd^en ©tromeö auf 
ben 3Ragnet ertüä^nt, aber eö treten no^ anbere, eigentlid^ magnetifc^c (Bin:^ 
ipirfungen bejfclben an, SBinben iüir nämlid^ tinen Äu^ferbra|t fd^rauBen:: 
förmig um eine ©laörö^re nnb legen in bicfclbe eine (Stal^Inabel, fo iüirb, hjcnn 
toix einen eleftrifd^en ®trom burc^ ben 3)ral^t leiten, bie 0label augenblidflid^ 
bleibenb magnetifd^ unb er^lt, tvtnn ber S>xaf)t red^tö gciüunben iüar, ben 
@fib^)ol bort, tpo ber i)ofitibe (Strom tintxat, unb umgete^rt. 

Stuf ganj ä^nlid^e SBeife, b. f), burd^ Suleitung tint§ galöanifd^eö @troi 
meö, tann man auö iüeid^em Sifen S^agnete öon großer ©tarfe mad^en. SÄan 
umtoidEelt ju biefem Qtiotde einen cijlinbrifd^cn, l^ufeifenförmig gebogenen Äern 
toon ®fen bid^t mit feinem Jtu^jferbral^t, ber burd^ UeberftJinnen mit <Seibc 
ifolirt ifl, fo, baß alle SOBinbungen gleid^laufcn unb bie beiben (Snben l^ertoor^ 
tagen. SJerbinbet man nun biefe beiben (Snben mit ben $olen einer galbant^ 
fd^en ^Batterie, fo Voirb, fobalb bie ^tttt gefd^loffen ifl, ber Sifenfern üotCtom:^ 
mm magnetifd^ unb eö h)irb, hjenn ber ^xa^t red^tölfein geiüunben ifl, ber 
®üb^)ol beö aMagneten bort fein, h)0 ber ^jofltibe ®trom an benfelben txitU 
3)iefer SKagnetiömuö bauert aber nur fo lange, aU bie ^ette gefd^loffen ip 
unb i^Jrt mit Deffnung berfelben augenblidflid^ auf. SKan !ann aber aud^ bie 
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$ole im aRagnet augenbUdli^ n?e(^feln; n7enn man bie S)xa1)ttn't>tn bet Um? 
töütbung mit bcn mtgegengefe^tcn ^olen in SSerBinbung Bringt, b. 1^. toenn 
man boö (Snbe bet Umtwinbung, n)el(^c0 j[e|t mit bem ^joffticem ^ole in 93er- 
Binbung fianb, mit bem negativen ^erBinbet, bann tvirb ber ^d^enfel be$ <@uf- 
eifen«, ber eBen ben @ub^)oI l^atte, nun ben !Worb!i)ol l^aBen. ^an f^at, um 
biefe fogenannten <^tromtoe$fel unb ben 'tamit t)erBunbenen ^oltoed^fel na^ 
IBelieBen unb rafd^ Bettjirfen gu fönnen, eigene 5(^5^3arate, bie ©tromtüed^öler 
ober ®^rotro:j)e erfunben. 

3n dntm Befonbem ^tBfd^nitte werben tüir »on ber 5tntoenbung beg ®W= 
tromognetiömuö auf bie 3!elegra^)ll^ie frred^en unb gelten ie|t üBer auf 

hit Sn^ttttiottdetf^eittttttgen unh Me fBta^ntUltlMtitit. 

@in eleftrifd^er ©trom fann im 5lugenBIide feineö SSeginnen« ober feinel 
@nbeg, ober au(^ burdji ^Innäl^erung ober Sntfernung, in einem nol^eliegenben 
i^eiter einen eleftrifc^en (Strom erjeugen. 3Ran nennt bie auf fol^e 5(rt er= 
geugten Strömungen, toeld^e ber englif(ä^e 5p:^^fifer gfaraba^ im Saläre 1831 
entbedte, SnbuctionS^rSmungen unb toir fSnnen biefelBen barpetten, ttjenn toir 
auf eine l^ölgeme (RoUe jtvei öolßommen ifolirte unb bonn fefl mit einanber 
öcrBunbenen Äu^ferbro^te aufwitfeln unb bann bie Beiben (Snben beö tinm 
5Dra^teS in tim galöanifd^e ^ttte einfd^alten, bie Beiben (Snben beö onbern aBer mit 
einem 3)?ultit)Ucator t)erBinben. 3n bem (ÄugenBIitfe, h)0 bie galöanifd^e Stute 
geft^loffen toirb, b. 1^. tüo bie ^ra^tenben mit ben Beiben ^olcn ber S3otteri'e 
»erBunben toerben, jeigt fid^ anti) in bem anbem, nid^t mit ber 95atteric »er= 
Bunbenen 5Dra^te ünt eleftrifd^e ©trSmung, hjeldje bie SRagnetnabel beö ®aU 
öanometerö aBlenft. S)ie Strömung bauert aBer nur einen 5(ugenBIitf unb bie 
STOagnetnabel feiert fogleic^ lieber in i^re alte StetCung gurütf. JDeffhet man 
nun bie Rette, fo entjlel^t in ben 0leBenbr ä^ten ein neuer Strom, ber bie 0label 
lüieber einen 5(ugenBlitf, aBer nad^ ber entgegengefe^ten Seite l^in, aBlenft, mitl^in 
f)at ber ^tveite inbudrte Strom eine bem erpen entgegengefe^te (Ri^tung. 
3)iefelBe (grfd^einung geigt fid^ aud^, h?enn man einen ^xaf}t, h)el$er Bereit« 
»on einem Strome burc^jogen tt>irb, einem anbern gefd^loffenen ^xa^te f^neH 
nal^ert ober Übn boijon entfernt, foba^ atfo ffion bie ffietoegung eineö elef- 
triftigen Strome« eine Snbuctionöfirßmung ergeugt. S)ie inbudrten Ströme 
Bringen alie SOBirfungen ber eleftrifc^en Ströme ^er»or, unb toenn i1)xe auf- 
getvunbenen S)ral^te eine fel^r Beträitlid^e Sänge i^aBen, fo fönnen fle fogar 
Bebeutenb jiarfer Serben als bie ^au^Jtfiröme. 

gWan fann inbeffen biefe inbucirten Ströme audj burd^ SKagneti«mu0 er? 
geugen, toenn man einen gefd^loffenen ©ral^t rafc^ mit einem fraftigen 3Ragnete 
in »erü^rung Bringt. S){eg gefd^iel^t am Beften, ioenn man ben 3)ral^t, a^nlid^ 
toie Bei einem ßleftromagneten, auf eine l^oBIe «goIgrolCe mit fel^r biinncr 
SBanb aufwinbet unb bann einen SRagnet in bie ^ö^lung ber giloUe fiöfit unb 
rafd^ hjieber ^exau^ief^t, tt>o bann im 5(ugenBIitfe ber CBetoegungen beS SRagnet« 
bie inbucirten Ströme fld^ am ©albanometer geigen toerben. 3Ran nennt 
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bieTr, burd^ ben SOlagnetUmud ev^eugte (SIebricttat, jut Unterf^^ibung bon ber 
getoöi^nli^ett, aRaflitetelrftrlcÜat. 

%ux bie :^ra!tif(l^e ^ntvenbung tjl atCetbittgd bie le^tange^eigte 9{rt, bie 
3f|buction$flr&tne }^ erjeugen, nid^t geeignet unb man ^at }u biefetn 3^^^^ 
auf einen l^ufeifenfSrmigen Sifenfem gtoet ütdilm gefd^oJen, unb biefen na(l^ 
9lrt beS ffileftromagneten mit ifolirtei^i Ämjferbral^t umtounben. Sringl man 
nun bie Beiden @nben biefeg (Sifenfernd einem fräftigen SKagnet gegenüBet; fo 
h)irb ber Sttxn fcISji- augen^litflid^ magnetifd^ unb bcr Snbuctionöprom erfd^int 
momentan; entfernt man bann ben SRagnet »lebet, fo f)ht and^ ber SWagne^ 
tt^mud auf unb e^ geigt ftd^ tin jlveiter momentaner; aber bem erflen ent= 
gegengefe|ter Subuctionöftrom. Sinn fann man aber au^ ben Sifenfern tvin:^ 
feiig (TT) formen unb in bem 3Jerbinbungfarm eine SBeÜe anbringen; um ben 
^ern felbfi in Stotation gu fe^en. Sringt man bann bie beiben JRoüen mit 
ber 5)ra^tf:i)irale auf bie beiben »orftel^enben Slrme bei Jternö unb ben Ic|teren 
gegenüber einen üRagnet an, fo toerben bei ber Umbrel^ung beS Äerni ah- 
toedjfelnb bie beiben ßnben beffelben ben $oIen bei ÜHagnetei gegenüber fom= 
men, bann getrennt fein, enblid^ aber in entgegengefe^tcr Olid^tung (mit i)er= 
ttjed^feJten ^olen) bem SKagnet gegenüber liegen u. f. f. 3)abur(i^ ttjirb alfo 
nid^t aHein ber üKagnetiömuö beö Jternö unb in gfolge bejfen an(^ bie 3nbuc= 
tiond^Smung abme^felnb ergeugt tverben, fonbern ei tvirb aud^, burd^ bie 
ajertoed^fclung ber 0ole, bie Oli^tung bcr (Ströme jebei 9Ral eine 93er an- 
berung erleiben. 

auf bie ^icr bef^riebene SQBeife fmb bie magnetelcürifc^en, fogenannten 
9tot4tion$mafd^inen eingerid^tet, meldte man in ber neuefien 3^^^/ namentlich 
^ufig gu mebicinifd^em unb ^^l^i^fiologifd^em ©ebraud^e, wie fonfi ben einfad&en 
©albanfemu^, ttermenbet, unb an^ Ui ber ^elegraiJlfeie finben jie ie^t me:^r= 
fad> flatt ber galbanifd^en »atterie gu Srgeugung eleftrif^er ©trome ^Innjen^ 
bung; n?o fle biete a3e(^temlid^eiten gen?ä]^ren. SBir muffen inbeffen nod^ eineö 
X^tiU§: biefer SWafd^inen erwähnen ^ luelc^er biefelben erfi pxatti^ broud^bar 
mad^t. Unfere aufmerffamen iBefer n)erben bemerft l^aben , baß bie 3nbuctionS= 
jIrSmungen leben ^genblid^ il^re Olid^tung tved^feln unb bag e& ni^ mdglid^ 
ijl, bei bem fd^neüen fPolmed^fel, burd^ ben eben jene (Strömungen entfiei^en, 
unmittelbor nur fold^^e gu eri^alten, bie alle tin unb biefelbe Olid^tung nc5^mcn, 
unb bodjf fann man nur fol^e bertoenben. D^ne eine ajorrid^tung olfo., alle 
entftel^enben Strömungen in eine unb biefelbe Olid^tung gu lenfen, tourbe» »ir 
bie Wgneteleftrifd^en SWafd^inen, troft aCfer SSprtl^eile, loeld^e fie, namentUc^ 
burd^ ba^ (Sntbel^rlid^mad^en ber bur^ ben aJiagnet erfe|ten galbanifd^en 93at^ 
terle, bieten bennqd^ in ber ^Jraxi^ nid^t befonberö bertoenben fönnen. dWrttelbar 
aber fann man bie @tröme aUerbrngö alle in biefelbe ^JtiiitunQ bringen , unb bieö 
gefd^iel^t, inbem man eine fleine 9Sorrid^tung , ben Sommutalor, ©i^rptto)) 
ober, (StromtoedSöler, anbringt, auf ben bie Ströme übergel^en unb ber ban» 
aüt 3Ral ben einen bon i^nen u^ifel&rt. SBir tootten l^ier furg ben bom 
3»e^anifttd Stöl^rer in 8ei))gig, ber fld^ um bie magneteleftrifc^en ^a^^mn. 
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unb um bte eieftrifc^e XtUqtaipf^it uUvf^aupt fe^t üerbient gemacht i^at^ nfnm 
benen @tromtoed^dler bef(]^rei6en. — 9tuf ber aSettc, um meiere f!(^ bn* Äcrn 
brel^t^ unb toü^t gu tiefem 3^^^ betlangert mutbe, ifl ein metaUener ^r: 
Uttber aufgejogen, aufbeffen Ifio^cn Stfinbern gi»ei ©tai^tf^bern fanft aufffl^leifm, 
toel^e mit ben lüeitung^bral^ten in SSerbinbung ^el^en, bie }um @c^Iu^e btt 
J^ette btenen unb in n?el$e bie Mxptv eingefd^altet toerben^ auf bie man bie 
elcftrifd^e Äraft tüirfen laffen ttjitt. »&ier ge^t ber @trom öon bem einen erfleti 
ütanU ber Olofle gut erjien gebet, burd^ ben ©ral^t jur jtoeiten gebet; butd) 
biefe gum jtpeitcn Olanbe unb gut aWafi^ine gutftd, inbem bie Äette gefd^loffen 
i% k>a nun abet Ui lebet f)alien Umbtel^ung be$ ^etnd au^ bie $oIe 
»cdSifeln, fo »itb aud^ bie 9ll^tung beö ^ttomeö ttjed^feln, unb man mu^te 
bie «^alften bet Slanber fottf(^neiben, um nut immet ben einen @ttom ju 
öctn)ettben,*ben an\>exn oihn »etUeten. Um biefen Uebelftanb gu öetmeiben, 
unb ben einen @ttom um juf eieren, f^at ©tSl^tet jtoei t^ol^le S^linbet mit l^er^ 
dotßel^enben 9t5nbetn in einanbet gefd^oben unb auf i^ret gani;en l^&nge butd^ 
eine bünne Sage (SlfenBein obet SSu^öBaum gettennt. fflon iebem ber Beibeu 
S))linbet flnb nun bie l^atten S'^änbet fottgefc^nitten unb jvvar fo, ba$ ixm 
bem innern (Si^Iinber bie te(i^te «Hälfte M erjlen unb bie linfe bed gleiten 
Olanbeö fel^It, 6ei bem äußern (S^linber a6ct baö ^ntgegengefe^tc ^attfinbet. 
@onod^ fommcn bie gebern 6ei bet einen l^olBen Umbre^ung mit bet linfen 
^alfte bed innetn unb bet reiften beö äußern in Serül^rung. ^ahd würbe 
a6et nod^ immet bie ^ttomti^tung h)ed^felnb fein, ba bie gebetn immct nod^ 
auf bet gangen Umbtel^ung mit bem ß^Iinbet in SBerü^tung mären. 0lun 
a6er finb bie gebern gcf^)atten, gabelförmig gemaci^t, unb n>enn ber erfle 5(tm 
bet erflen gfbet ben äu^etn 6!9linbertanb betfl^tt, fd^mebt bet anbete üBet bet 
fe](flenben Hälfte beö innetn ß^Ünbettingeö , bet erfle 5(rm ber gleiten geber 
aSer fd^leift auf ber üorl^anbenen J&älfte beö innern ßt^linbertingeö, tt)ä(;tenb ber 
gleite Ü6et bet bott fe^lenben «gälfte beö äußetn fd^meBt. »ei ber gweiten 
i^alben Umbte^ung ttitt bet entgegengefe|te gafl ein. ^tntm tüix unö nun 
ben ^oflthjen ©ttom au3 bet (Hotte 1 gu bem äußetn S^Iinbet gefii^rt, auf 
beffen l^alben Otanbe eben bet etfie 9ttm bet etflen gebet tul^t, fo »itb biefet 
(^tcDm au§ bet dioUt 1 gu bem äußetn (Si^Unbet, üon ba butd^ ben 0tanb 
gum etflen Qttni bet etfien gebet, bann in bie Äettc, auö biefet butd^ ben 
et^en ^tm bet gtoeiten gebet in ben Datuntet befinblid^en l^atben Olönb beö 
innetn ßi^Unbetö unb gutüdf gut Ototte 2 ge^en. SBei bet näd^fien falben Um= 
btel^ung toitb bet ^ofltl\3e @ttom geh)ed^felt fein, alfo öon bet üioUt 2 fom- 
men, eö njctbeji abet aud^, ba bie (S^Iinbet jic^ mit ber SBetfe bre^en, ie^t 
bie entgegengefe|ten »Hälften ber Dlänber oben ftel^en unb gtoar unter bem gtt>eiten 
5(tme bet beiben gebetn. S)et !|)ofItii>e ©ttorn gel^i alfo je^t üon bet Spotte 2 
gtt bem innetn (l^linbet unb but^ ben gtueiten 5ttm bet erflen gebet in bie Äette, 
bann gum gmeiten 5ttm bet gtpeiten gebet unb tt3iebet gut 9loUe 1 gutötf, 
olfo, oEfd^on entgegengefe^tet Statut, in betfelben Dtid&tung, n>te bet ftftl^ete @ttom 
juv erfien geber, burc^ bie Sttttt gur gtt?eiteu geber unb »on ba gurüdC gu ben 9loUen» 
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S)abttr(l^^ bat ^<^^ ^n bie Stettt ben Stixpn eined ihanfen einfd^altet unb 
ben ®trom t)oriugdn>eife auf bie Icibenben Xf^tilt lenft^ ift bie frül^er txtvaf)nU 
Xtitoenbung bed ®albantdmud in ber ^etüunbe au^erorbentU^ Bequem Qtma(i^t 
unb ie^t bielfa^ in ^ufhal^me ge!on;:nen. 5Dafl Bei ber ZtU^xa^ffit bur(^ %n= 
menbung ber 3Ragnetele!tricttät bie mit maud^ett UnBequemlid^feiten t^erBunbenen 
^Batterien entBel^rlit^ ^tma^t njerben, l^aBen tülr Bereite ernja^nt. 



Sunt ©d^luffe entä^nen toir nod^ eine Srfc^einung ber neueren ßtit, 
n)el(^e man mit bem @Ie!tromagnetidmud ober nod^ me^ mit bem animalif^en 
aUagnetiömuö in SSerBinbung ju Bringen berfu(^t l^at. SBir meinen baö 
fogenannte flifd^rütfen unb ©eifierflo^pfen. 5tu3 5tmerifa, bem Sanbe ber 
äBunber unb neuen Srfinbungen^ ift biefe (Srfd^einung ju nnB gekommen unb 
I>at tin fol(i^eg 5luffe^en erregt, bap baö Xifd^rutfen unb Oeifierflopfen in 
Suro!t)a gu einer 3trt bon Spibemie gett?orben ift. ^Itte SBelt riitft je^t ^if^e 
unb Ho!i)^ ©eifier. — 3Äan l^at nämlic^ gefunben, bap, njenn eine ®efeHf(j^aft 
i>Ott ^erfonen Beiberlei ©efd^Ied^tS \i(^ fo um einen iifd^ fe|t, ba^ fie t)on 
einanber ifolirt fi|en unb nur mit ben ®!|)l|en ber fleinen jjinger ber auf bem 
3!ifcl^e ru^enben «öänbe ftd^ Berul^ren, ber Xi^^ na^ längerer ober fürgerer 
3eit, in^ <B(i}tvaxäm gerätl^ unb fl(^ enblit^ um feine 5(c^fe brel^t unb, toenn 
i^m bie ^erfonen folgen, in einer nSrblid^en Olid^tung fortBetoegt. ^u(^ anbere 
Sth)ßex flnb auf biefe ^Irt in ©eiregung gefegt toorben. 3n toielen jJäKen l^at 
man in ben Jlifd^en ein eigentl^ümlid^eö J^lo^fen gehört, tveld^eö auf getl^ane 
grragen, inbem bie ffluci^flaBen burd^ bie Saf^l ber X&m, g. 33. h burd^ 8=, 
m bur^ 12::, SL burd^ Imatigeö ÄIoi)fen auögebrütft njurben, bie üBerrafd^enbjlen 
3tnttt)orten gegeBen l^at. 

9(t(erbingö flnb biefe Srfd^einungen fel^r rat^fell^aft, ba bie genoueften 
Unterfu^ungen jebe 3:5uf(^ung unmöglich mad^ten unb bie ©elel^rten l^aBen öiel 
üBer ben ®runb bcrfelBen nad^gebad^t. S)er Umfianb/ ba^ öiele $erfonen Bei 
biefen SSerfud^en 0leröenerfd^ütterungen »crf^ürten, bie grö^tentl^eilö nSrbUd^e 
Olidfetung, tvtl^e bie Benjegten ©egen^anbe nal^men, bie Semerfung, ba^, toenn 
geroiffe ^erfonen einer lei^t erregBaren, fenfiBlen (Sonfiitution mit in bie Äette 
eingefd^altet tuaren , atte Srfd^einungen fd^neHer unb toiel beutltd^er l^erbortraten, 
^at Begreifiid^er SBeife bie SSermut^ung l^eröorgerufen, ba^ burd^ bie fflübung 
ber SteiU eine animalifc^ magnetifc^e (Strömung l^erborgerufen toerbe, bie in 
bie ©egenfiänbe üBerge^e unb bie rotirenbe $oIri(^tung Beroirfe. Qn^Ui^ 
hjurbe baö, Bei ben magnetifd^ Be^onbelten ^erfonen oft eintretenbc «öeUfel^en, 
auf ba« ®eiflerHo^)fen angettjenbet. ©obiel SBal^rf^einlid^feit aud^ tint fol^e 
§^!|)ot^efe für fld^ l^aSen mag, fo finb bod^ anbere, fel^r ad^tBare Stimmen 
taut getporben, weld^e bie ganjen Srfd^einungen fitr rein b^namifd^, b. f) nn- 
roiUliirli* bur^ bie Äraft ber bie Jtette Bübenben $erfonen l^erborgeBrac^t 
erflaren. 
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Uebrigenö finb bicfe förfd^einungen fcineöttjcgö tteu, benti ttjlr finben Bio 
gum 12. Sö^tl^unbert l^lnauf ^lad^rid^ten öon flo^pfenbcn ©eifiern unb Dingen, 
»eld^e fld^ frcitüiUig in frufi^afte SBcttjegungcn »etfc|tcn, unb baö, »aö tuir 
®cfpenfiergef(l^i(5ten unb Stmmenma^td^en nennen unb gu öerla^en gettjol^nt 
finb, profet öon al^nlic^en (Srfd^einungen^ neu aUx ift baö tvillfnxlid^t «&er= 
üorrufen fold^er 5Wanifefiationen einer unfid^lBaren 2Öelt ju jebev BelieBigen 
®tunbe. — S3on großem Sntereffe ifi ein für^Iid^ erfd^ieneneö 2Öerf: 3)ie 
©cl^eimniffe beö ^ageö öon Dr. g. 2Ö. Dlec^enfcerg, unbefirltlen baö 
a3efie unb Sottjianbigpe übn biefen ©egenftanb unb öott ber intereffantefien 
5:^atfa*en unb Qtuff^lüffe. 

SebenfaUö ifl bie ©od^c fcl6fl nod^ nici^t l^inrei^enb unb no$ nid^t un- 
)ßaxitix\^ genug unterfud^t unb erforfc^t ttjorben, unb eö ifi fe^r möglich, ba§ 
hjir mit biefer anf^einenb finbifd^en @ad^e an ber @d^toet(e großartiger Dffen= 
barungen li^er ein unö noc^ lange nid^t l^lnreic^enb befannteö fjelb ber 0latur- 
funbe fielen. 2)ie 0latur ifi fo reld^ an J^raften, fo munberBar felfcfi in il^ren 
einfad^fien (Srfd^einungen , fo unerforf^t finb il^re gel^eimni^öotten Sßer!= 
fiatten, baß tro| bem unenblid^ Sielen, baö tvix frlö jefet ergrünbct ^n 
f)aben glauben, boc^ nod^ ber attergrößte ^l^eil biefeö (^4a|eö unter einem 
^d^leier öerSorgen liegt, ben ber fd^arfe fSM felbfi ber Jtunbigfien unter unö 
nod| lange nic^t burd^bringen tt?irb. 3Kan ac^te auf bie fleinfjen unb an- 
fd^einenb geringfügigfien (Srfd^einungen, fie flären oft SJieleö auf unb [finb 
^ufxg bie Ctuette ber großortigfien unb fegenöreic^fien Srfinbungen unb ®nt= 
becfungen getuorben. 
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fU neuere ßeit ift fo unenblic| rei^ an Svge&mffen ttw<|tiger gforfd^imr 
gen unb ben baraud l^eroorge^enben (Srfinbungen, ba§ ed SBignd^em i^tvex 
tt)irb, ftd^ in ben JJortfc^rillen berfel6en ju 9lec^te ju finb^n. lölfetn Äinbern 
tültb bieö leichter ttjerben; ttjä^renb tvix nn& in b<i^ ^eftn bei? (^ifenBal^nen, 
S)am\>^voaQm , ^eledra:^^en, in ben a)>2agnettömud^ imb bie Qäfftr#ttat unb in 
fo t)ieled anbete erfl l^tneinfhibtrtu mtifprn, mad^fen unffu Ainbiff inmitten bie- 
fer großartigen (Srfc^einungen auf, i^nen finb biefeltm mifk m^^ fremb, toenn 
fc^on fte beren 99efen unb UrfadJ)e ntc^ feni^en. ^ibiv- fie f?^9p und bana(^ 
unD n)ir bürfen mit bem ^uff(^Iuffe niij^ flmmen. dSkupitnt mag l^ier eine 
a»itt:^eitung Ü6er baö SBefen ber 3!elegrap^ie, bie jieftt baö nie geal^nte ÜRittel 
barBietet^ bie ^lad^rid^ten aud bem Süben iinvo^a^ na^ bem 9lorben in ^e- 
cunbenjeit ju beförbern, am redeten Orte flel^en. 
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aRit htm aSorte „^^elegtÄjjf ftejctd&ttet man bieienigc aSorric^tung, bcv:: 
mUtfXpt tocld^ft man burd^ aotf^tx öevafircbcte 3«i«3&fn/ ^^^^ »wn auf eine 
groffe Entfernung l^m feigen fann, eine OTad^ric^t in grßftcr ©c^neMigfeit an 
tinm toeit entfernten Ort fcefSrbert. 5)iefe Srfinbung ip, n)egen beS in bic 
^ugen falCenben aSebürfnijfeö, fe^r alt, f)at aUx gu öerf^iebenen Seiten bie 
tocfentUc^fien Umgefiattungen erfal^ren, in ber ©egentuart jebod^ im tUttto- 
magnetifd^en 5;elegra))^en eint (Sntroitflung gefunben, »elc^e fic ju ber jiaunend= 
toertl^epen Srfxubung ber iReujeit mad^t. J)o(5 el^e tvix gur a3efdj)reiSung 
berfelben uSergel^eh, trotten wix einmal bie telegrap^ifd^en (Sinrid^tungen ber 
50ten fennen lernen. 

3)ie ältepe 5lhtoenbung ber Selegra^jl^ie tt?irb in bem ^rauerfpiele ^tga^ 
mcmnon öon 9lefd&i^lo3 ertt?a^nt, h)0 bie Äßnigin Äl^tcmnefira burd^ öon Ort 
ju Drt gegebene geuevjeid^en bie Eroberung %xoia§, bur(^ i^ren ©ema^l 5lga= 
mewnon imb feine SScrBünbeten, nod^ in bcrfelSen ^a^t erful^r, ttjo biefe 
QSefie gefatten njar, ungead^tet eine ©tredfe öon mel^r alö 60 SKeilen (in ge= 
raber Sinie) unb baö ägaif^e unb m^rtoif(^e SWeer gtuifc^en beibcn Drten lag. 
5tuc6 »irb toom !t)erfif4en Äßnige 3)ariuö ^&^jiae))iö er^ä^lt, ba^ er, gur 
aSeförberung toid^tiger Olad^rid^ten auö ben entfernteficn ^rotoinjcn beö flteid^eö 
na(^ feiner t&au^tfiabt, laut rufenbe SHanner in gemiffen (Sntfcrnungen auf 
%nf^if}tn aufgehellt l^aSe. 3)iefe ,,0^ren beö Äönigö", tvit man fit nannte, 
riefen fld^ einanber bie 0lad^rid^ten gu unb toerBreiteten fte in einem ^age 6i3 auf 
eine (Entfernung öon 30 J$!agereifen. 2)a8 5(njünben toon gcuern auf Sergen, 
war bad alte beutfd^e 3lflarmg eichen, allein 9llle# bieg genügte ber ^leujeit 
nid^t unb im Sa^re 1633 ma^^tt ber SÄarquiS ö. SBorcefler, nac^bem be- 
reits 1617 ber SD^aler jjrang Äeplcr toon aBc|lar einen Seud^ttelegraplf^en 
angegeben ^atte, bie (Srfinbung tint^ o^ti\^tn 3^elegra^:^en, tt?eld^en Slmontonö 
(geb. 1663) ein tauber granjofe, auöbilbete. 1684 trat ber (gnglanber 
^oof mit einem (SignaltelegraJ^en auf unb 1763 baute fid^ ber (Snglänber 
(Jbgehjort^ einen 3!elegra!t)]^cn f&r feinen ^öauögebraud^. 3« bemfelben Saläre 
geigte ein 2)eutfd^er, ^Jtofeffor Sergpraßer in «öanau, in feiner (^^ntl^emato;: 
gra:p;^if, toie man in einem Äager öon 200,000 SKann ©olbaten aUtn ®e- 
neralen guglcidj, unb iebem gerabje fo öiel, aU er tuiffen fottte, unb gtuar oi^nt 
gro^n ^ufwanb M %aQt unb bei 0?ad^t, Sefel^le ert^eilen fönne, @r geigte 
babei gugleid^, toie man biefe Sinrid^tung aud^ auf eine glotte übertragen fönne, 
unb auf fold^e ^Junfte, njeldje bon einer belagerten ®tabt giemlic^ toeit entfernt 
läge«, 3a er brad^te fd^on bie (Sinrid^tung einer fold^en (SignaH^ofi, tvit er fte 
nanntt, tjon 8ei^)jig nac^ «Hamburg in SSorfd^ag. 3m ©ommer 1786 mad&t« 
man auf ber, ad^t ®tunben bon ^anau entfernten fogenannten ©olbgrube am 
guje beö gelbbergeä einige aJerfud^e, öpcld^e gang guten (Srfolg f)atttn, attein 
bie @ad^e warb ni^t befonberö bead^tet unb beö^alb balb öergeffen. %U fte 
ober als frangöfifd^e @rfinbung, un^ be^l^alb fd^on biel bebeutfamer, na^ 5£)eutfd(;.- 
lanb gurüÄf eierte, fd^enfte man i^ jene 5lufmcr!famfeit, weld^e fie ur^ 
fprünglid^ berbient l^ätte. SBal^renb b<r frangBjifd^en SReöolution ^atte nämlid^ 
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ein grangofc, glaube df^a^pt, im Saläre 1794 bie 3bee »ergfhfi^er'ö lie- 
ber oufgcgtiffen, ^inigeö baran geanbert unb bobutd^ ungel^eureö 9tuffe]^en et:: 
regt. Olad^ niand^erlei aSfrBeffcrungen toorb bie franjJflfd^e XtUQxa^^e gule^t 
alfo eingcrid^tct: aWan legt auf Sergen, »öugeln, Stürmen k. flelne mit gtoei 
genjlern berfc^cue ©eBäube an^ fo eingerid^tet, ba^ man bon il^nen eine (Äuö- 
ild^t na(S) ben näd^fien $!elegra))^en l^atte. 5luf ber Plattform erliefet fid^ eine 
fenfred^tc Stange, an beten ©i){^e fld^ ein l^orlgontal liegenbet, 9—14 gufr 
langer unb 9 — 13 ßoU 6ielter jlarfer 9fla^men Beflnbet, ber fl$ um eine 
burd^ ble 5(d^fe gel^enbc äBette fo breiten laft, ba§ er alle möglfci^en ©tettun^ 
gen In einem bertlcalen Greife annel^men fann (T). ^n^jebem (Snbe blcfeö 
fogenannten Siegulatorra^mend 6eftnbet fi(^ tin 6 §u^ langer unb 12 ßoU 
irelter al^nlic^er jRal^men, ber Snbicator ober glugel, toeld^er mieberum gegen 
ben {Regulator jebe SelieBige ©teUung annehmen tann (^m i— i m). S)ie 
etnjelnen 3;^eile finb burdj ©egengetrl^te fo borgerldjtet, ba^ j!e mit einer 
fe^r geringen J^raft um elnanber Jehjcgt njerben fSnnen. Um bem Iffilnbe 
feinen ju großen SBiberfianb entgegen gu fe^cn, jlnb alle Xidlt naS) 5trt ber 
Salouflen gefenpert. 5lÜeö tfi fd^n^arj angeprld^en. <Bo lange ble SWafd^lne 
nun rul^t, jinb ble Snblcatoren elngefö^lagen unb liegen ^latt auf bem {Regu- 
lator, fo ba$ fie ni(^t ju feigen jinb; njlrb jebod^ baö Sn^rument In ffletoegung 
gefegt, bann werben «&au^)tflügel unb 9lrme In öerfc^lebene Äagen geBrad^t. 
@d§ott am ^anptfinQd laffen fld^ i?ler SJeranberungen bornel^men, ble fenfred^te 
( I ), toagered^te (— ), fc^lefe bon ber redeten gur linfen (/) unb bon ber 
llnfen gur redeten (\). 3Belt ja'^lreld^er alö blefe flnb a6er ble Bewegungen 
an ben Seitenarmen je nad^ ben SBlnfeln, In Weld^e ber eine ober anbere ober 
Belbe gugleid^ gegen ben (Regulator geBrad^t Werben. @$ ftnb l^ler nur ble 
fleBen lel^tefi erfenntaren (Stellungen gum ©ignalljlren gewal^lt unb jwar gwel 
fenfred^te (oBen unb unten), eine Wagered^te, jWel Im 45® oBcn unb gwel 
Im 45*» unten. 5Dlefe fleBen ©teHungen beö einen Snblcatorö geBcn mit ben 
jleSen Stellungen beö anbern gufammen 49 Signale unb ba biefelten Bei jieber 
ber i?ler Stellungen beö OJegulatorö jlattflnben fSnnen, fo gleBt ber (S.f)a)p^t'\<S^t 
ZthQxa^ß^ 176 felßr beutli^ öon elnanber berfd^febene jjlguren. SSon blefen 
i^at man 70, ald ble leicht erfennBarften, l^erau^gewäl^lt unb man bermag mit 
i^nm nld^t nur ble fflud^fiaBen unb Sifinn, fonbern au^ ble Sa|geld^en bar^ 
gufieKen. ®le Bewegungen ber brel Jt^eHe beö 5!elegrapl^en unb ll^re gegen^ 
feitigen Stellungen Werben burd^ einen einzigen SWann mittele üBer OtoUen geleu 
teter In bem (Regulator unb ber «öau^ptfäule i^inlaufenber Schnüre mit großer 
Sld^er^elt unb Sel(^tlgfelt ausgeführt. S)er 3:elegra^)l^ljl Beflnbet jl(^ namlid^ 
In feinem S'mmtx unmlttelSar unter bem S^elegra^jli^en unb ee ge^en ble fielt= 
fc^nüre bon bem te|teren ju einem flelnen, bon SWetatt geBauten aRobelltele^ 
gra^jl^en, ber Im Slwmer ^e^t unb an weld^em ber ilelegra:|)]^ljl ble gu geBen^ 
ben Signale mad^t, ble fid^ bann bon felBjl mit großer ©enaulgfelt auf ben 
großen 3!elegrab^en üSertragen. CRun Beflnben ft(^ In iebem J?elegrai)l^englm= 
mer gwel gute gernrö^re, weld^e gleid^ In ber SWauer BefefHgt unb fo gerichtet 
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Pnb, ba§ man bic nad^flen ^telegro)):^«! im ®efl<l^tdfelbe l^at, unb gtoav fo 
beutlid^, baf man lebe SSemegung; tveld^e mit i^ren armen ^vorgenommen nvirb, 
genau erfennen fann. %Ke fcangöfif^en ^elegra!|)]^en f)aim in $ari$ il^ren 
aWitteH)Uttft, inbem i)on l^ler an^ bie fammtll^en l&inien nad^ ben iverfd^iebenen 
fünften beö Äanbeö auölaufen. 3n ber (Siene flehen jle oft 6 — 8 ©tunben, in 
©eBirgen aber nur fo toeit 'oon einanber entfernt; bafi man ben einen iebedmal 
bon bem nad^fifolgenben aud genau erfennen fann. 3ebe S9en)egung; meldte nun 
t)on $ari$ au^ge^t^ n^irb ^on bem nad^ften 3!elegrapi^en med^anifd^ nad^geal^mt, 
inbem auf jiebem ^^urme fletS eine $erfon jugegen i^, tveld^e bie Beiben ^ele- 
gra))^en, jhjifdjen njeldjen fld^ ber il^rigc Befinbet, burd^ö ^emro^r BeoBad^tet 5luf 
biefe SBeife ifi ed möglid^ gen^orben^ eim ^ad^rid^t ungemein fd^neU gu ^verbreiten. 
@o erl^ält mon in $ariS eine 9laä)xiä)t au^ SiUe, 60 ©tunben tucit, in ghvei 
SWinutenj an^ Salaiö (68 ©tunben) in 4 ^innitn 5 ©efunben; au§ €^tra^burg 
(120 ©tunben) in 5 2Rinuten 52 ©e!unben; auS 3!oulon in 13 SWinuten 
50 Sefunben^ an^ ©a^onne in 14 SKinuten; auö ®refi (150 ©tunben) in 
6 aHinuten 50 aRinuten u. f. ttj. <Bo toor^üglid^ aud^ biefe Sinrid^tung i% 
fo angeflaunt fte nvarb, fo ^atte fte bennod^ nid^t nur Bebeutenbe ^angel^ »el^e 
t^eild in ber unaudgefe^t erforberlid^en SSeobad^tung ber Reiben näc^ßen ^ele- 
QXQ^f)zn, iS)ciU aber aud^ in ben Störungen befianben, ttjeld^e jebeg trübe 
aSetter, jieber nod^ fo unbebeutenbe Olegen, icber 0lebel, ia jicber Stbenb l^er= 
öorbringen mu^te. ®Ieid^n)ol tuaren biefe 5;elegroi)l^en ba0 befie SJorl^anbene, 
unb man beeilte fi(^, fie in bieten Sanbern einzuführen; ii^ fte enblid^; obnvol 
in größter aScreinfad^ung, an ben (Sifenbal^nen gum ©ignalijlrcn bie aögcmeinfle 
aSerbrcitung erl^ieüen. 2)ie erjle telegra))l^ifd^e 3)e^)ef(^e tcax bie Stad^ric^t »on 
ber äBiebereinna:^me öon Sonbe (29. 5(ug. 1794), auf treidle ber ^arifcr 
ßonbent ertoieberte, ba^ biefer Pa| fiinftig^in Nord Libre l^ei^en folle, lüeld^en 
Flamen er aber nur toäl^renb ber 0leöolutionögert behielt. SSom 5(bgang ber 
IDe^vefd^e U^ pxm einlaufen ber 5lnttoort üerfloffen V* ©tunben. 

IDie Srfinbung S^a^v^je'ö iji inbcffen »on einer ttjeit gemaltigeren öofljian:^ 
big überflügelt, obmol biefelbe »ietleit^t nod^ lange nid^t ben «&ßl^e))un!t i^rer 
^eipungen erreid^t 1)at, ba fie, ber unenblid^flen Sluöbilbung faltig, öon ben 
tüd^tigfien S^laturforfd^em ber ©egentoart rafitoö öerbeffert toirb. fflSaÖ fie leir 
flet, »oöcn mir in einer tinj[a^tn Srgal^lung geben. 

„©0 fd^nett mie ber ©ebanfe!" ifi ein attgebräud^lid^er, bilblid^er 9tuÖbrud[, 
aUtiii feiner unferer SJorfa^ren f)at mol jiematö geglaubt, bag ed bem nad^ge- 
borenen ©efd^led^te mSglidJ merben toürbe, feine ©cbanfen in toenigen ©efum 
ben tgunberte öon QÄeilen toeit, über fflergc unb glüffe ^intueg, ja burd^ baS 
SMeer l^inburd^ gu fenben, unb bafI tint ^erfon, an ber @übf))i^e Stalienö ober 
®riedjenlanb0, Ja in bielleid^t ni(|t gu femer ß^it Snbienö ober ber 6a^)flabt, 
ft(^ mit einer anbem an ber !)(lorbIü^e ^on ©(^ottlanb ober 0lormegen ju nn:^ 
terl^atten unb auf i^re gfragen bie Qtntmorten in bemfelben UtugenblidCe gu erl^al^ 
ten )7erut6ge, mo fte gefieOt koerben, gleid^ atö maren beibe in einem 3tmmer Ui^ 
fammen. ©er eleftromagnetifd^e %ele%xapf) ifi ber getoaltige fflermitt:: 
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ter biefer OTSgli^feit. S)a flüd^tet fl(^ ein ^leB In SBieti mit feinem (RattBe 
in einen SifenSa^ntvagen, nm mit i^m in gri^ter Sc^neliigfeit bem !Rorben 
S)eutfd^(anbö, .öie(tei(^t »&am6urg, gujueiten, »on l^ier auö na(^ (Inglanb ober 
gar ämerifa ^inüBerjufa^ren imb fo ber geredeten ©träfe ju entfliegen. 3)er 
3ug n?or e6en im 9(6ge^en, bie i&ofomotiü^)feife fS^riflt, bie SBagen fommen in 
®ang, 6atb liegt bie Jla{fcr|iobt hinter feinem 9lfitfen. 5Der S^g ge^t mit 
äu^er^er ©<l^neHig!eit, ber (Rauher glauBt fid^ ft(^er. SBer foÖte l^ier auf bie= 
fem ßuQt Äunbe i?on feiner Unt^at erl^alten l^aBen, unb SBien liegt fd^on öiele 
aWeilen l^inter i^m. i)a^ Jgerj pc^t ni^t me^r in angfitootter Jja^, fd^on 
träumt er öon feinem ®lü(fe, benn »eld^er 5&ote folTte t^n ttjol einholen? 
3)od^ man ttjeiß Bereite in SBien um feinen dtani, fennt ben 3!)ie6 unb eilt 
auf ba§ $!elegra^)^en=$8ureau, unb n?o^renb er fa^ öoBfommen Bent^igt im 
®agen j!|t, eilt geifler^aft bie ^a^iii)t »on feinem greöel an berii 3>ra^te 
langö ber ©ifenljal^n f^in, Befd^reiBt bie gtjte^Ienen ffifttl^fad^eh, ben S^^äter, 
fein 5tu3fe]^en, feine ,^leibung, ja nennt i^ieKeid^t ben SBagen, in n?eld^em er 
ffd^ Beflnbet. 3Han fommt in 5^rag an, ja man ijl toieUeid^t ttO(^ nid^t fo 
tocit; ba tritt ein ^oligeiBeamter an ben eBen l^altenben 3^0 ^ nfttl^tgt ben 
J)ieB l^erauögujleigen unb öcrffinbigt i^m, tt)a3 er getl^an, nennt i^m bie ger 
flo^lenenen ©egenflanbe. 51Äan Sffnet feinen Jtoffer, burd^fud^t feine Äleibnng 
unb man — finbet Bei einem 9)lanne, ben man toal^rf^einlid^ no^ nie fal&, 
S)aö, hjaö man fud^te. 5Dieö ifl ein« ber taufenb SBunber, toeld^e ber eleltrifc^e 
Selegra^)]^ publik gu n)ieberl^olen fa^ig ift, ItoBei eö fiBrigen^ gleid^ BlelBt, 
oB bie 0lad^rid^t eine ober taufenb SJleilen loeit ju gelten l^at, — s?orauöge- 
fe^t ba^ bie Jtelegra^jl^enUme fo tt?eit reicht, — fic langt in gleidjem QtiU 
räume an, 

S>a fann man im toottem ©inne beg SBorteö fafl^n; bo^ bie @rbe fflr 
biefe (grfinbung ju flein ifi. 3^r Umfang, 5400 SWeilen, ip f&x ben Sauf 
einer eleftromagnetif(|en 0iad^rid^t fo nnBebeutenb, baf bie 0iad^rid^t faum ben 
geinten 3!^eil einer ©efunbe Bebarf, um biefcn 9laum ju buri^laufen. 3)ie 
©tretfe öon ber Srbe Bio jum a»t?nbe — 50,000 SWeilen — ttjfirbe eine 
elcftromagnetifc^e 9tad^rid^t in nod^ ni^i einer ©efunbe bur^laufen, unb 5 3ni= 
nuten 22 V2 ©efunbe ßdt n^ürben l^inrei^en, njäl^renb baö ii^i gu biefer 
(Reife 8% Minuten Brandet, um eine Mac^ri^t auf bie ©onne ju Bringen, oB^ 
fd^on biefelBe 20 TOitttonen Weilen »on unö entfernt ifl, eine Sntfcmung, fSr 
loeld^e wir gar feine ffiorflettung ^aBen; benn ein $)am^)fttjagen oon grifter 
©d^nefiigfeit tofirbe meljr alö 400 3ai^re Braud^en, um btefen Stavm ju burd^- 
laufen. 

a)o(^ wie ge^t baö ju? ^5re id6 fo mand^en 8efer fragen. 0htn fo tnüt 
H mSgli^ ijl, foU i^m hierauf Antwort werben. 

Jlaufenbe oon SWenf^cn l^aBen bie irrige SSorflettung , aW oB ber ^xa% 
welchen man meift längö ber SifenBa^nen tl^eil« fiBer bie Srte gelegt, tl^etW in 
berfelBen fortgeleitet l^at, baju BefUmmt fei, Olac^rid^ten fortjupflanjen, wie etwa 
ein Jtlingelgug, ber auf ber einen @eite gejogen wirb, unb an ber anbem eine 

Digitized by LjOOQIC 



aielegro^^ctt. 79 

@Io{fe in Semegung fe|t. S)M ift t^oUfommen falfc^, unb ieber ®etanfe 
biefer ^rt ntuf t)oa^anbig fern gel^aften tDcrbm^ tornn man fi^ nt(^t ff(6ß 
'otxtoixxm unb bad aSerfianbniß ber ®od^e crft^weren tt>tH. ©iefer S)rai^t, 
öon Drt gu Dct gelegt, R)ielt eine ganj anbete »id^tige dioUt, 6eh>egt jld^ 
nid^t im Sntferntefiett, fonbern nimmt, toie n?ir f^äter fe^en werben, nur bie 
^raft an, einen anbetn @egenflanb, ben h)ir 6alb na^er fennen lernen n^ol- 
len, in 95ftt>egung gu fejen. SBir tooUm nn^, jum Beffem aSetfianbni^ beö 
ni^t gang leidsten (degenflanbed, einen l^elegta))l^en jn^ifcj^en jn^ei ßimmtm, 
unb^jmar jn)if^en bem n)0 n?ir e6en f(i^rei6en unb }tDiji(^en bem, n)o unfer 
Sefer »ol^nt, felBfl einrt^ten. 

äBal^rfd^einlid^ wirft bu nun, lieber iBefer, glauben, bafi wir gleit^ }toifd^en 
beiDfu Qimmixn einen fDral^t gießen werben, aber el^e wir bieS tbun, mitffen 
wir nn& (Sinigeö in ßrinnerung bringen, tna^ in bem borl^ergel^enbrn (Äb:^ 
f(^nitte biefed fdn^ti umfianbli(|er ergfi^lt worben ifl. ^u weift, ba§ man 
im staube ifl burc^ eine (Sleftriflrmafd^ine, ober nod^ beffet burd^ einen gaba:: 
nifc^en ^trom ein @tüc( wcic^ed (Sifen in einen 9)f}agnet ju üerwanbeln, inbem 
man btefen ©trorn burt^ einen um boö Sifen gewunbenen J^u^jferbrol^t, ber in 
bie gabantfd^e StttU eingef(^Io{fen ifl, leitet, baf aber an6^ bie magnetifd^e 
Äraft beö (Sifenö augenblidüd^ wieber ouf^ört, fobalb bie gefd^loffene Äette ge= 
öffnet wirb; S)er 3Ragnet aber }ie^t befanntlid^ bad @ifen an. SSenn man 
mm neben baö obenerWol^nte ©tücfc^en (Sifen ein anbere« legt, welt^eö fid^ 
nm einen ^tift bre^t unb burd^ eine fd^wat^e fjeber etwaö öon bem er^en ab^ 
gfi^alt^n wirb, fo muf , Wenn jened magnetifd^ wirb, bied (SifenflüdPd^en t)on 
ibm nngegogen, fobalb aber bie magnetifd^e Äraft aufhört, burd^ bie JJeber 
Wteber abgeDrudt Werben, ^a^t man nun an biefeö SifenfiiidPc^en, ben 5lnfer, 
einen Mbppel, ber an eine f leine ®lodfe f<l^lägt, fo wirb Ui jeber SJetonbevung 
im difenfern ein @lo(fmfd^lag erfolgen. (Sinb wir nun im Staube »on und 
au8 bi& gu bir, lieber ü^efer, ben (gifenfern nad^ belieben magnetifd^ gu mad^en 
ober nid^t, fo fBnnen Wir ba« ©lötfd^en fo oft ertönen laffen, alö Wir Wollen 
unb inbem wir bur^ bie ßatfl ber ^d^läge bie ^ud^jtaben beö 9tl<)l^abete« 
anbeuten, bir jiebe beliebige ^a^ii^t )oorbu(^^abiren, ba§ bu fie ^ören 
fannß. 

3)ieg aber flnb Wir im ®tanbe, toenn wir bei und eine gabanifc^e Rat- 
terte auffletten unb ben l&eitungdbral^t bi^ gu beinem 3iinmer gu ber Umwin= 
bung beö 6ifen!erneÖ unb toon biefer guriitf wieber gu unferer Sßatterie führen, 
fobalb wir nun bei unö bie ^eite ft^liefen, wirb ber öifenfern magnetlfc^, 
giel^t ben 5(nfer an unb baö ®l&dCd^en erf(^allt; öffnen wir bann bie Äette 
wieber, fo ^ört ber TOngnetiömud auf, bie greber brüdft ben 5(nfer ab unb ba« 
Olötfd^en ertönt wieber. JDamit Ware ber einfad^jte eleftromagnetifd^e itelegra^l^ 
fertig, bcnn ber 3>ra^t, welken bu, lieber Äefer, an ber ©ifenba^n ^in auf 
@tangen ^rtgeleitet j!e:^, ifl ni^tö anbereö aU ber Äeitungöbral^t, ber auf 
ber einen Station entwitfelten eleftrifd^en Äraft, bur(^ weld(;e ber (Sifenfern 
auf ber anbern Station magnetifdb gemacht wirb unb bie erforberli<^en 3^^^^^^ 

Digitized by VjOOQIC 



80 Q^rftnbung ber 

burd^ ®lodenfc^(äge giSt. IDet ^xaf)t felbfi ^iU alfo feine ßti^tn unb (etoegt 
toeber ft^ no(^ ettvad anbetet, er &6erträgt Hod bie eleftttfd^e Jtraft ton 
einem fünfte gum anbern. fflidtoellen irirb avi^ biefer S>xaf^t in einer Olöl^re 
bon Saoutii^ouc ober ©utta^erd^a unter ber @rbe bur^gefiii^rt. 

3una4fi muffen loir bemerfen, baß ber SJerfud^, ein ®lötf(^en bur^ ba^ 
abn}e(^felnb magnetifd^ gemachte (Sifen flingen gu mad^en, um burd^ bie Saf)l 
ber Manqc bie ^ud^flaben unb äBorte gu begeid^nen, gtoar leidet, aber umflanb- 
lid^ unb jeitraubenb i% (§x galt l^ier nur jur Srjielung eineö Bejfern aSerr 
panbniffeö beö ^lat^folgenben. IDie Seifhingcn unferer Jlelegra^l^en fmb fidlerer 
unb flarer, ja man ^ bereits m\t ber (Srflnbung fo ttjeit öorgefd^ritten, bafi 
ba$ jum Magnet umgetoanbelte @tfen eine 5Drudft)orrid^tung Ben^egt; ober mit 
einem stifte ber an bem ^ntn ^att bed i{l&:|)^eld angebra(^t i^ unb gegen 
einen öorbeigefül^rtcn $a^)ierjh:eifen gebrüdft toirb, ttjenn ber Sifenfern nur einen 
^ugenblidf magnetifd^ tvirb, timn ^untt, bei längerer IDauer bed SRagnetidmud 
aber einen <^trid^ mac^t, bie 9lad§ri(^ten in einer au9 fünften unb <Strid^en 
bejie^enben 3^t^c«W^ift, ftd^tbar mad^t. 

0lod^ muffen toir ernjal^nen, bap ioir Wi unferer 3)arPeflung W jejt 
ber S)eutltd^feit falber gtoei i^eitung^bral^te angenommen l^aben, koeI(^e jkoifc^en 
beiben Stationen, ttjie man bie S(ufPeflung$))unfte ber ^^ßpaxatt nennt, auö- 
geft)annt werben unb bie gett?ifferma^en einen flting, eint ^ttte, bitben unb in 
ber %f)at ^atUn bie erfien eleftromagnetifd^en 3!elegra))^en fo biel unb no^ 
öiel me^r ^ral^te. 5J)ie SBiffenfd^aft l^at aber geleiert, ba§ nur ein IDrol^t 
nStl^ig ifl, unb bie ^titt baburd^ gefd^loffen n?irb, baß man bie @rbe felber be= 
nu|t, bie Äette bilben gu l^elfen. 5Die ®rbe f^ai namlid^ bie gleid^c @igen^ 
fd^aft, toie ein WetaHbra^t @ie tfi, namentlid^ in feud^tem Sujt««^^/ «tii bortreff:= 
lid^er »eiter ber (SIeftricitat unb beö^alb maS)U ber gjrof. ®au^ in @8ttin= 
gen ben SSerfuc^, eine Srbbatterie gu confiruiren. 6r befefÜgt an baö ehie 
Snbe feinet ^Beitungöbral^teö eine Äu))fer^)latte, an ba8 anbere eine ebenfo große 
ßintplatte unb fül^rte nun Un Z>xai)t über ber @rbe fort, nja^renb er bie 
beiben platten fo tief in bie ßrbe ijerfenfte, baß fie in ber beftanblg feuchten 
®d^i(^t lagen unb, fie^e ba, bie Steüe toar gefd^Ioffen unb ber gattianifd^e 
@trom fo njirffam, baß bamit ein 3;elegra))l^ena))i)arat betoegt n)erben fonnte. 
S)en erpen größeren SJerfud^ ber Strt ma6}U ©teinl^eil in SWünd^en, beffen ^ti^ 
tungöbra^t 47^ 9ÄeiIe lang unb beffen @rregungö^)Iatten 10 guß long unb 
12 guß breit loaren. 3)iefe ßrfd^etnung gel^t fo gu: IDa fld^ im Snnern ber 
feud^ten Srbe bie Slectricität gleid^faüö öertl^eilt, fo njirb baburd^, baß bie bel^ 
ben (grregungö^)latten in bie feud^te @rbe öerfenft loerben, ein ®x\)pxima, fo 
groß al9 bie glotzen jener platte, eleftrifd^ gemad^t unb bient nun oö gtoeiter 
«eitungöbral^t gur ©d^ließung ber ,^ette. gelfen unb Slüffe, ®een unb Xf^alex 
galten bie SBirfting ber (Slcftrlcttot ni(^t ouf; fle burd^bringt QtHeS auf bem 
furgeflen 2Bege. 3m ©egent^eil, ba^ SBaffer befBrbert bie »eltung nodj oußer^ 
orbentttd^, toal^renb baa ^rbreid^ eigentlich einen 9ort))f{angungdtoiberft(mb &n^ 
ßert, toeöl^alb man, um biefen gu fibernjinben, bie (grregungö:platten fo groß al9 
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mdglid^ maö^t, bamit bie ®tarfe M Strome^ ni^t ^»ermittbert, fonbetn el^cr 
^etmel^rt tofrbf. 

Stö if^t ^aBm koir angenommrit, bafi nur bon einet Station m§ Ult^ 
ffC(Opffitt n>erben foQte^ ba aBer aud^ bon ber anbem eine 9fattto>ort erfolgen 
mu^, fo mu$ n;(|0 auf jieber Station einen geid^engeienben ^bppaxat ^aitn, 
bie 6etbe in biefel6e Jtette eingefd^altet finb, 'tct^f^ali man aud^ nur eine SdaU 
terie (raucht. 5Die Leitung ifl bann folgenberma^en geotbnet: SSon ber S3atterie 
gel^t ber eine 8eitung8bral^t gut 'ßrregungö^jlatte in bie Srbe, ber anbere gum 3«^ 
d^engeBer ber erjlen Station^ toon biefem u6er ober in ber 6rbe gunt ßü6^tn^ 
geber ber gtoeiten Station unb bon bort gur gmeiten @rregungd))Iatte unb ber 
Strom nimmt nun folgenben 9Beg: SSon ber 93atterie gur erften (Erregung^- 
platte, ^on biefer burd^ ba0 eleftrifd^ leitenb gemad^te (Srb^ridma gur gtoeiten 
(Srregungö!|)latte, bann gum gtt)eiten ßei(S^mqtin unb burdj biefen unb ben erpen 
3ei(^enge6er gurudE gur S3atterie. ^n ben ßtid^m^tbnn n)irb bie Sttüt ^t^ 
f(^Ioffen ober geSffhet unb baburt^ bie berfc^iebenen ^tii^tn gegeben unb eBenfo 
bie SRid^tung bea Stromes, oB er bon ber erflen Station gur gtoeiten ober um- 
gefeiert gelten foB, je nat^bem eine ober bie anbere fignalijlrt ober Signale em? 
))fangt, tüie toir gleid^ fe^en njerben. 

0lad^ biefen @r!larungen f!nb xcit borfiereitet^ in tin telegra^^ifd^ed 
SSureau gu treten unb bie t^orgäglid^flen ©egenfifinbe in bemfelBen fennen gu 
lernen. 

5Die Qtrt unb äSeife mit nun ber @le{tromagnetidmu0 ober bie äl^agnet^ 
eleftricitat gum 3!elegra!t)l^iren Benu|t toirb, inbem man entnjeber ben eleftrifdjen 
Strom burd^ tint ^Batterie ergeugt unb bamit bie difenferne magnetifd^ mad^t, 
ober inbem man fid^ einer magneteleftrifd^en dlotationdmafd^tne unb ber baburd^ 
ergeugten eleftrifdjen 3nbuctionöfir6mungen Jebient, unb bie Innere (Sinric^tung 
ber 3!elegra))l^ena)):|)arate fann auf fel^r berfd^iebene SBeife angeorbnet Serben 
unb toirb eö aud^; tuir tootten und afier bor ber ^an\> an eine giemlic^ ein= 
fa($e unb leidet berftanbli(^e l^alten. ^ir finben eine @inrid^tung, toie bie auf 
ber umfle^enben-^^it^nung, auf bielen unferer (SifenBal^nen, unb ba fle und bad 
aSerfai^ren red^t beutlic^ geigt, fo tootfen toir und mit ll^r Befannt madjen. 

®ie Fig. 1 i^ bie Station A, angenommen 8ei|)gig, Fig. 3* Station B,. 
angenommen $arid ober eine na^^ere Stabt, bagegen Fig. 2 eine aBarterBube^ 
fotoie ber mit 5 Begeidjnete 5Dra^t bie auf l^o^en Stangen üBer bie Srbe fort:: 
geffil^rte «eitung gtt>if(^en Sei»)gig unb ^Jarid berfinnlidjt. 3)ie ^)paxaU auf jeber 
Station, bon toelt^em Fig. 1 bad 5leu^ere, Fig. 3 aBer bad 3nnere geigt, too 
im untern 2j^eile bie aud berfc^iebenen ©anieU'fd^en ober anbem ©ementen: 
Beflel^enbe gabanifd^e ^aiUxit fie^t, finb 'mit ein 3trBeltd))ult t)erfd^loffen. S)ie 
bem 3iffetBlatte einer U^r ol^nli^e unb auf Fig, 6 erfl(^tli(^e Sd^eiBe trägt 
um ben Umfang i^erum 22 »ud^ftaBen — x unb y fe:^len unb für v unb w 
gilt baffelBe QtiiSi^tn — unb iO Qaiiiiitii^tn, gn)ifd^en benen gu oBerfl unb 
gu unterfl Sternchen eingefd^altet fnb* (Sin 3eiger auf bem üRittelfUfte Bei 
3 angeBrad^t, aBer l^ier bed leidstem SSerflanbniffed koegen toeggenommen, jebod^ 
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auf Fig. 4 etfl^tlid^, ttjtrb bwrd^ bie fernl^er njirfenbc eleftvlf^e ÄraftUn 93c= 
toegung gefegt unb burd^eilt bie Sti^S^tn, ^erttjeüt aber auf bem gu melöcnben 




Fig. 1 Station A. — Fig. 2 aBdrtetbube. -- Fig. 3 Station B. — (5) Dra^ ticitung jwlfc^jcn r>n Station A unb B. 

©tt^fiobcn, Ittbem bur(| baö Dcffheti ber Stetit bcr ©ifertfcrn 4 in Fig. Ö 
aufhört magnettfd^ gu fein, atfo beti 3tnfcr 1 nt$t tüieber oitgtel^t. ©iefe 
©d^eiSe ful;rt ben Flamen aWelbefd^elfie, gum Unterfd^iebe bon bett Beiben 
in il^rem äußern Slnfel^cn jener gang gleiten, njeld^e auf ber glä^e beö ^ul= 
teg reii^tö unb tinfö angetrad^t ^nb unb ßti^tn^eitv '^d^en, ^ie ßdqex 
berfeI6en flnb burd^ bie «ganb beö SSeamten Benjegbar, hjäl^renb bcr ber 9Relbe= 
fd^eiBe nur bon ber 0la(|Barfiation feine Setoegung eri^ält. 3)od^ feigen toir 
und Fig. 6 noS) einmal red^t an, um biefen njid^tigen 3!^eU unfereS 5I^)))arateö 
genau fennen gu lernen. 5Die Älammer 1 l^ei^t 5(nfer unb i}at ungefol^r bie 
6inrld^tung toie man fte in ben ^enbeüil^ren flnbet, tvo ein fold^er in baö 
©teigrob greift. 3)iefer 9(n!er l^at an feinen »orbern Snben gtvei S&f^m, 
toeld^e fo gefieÜt flnb, bap einer batoon Bei ber l^in^: unb l^erge^enben Äetoegung 
ber änfergaBel petö auf einer ober ber anbem <Sdtt in einen Qa^n beö 9lobeö 3 
greift unb bajfelBe um einen ßaf)n bormärtö fd^ieBt. SBirb nun ber mit bem 
Seitungöbral^te berBunbene unb mit Jtu^)ferbra^t umhjirfelte Sifenfem 4 mogne- 
tifd^ gemad^t^ fo giel^t er ben 9(nfer an, tvorauf bad dtäbd^en um einen 
Qaf)n njeiter rfitftj trirb bann bie Stette toieber geöffnet, fo l^Srt ber eleftrifd^e 
Strom auf unb bie gfeber 2 brütft ben redeten ®d^en!el toieber tjon bem, feine 
magnetifdje Jtraft berloren l^aBenben ßtfen aB, tooBei baö fltäbd^en 3 um einen 
gloeiten Qaffn fbrtgeft^oBen toirb. So ge^^t atfo baö Slabd^en jletö um gtt)ei 
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3i^n^ totitiVf fo oft man einett eleftrifd^m Strom im S>xafyU tnift^tn unjt» 
wifber aufböten la^t. Sl\m f)at biefeö Olab^en 68 3ä^ne, b. ^. gerabe 
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Fig. 4. Seic^enangeber eon oben. — Fig. 5. Sei^enangeber im !l>ui(^f4>nitt. — Fig. 6. SDtelberc^eibe. — 
Fig. 7. Sorrtc^tung )uc QlbfpeTcung bet (Sleftromagneten. 

giDci SKal fo »icl, al3 3^$^« ««f ^^^ Sd^eiSe öor^anbcn jlnb unb ba 
oöemat 6ei Erregung unb Sluf^Srcn beö @tromcd ein 3<>^tt ^«^ Otabeä 
3 fortgcfd^oBen toirb, ber ^tvs^tx ater mit bcm 3labd^en fo bertnnben ijl, ba^ 
beibe gemeinfd^aftUc^ unb gleid^jeitig i^ten motten Sauf Beenden, fo werben flets 
.menn ber eleftrifc^e (^trom einmal erregt unb einmal unteriiro^en tourbe^ jn)et 
34l^Äe fortgefd^oien unb ber ^tv^tx um ein 3<^^«n fortgeriidt. ©ie Schritte 
be« S^^ßf'^^ ^^ ß gal^len gettjifferma^en bie ^tnjal^l ber eleftrifc^en ©trömun^ 
gen^ toeld^e man in A ent^ei^en lä^t^ unb beren f!nb ju einem eingigen Umlaufe 
be$ ^tx^tx^ ebenfooiel alö ^ti^txit namlic^ 34, ndtl^ig. Seim Snbe einer 
0lad&r{(§t Bringt man ben ^tx^'tx Bio auf baö oBer^e (Sternchen, too er auf 
Fig. 1 unb 4 gu feigen '\% S)er Seamte vx A \i^i nun feinen 3«i9«naeBer, 
red^tö auf ber glad^e beö ^ulteö, öor fid^, biefer erft)art i^m baö 3ai^len unb 
geigt i^m jugleid^, toaö ber ^t\o;tx xn B feigen Ia§t. liefen 3"8<^«Ö^6er er^ 
BHtft man in Fig. 4 öon oBen gegeid^net unb er geigt l^ter, al8 ÖB bie mittlere 
S(ad§e ber ^i\iijtxi\^v&t burd^fid^tig n^are, bie barunter liegenben ^^eile, n?eld^e 
x^'x \xi Fig. 5 nod^ einmal xxx einer 3)urd^fd^nittdgeid^nung beutlid^ erBlidt. 
jÄummer 7 m biefer S)urd^fd^nitt0gei(Bnung Begeid^net eine fttpferne ®(^eiBe, 
beren DBerfüad^e am 9lanbe l^erum 34 vertiefte gf eiber l^at, toel(^e mit ^ol^ 
ober (SlfenBein aufgelegt finb, foba^ am oBem Staube ber (Sd^eiBe 34 Heine 
^olj ober SlfenBeinfelber unb eBenfobiel Heine aRetaKfelber flc^tBar flnb. 2)urd& 
bm 3^19«^ 10 fann biefe ©(^eiBe in ber SRic^tung toie bie ^tv^vx auf ber 
@d^fiBe flel^en in Sen^egung gefegt n^erben, inbem ein fleiner ®:^errl^afen bie 
S)re]^ung in entgegengefe^ter 9li(^tung ^inbert. ^n biefe J(u))ferf(^eiBe f(^lei- 
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fcn min gloct S>xa^tnUn. ^a0 eine, 8, fielet mit bem einen $oIe ber in bem 
6(^anfe B (Fig. 3) Befinblid^en gabanifd^en aSatterie, 12 (in ber S)ur$fd^nitt9^ 
2eU^mm0 Ui 5 iß ein 5l^eit biefer SSatterie unb i^^te SerBinbun^ mit bet et:: 
reflungö»)latte 9 beö Bejfetn aSerjlanbnijfeö l^alBet unter bie gigur gejeid^net), 
in Ibepfänbiger aSeriinbnng, unb Berührt 9on unten :^er nur befianbig bad Stn^ 
p\n ber Scheibe, toai^renb baö anbere 3)rai^tcnbe, 5, baö jugleid^ mit ber bon 
B nad^ A gel^enben 5Dra^tIeitung unb bem (Sifenfem 4 in Fig. 6, ber lieber 
mit ber }n)eiten ßrregungd^Iatte 6 {ufammen^ngt, in (eßanbiger aSerfiinbung 
ifl/ ö^flftt ^f^ Umfang ber ©d^eiie f(^leift unb batei aitoe^fetnb Äupfer unb 
J&otj berfii^rt. S)xtf)t man nun ben 3«9<^ 10 Sei Fig. 5 an bem Stnop^t 
einmal i^erum, fo toirb bie galbanifc^e Jtette jicbeömat, toenn ber Srai^t 5 
SRetalC triffi, gefd^loffeU; toenn er a*er «golj trifft, geöffnet fein, alfo, ba 34 
gelber iebcr 9lrt bor^^anben finb, 34 mal ein eleftrlf(^er Strom burd^ ben 61= 
fenfern (Fig. 6) geleitet unb berfette magnetifd^ gemad^t unb 34 mal bemfettcn 
ber 2Ragnetiemuö toieber entgogen iucrben. ®iefer Sttxn aUx liefet bann feinen 
*Änfer an ober floßt ii^n ai', baburdj trerben bie 3^^«« ^«0 diaU^ 5 ber:: 
fdjoten unb ber mit bemfelben berbunbene ßei^tx folgt ben Setoegungen beö 
^ttferl unb bleibt jebe^mal bort fielen, »o man ben Qd^tx auf ber ©d^eibe 
Fig. 5 fefil^alt, ba er mit blefem gang gleiche Umläufe madjen muß. ®efe|t 
ber 3«i0« 5 fiänbe ouf bem Sterne o6cn, too er fiets in ber Blutet fttf)tn 
muß, fo fielet auä^ ber ßeiQtx in Fig. 6 fo, Stun rüdten toir unfern QdQtx 
nad^ a, fo f)at ber ®ral^t 5 in Fig. 6 einen Äu!|)fert]^eil unb einen »öolgtl^eil ber 
©treibe Berui^rt, bie ^tttt ifl alfo einmal gefd^loffen unb einmal geöffnet kor- 
ben; baburd^ n^urbe ber (Sifenfern 4 in Fig. 6 einmal magnetifd^ unb einmal 
ni^t, ber 9n!er tourbe einmal angezogen unb einmal abgeftoßen, bad 9lab 3 
um gtoei 3ä^ne berfc^oben unb ber 3eiger in Fig. 6 in gtoei Sprüngen um eine 
SteQe, alfo nad^ a berfd^oben, tt>o er bi$ gu einem neuen Signale, bad in Fig. 5 
gegeben toirb, fiel^en bleibt. So ifl boö 5l6Iefen ber anfommenben SRelbung in 
B ni(^td toeiter alö tin bloßeö ©ud^fiabiren, baö Slbfenben ber Slac^rld^t eben^ 
fal(0 nid^td u^eiter aU ein 3ufammenfud^en ber fBu^ftaim, bal aKein baburd^ 
vergögert n)irb, baß man ben 3^i9^^ <tuf bem gu telegrap^irenben SSud^flaben ein 
n>enig fiel^en laffen muß. 

S0 ifl nur nod^ gu geigen übrig, toie ber ^\^axat in B im Staube ifl, 
ieben Stugenblidt bon A, unb einem anbercn ölpparate, ben toir C nennen tooKen, 
Sta^xi^Un gu empfangen, aber aud^ nad^ A unb G JRad^rid^ten gu geben. S)ie 
Fig. 3 foU bagu bleuen, ba nid^td tveiter nöt^ig iß, aU bie SSerbinbung bed 
WppaxaM B'mit beiben S)ra^tleitungen nad^ A unb G gu überfeinen. 5Die 9on 
A unb G anfommenben S>xif}U tanken in bie im Sc^ranfe B feßflel^enben 
£Xuedfjllbemapfd§en 13 unb 14, Fig. 7, an^ bcrcn jebcm tin febember S>ral^t, 
jcberfeita in tin britteö 0uedffü6ernapfd6en, 17, Fig. 7 unb Fig. 3, fßl^rt, 
von ts>o aud ber S^ral^t 5 (Fig. 3) um ben @leftromagneten, 4, unb bann 
aud bem legten (Kpparate mittelft bea ^xa^M 6 gur ^rregung^^latte in bie 
<§rbe gei^t, burd§ toeld^e bann burd§ bad eleftrijlrte ßrbprilma gtoifc^en biefer 
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tmb bct 6rregungd))Iatte bed rrflen ^patatt9 ber }to>cite ^rm bet Stttit ge- 
Bttbet toirb. ®omit ift ber (SIeftromagnet in iebem 9(ugen6U(fe ^on Beiben 
(Seiten ^n ben ®tr>mungen audgefelt, alfo im ®tanbe^ magnetifd^ ju toer^ 
ben unb SRelbungen ))on Betben Seiten }u erl^olten unb naüi Beiben Seiten 
}u berfenben. 3)o(l^ fann man aud^ glei^^ n^eil bte 5Dtal^tIeitungen bon A unb 
G l^er bür^ bie 3)ra^te 15 unb 16 in metaliifd^er SSetBinbung finb, bon A Bid 
C flgnalijiren, ol^ne B ju Betül^ren. 3)er IDral^t 5 Bei B, tt?irb atöbann auö 
bem 0la))f(i^en 17 gel^oBen. 6d ifi flar, ba$ in einen folgen ^eitungdbral^t 
{toifd^en A unb B, eBen fo gut tote in G, no^ eine BelieBige ^njal^l ^Üpparait 
ober Stationen eingefd^alten koerben fönnen, bte bann aUt gleid^jeittg btefel6en 
Signale erl^alten, aBer aud^ eBen fo gut, toie eBen ertoä^nt, burd^ bad ^u$= 
l^eBen M S>xa^M 5 auSgefd^Ioffen loerben tonnen» S3eginnt eine telegraij^^i^ 
fdje ®e^)efd^e, fo gibt ber Signaliflrenbc guerjl auf aUen Stationen ein 8änn= 
geid^en. (So ftnb namlidj üBeratt SBcderglodfen, toeld^e burc^ Jammer ange- 
f<^Iagen toerben, bie ber eleftrifd^e Strom eBenfalfö in SSetoegung fe|t. «&at 
boö aBedferjignoI einige SlugenBUde gebauert, fo Benimmt er ju^örberp bctt 
Drt, mit meld^em er fljred^en toitt. Sitte S^if'^^nPfltionen l^eBen nun il^re 
5Dra^te au0, bie SWelbung ge^t on ^i^nen fpurloö öorüBcr unb nur ber Be^ 
geid^nete JDrt empfängt bad Be^immte Signal. 

3!)od^ Bleiben toir Bei ber ^ef^red^ung gtoifd^en A unb B. 9taS^ bem er- 
|ien Otufe »on A, ber entioebcr burd^ baö SSeginnen beö Umlaufet beö Qd^iXi 
aütin, ober burd^ ein eingefd&alteteö ©IMd^en gegeben toirb, I6ji ber ^eamte 
in B bie gebcr 19 (Fig. 3) üon bem fie nieber^altenben Änoj)fe unb ber S)ra^t 
16 f|)ringt au^ bem 0la))fd^en 17 in bie ^^t, hjoburd^ B in ben Stanb ge= 
fe^t toirb, nad^ A gu fignaliflren. Fig. 7 jeigt bie SDBirfung biefer gfeber gang 
Befonbcrö. 0lun bre^t er feinen ßciQtx entnjeber einmal gang l^erum, ober 
melbct fid^ burd^ baö SBort „«gier" aU aufmerfam. 3)er Seamtc in A l^at 
auf biefeö 3"^^« gu njartcn, in B bagegen loirb ber ©ral^t 16 toieber in 
ha§ 0lä:t>f<^(n geBrad^t, um baa Signal au0 A gu empfangen ^ bagegen bie 
geber 15, burt^ ^Böftung beö 5trmeg 18, auö bem 0la))f(^en 14 geJ^oBen, benn 
fonfi {^nnte G gleid^geitig ettoad melben n^otten unb fo bie 0la$rid^t ))on A 
l^er p8ren. S)aö SSerfal^ren Beiut 3!elegrai)^iren, toeli^eö nunmel^r Beginnt, ifi 
oBen Beft^rieBen toorben, Bebarf ba^er feiner loeitern ßrflarung. 

®od^ toir treten nod^ gu ber SDBarterBube in Fig. 2, um bie (Sinrid^tung 
beö gtufa^^)arateö fennen gu lernen. SDBir erBlidten nämltd^ in bem 3:elegra= 
J>l^trf(^ranfe Fig. 3 gtoei getrennte galüanifd&e SBattcrien, bie aber burd^ einen 
©riflf, ber a^nlid^e gebern toie 18 unb 19 in ©etoegung fe^t, gu einer eingi= 
gen »erBunben »erben Mnnen. 3)ie gtodte ^alfte ber ^Batterie ifi «ne foge= 
nannte Jqü^^- ober ü^ocalBatterie unb bient gur SSerflarfung ber er^en für 
Befonbere Satte. 3)ie «igau^tleitung namlid^ ge|t bur^ atte, an ber (SifenBal^n 
gkolfd[|teh ben Stationen gelegenen 9BärterBuben, unb in jieber ifi ein mit Jtu- 
4)ferbra]^t umtounbener (Sifenfern angeBrad^t, ber alfo an bem ßtectricitStd- 
toed^fel berfelBen unb ber babur(^ ergeugten SBirfung mit Sj^eil nimmt. Äle- 
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fem (üeftromagnet gegenufetr liegt ein Sttfer Z, bet in ein (Sterntab i, ha$ 
burd^ ba0 ®eu?id^t 5 in Umbtel^ung gefegt werben fann, greift unb bied fefl^ 
^U. 9{un iß ber gen^fil^nlid^e eldEtrifd^e (Strom gu f^tt>ad^ nm ben (Sifenfem 
fo fiarf magnetifd^ }u mad^en, ba^ er ben Slnfer 5 angiel^t. ^oU aBer anf 
^en HBärterBuben ber 9(6gang eined 3ttge9 fignattfirt ober fonfl ein Särmgei- 
(^en gegeben tonUn, fo tt>irb bie «i^ilfdBatterie in bie ^tttt eingefd^altet unb 
nun ma^t ber eleftrifdje @trom bie (Sifenfeme auf atten SBärterBuben fo fiarf 
magnetif^, ba$ fte bie 9(nfer 3 angiel^en. S)aburd^ n?irb bad ®temrab i frei 
unb beffen B^^ne l^eBen ben 9(rm 6 bed ®loimll&)ßptU , ber nun fo lange 
atoed^felnb an bie ®lode fd^Iägt, U9 bem @(e!tromagneten, burd^ Sudf^alten 
ber «^ilf^fiatterie au& ber Jtette^ ber 9)lagneti0mud n^teber entgogen n)irb, 
worauf ber 5tnfer 3 toieber in bie Saline beö Stabe« 1 faßt unb baffette 
anl^alt 

^aUn toix l&iermit bie eine ©attung öon 3!eIegra^3l^en auöfiil^rlid^ Bef(5rie= 
Un, fo gieBt ea auc^ noc^ anbere, bie gwar in 3)arfieHung ber 3)ei)ef(^en 
gang öerfd^ieben finb, jebod^ auf benfelBen ®runbfä|en berul^en. SBeit tocrbreitet 
finb bie fogenannten 0labeltelegrai)]^en, ijon benen wir l^ier eine Änjld^t öom 
3iffer6Iatte geBen üjoKcn, fowie ben baran ^elegra^)]^irenbcn in ber (Sd^lug:: 
ötgnette, o^^ne unö dm^ aJBetteren in baö @^fiem eingulaffen, ba burd^ bie 
obige auöfül^rlid^e SSefd^reiBung mit 3u^tlfenai^me beö in bem ^IBf^nitte 

aWagnetiömuöunb eie!= 
tricität üBer baö 31B-- 
(cnfen ber 3RagnetnabeI 
bur(^ ben eleftrifc^en 
(Strom ©efagtcn, unfer 
3ttJfdf, ben Sefcr gum 
ajcrfiänbnt^ beg SBcs 
fentlic^en Beim Selegra:: 
ijl^iren gu Bringen, er^ 
rei(^t worbcn iji. dbxx 
foöiel fei Bemetft, baf 
bie Beiben ^ier crjid^t:: 
liefen 0labeln h, h bo:^ 
tur^, baß man ben 
elrftrifcBen @trom burd^ 
bie, im Snnern M ^^^ 
parate« ftd^ um, mit 
bem äugern gleid^fler 
l^enbe unb mit le^tern 
öcrBunDene Stabein, 
Ka^eiteitflrap^ wirftnbeu ÜÄuUtplica^ 

toren Balb »on re(^t«, Balb öon linö ^er, Balb burc^ eine, Balb burc^ Beibe gui 
gUid^ leitet, fowol eingeln als »ereint nad6 rec^t« ober linU f)in unb gegea 
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etnanber ober s>on einanber afegelenft werben fonnen unb ba$ burti^ bad 
ein= Ober mel^rmalige ÄSIenfen ber 0label ble Suc^paBen Be^ei^net toerben. 
SBirb g. 33. ber linfe S^ifl^^ gioeimal linU Beioegt, fo ifl bieg A, breimal Be= 
loegt; B^ einmal re^td unb nnmal ünU gt6t G, tote auc^ aixS bem S^tger- 
Matte ju erfel^cn iji. 5£)aö ©egentl^eil, juerfi UnW gibt D, einmal red^tö E, 
gmeimal F, breimal G n. f. to. iS)aÖ 3!elegra^^iren gel^t babel fo fd^neß, ba^ 
man in ber SKinute gegen 90 99udjfla6en ge6en fann, alfo faji fo ijtel, aU ein 
nid^t ju getoanbter @(^rei6er fc^reiben fann. S)aö fflerfal^ren iji fo einfad^, bafi 
man in ßnglanb 12 — 14j[a]^rige Stnaitn gu .^elegra))l^ifien »erioenbet. S)er 
®^rei6etelegrai)l^ bon 3»orfe gitt eine 3)evefci^e auf einem f(|malen $a))ier= 
fhreifen in einer aud fPunften unb ®tri(i^en geBilbeten 3fi^««f^wft, ia 
eö gibt fogar 3!e(egra^)]^en , toeld^e eine Slad^rid^t in genjöl^nlic^en SSud^jiaben 
brutfen, unb anbere, toeld^e bie «&anbfd^rift beö ©ignalifirenben co^siren. 

©el^en h?ir yjon ?)iefem auf bie ®rfinber über, fo toaren unfere Sanbö= 
leute, bie Seutfd^en 0laturforf$er ©au^ unb SBeBer in ©öttingen, fotoie 
©teinl^eil in SKiind^en, bie ®rjien, toeld^e eleftrömagnetif^e 5!elegra^)^en 
l^expeUten, unb gttjar bie erfiern bereits 1833^ ber le|tere 4 3a^rc f^jater in 
einem grSfern aSaffiabe. 2)ie (Snglänber unb Stmerifaner 1)aim barauf baö 
®^fiem toeiter auögeSilbet unb öereinfad^t, fo ba^ eö legt in einer feltenen 
SSoÖfommenl^eit bapel^t. 0le6en ben genannten beutfd^en Sanböleuten unb 
®tol^rer in fiei))jig ertoal^nen n^ir bie Flamen ßoofe unb SBl^eatflone, 
SBain, SSrett unb SKorfe, aWänner, loel^e fid^ um blefe l^errlid&e (Srfinbung 
unfierblic^ oerbient gemad^t i)aim. (Snglanb unb Storbamerffa l^aben fie gu= 
erfi in grö^erm Umfange angettjanbt, h?orauf fie a\x^ in S)eutfdjlanb, gunäiäjft 
iei ben (Sifenba^nen, 5lnüjenbung gefunben l^at. Äaum jinb einige Saläre ijfr= 
gangen, feit bie eleftromagnetifd^e ^elegra^l^ie in baS totrHid^ ^raftifd^e lieben 
trat, unb fd^on jejt übergießt neuartig eine groje SKenge eleftrifdj=magnetifd^er 
5telegra^]^en(inien ben 99oben Suro^aS, unb ba fie mit berl^ältni^mä^ig gerin:: 
gen Jtofien l^ergefleßt »erben Wnnen, fo iji ble 3«it i)ieöel(|t ni^t me^r fern, 
too leiner Bebeutenben SSerlel^rÖjlra^e biefe l^errlid^e (Sinric^tung fel^Ien toirb. 
311 bod^ felbfl baö SKeer fein fernere^ .^inbemiß bei J&erfleHung einer telegra= 
^i^ifc^en aSerbinbung gttJtf^en gtoei burd^ baffelbe getrennten Sanbern, toie 
bie Segung ber ©ral^te ber unterfeeifc^en 3!elegra^3^en gtvifd^en bem eurol)ai= 
fd^en fjefllanbe unb (Snglanb jur ®enüge betoeip. 5)a biefelbe ^Sd^fi tn^ 
tereffant ifl, fo erroal^nen tt)ir fie nod^ fd^Ue^UdJ. 

S'lac^ öielfa(^en 5lnregungen unb Vorbereitungen gur Äegung eineö unter:: 
feeifc^en ^e(egra:^^enbra^ted }n?if(^en dotier unb ßalaiS toar enblii^ ber 
28. 5fugufi J850 i^erangefommen, an meld^em baö SBerf Dottenbet toerben 
fottte. STOan begann JOVi Vif)x beö SÄorgenl mit ben )Begungöarbeiten. ®a« 
S)am^3ffd^iff ®olia^ lag im »&afen, bemannt mit 30 SKatrofen, unb :^atte 
eine Stnga^t 3Äänncr ber SBiffenfd^aft an »orb. 5luf bem ©d^iffe befanb fld&, 
auf dm gen^altige Trommel gerollt, ber fe(^S beutfd^e ÜReilen lange ^elegro? 
pl^enora^t, Yio 3^11 bid unb niit einer ^öuHe. »on ®uttal)erdS>a umgefeen. S)er 
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ganje JDral^t ttjog 10,000 $fb. S)ie ÜÄatrofen brel^ten bie ^[rommel unb bie 
gfa^rt, bom fd^Sttflen SBettet fiegftnfligt, ging glü(fll(|| ))on Statten, Inbem 
man In iebet ©tunbe 3—4 engllfd^e 3ReHm gnrüdllcgte. «Jon 300 gu 300 
gfufl ttjutbm »lelgetDlc^te bon 14—24 qjfunb am S>xai)tt BefefWgt, um ben:: 
fetten auf bem 3Keerc«grunbe feflgul^aUen. «tte ©d^tütcrigfeiten ipurben glutf= 
U$ Beflegt, fettp ein für baö gange Unternel^men gefa^rll^er gfettruden itt= 
mitten be8 QanaU, fo baß man mit bem «Benbe ble frangSfifc^e JTufle am 




3>afl 2>aiiq)ff<l|^iff •t>Iia^ mit bem SeltungSbta^te füt ben eteftiomagnetlf^cn XeIegta)>I^en jwlf(^en 
2>ooer unb (SalaiS. 

6a») ®rlneg erreld^te, unb f^i^on 2l6enb8 9 Xtt^t bet 3:elegra^l§ felSfl ble 
9tad^rld^t bon feiner gludflld^en Segung na(i) (Snglanb brad^te. ^(Celn ble 
gfreube bauerte nld^t lange« , jReuglerlge frang5{if(|e fflfd^er l^atten ble !Be= 
fd^affenl^elt M S)ra]^ted lnnerl^al6 ber ®utta^erd^a::Um]^üI[ung fennen lernen 
»oQen unb i^n gerfd^nttten; fd^on nad^ SSerlauf elned ^aged lonnte man nld^t 
mel^r telegral)l^lren. S>o(l^ ber bor (Sd^tolerlgfelten nld^t leidet gurudffd^redfenbt 
engllf(^e Untemel^mungdgelji fann auf neue S^lttel, bad Untemel^men bennodd 
^ergußelCen. (Sin blel ^arfered, e6enfo fünfllld^ old fd^neU gefertigte^ unb fa^ 
unbertou^d^eö 4Va SoH fiarfeö Sau berBlnbet feit bem 28. SeptemBer 1851 
(Snglanb mit bem Srefllanbe. ^an 1)at eine gunftlgere, oBn^ol längere Slnle 
gum Segen ^ et awt yfiri ^, bad ^au Ifi 24 engllfd^e SRellen lang, »legt 



Digitized by LjOOQ IC 




Digitized by LjOOQIC 



90 



^rftntung ted ZiU^xa^f^en, 



180 Xonntn ju 2000 fPfb. unb f)at folgenbe Sonjhruction. ®cr Jtern bcö 
3!aueö tffie^t auö »ier Jtujjfetbral^tett bon ber @tdrfc eineö Qt)n)bf)nii6)tn 
Olorfcnbra^teö, treidle, jiebcr für jid^, in eine bo^)i)elte Uml^ußung »on @utt<i= 
^ert^a etngefd^lof{]en finb, aUt biet aber finb mittelfi «iganf unb einer 9Rif(j^nng 
öon ^^eer unb 3!alg ju einem (Strange üon 1 3<>K t»i ©urd^meffcr jufammen= 
gettjunben. Um biefen ,^crn fd^Ungen ^^, julc^t gel^n ^xaf)U auö gabanifir- 
tem Sifen, jieber ungefähr öon Va 3^0 S)i(fc in ©eflalt eineg getool^nUt^en 
9Kcta(ltaueö bon 4y2 3»W ®i(fe. 3)a0 ganje Unternc^^men ifi fo riefig, baß man 
nid^t teeiß, tva^ man mel^r bewunbern foü, o8 baö ^au unb feine Fertigung 
in fo furjer ßdt,, ober bie ©roßartigfeit ber 3bee ober bie Äegung felbfl, 
ttjeld^e, ni$t ol^ne (Sc^toierigfeiten, brei ^age bauerte. S)ie aSerbinbttngö^)unfte 
ftnb in Snglanb (Sout:^;goreIanb unb in granfreit^ ein gtoei (Stunben füblid^ 
öon ßalaig gelegene^ ^Dorf, 0lamenö ©aangate. ^m 28. (ßt^Umitx Brad^te 
ber XtUQxapf) bie S^lad^rid^t toon feiner J?egung felSfi xiad^ Snglanb, unb ba 
man ben ^ra^t l^ierauf mit einer Äanone in äJerbinbung brad^te, fo entjün= 
bete ber füblid^ »on Kalaiö auögefanbte eleftromagnetifd^e gunfe fofort bie l^as 
bung ber Äanone nnb öerfünbete in greubenfd^üffen. bie Ö'lac^ric^t öon feiner 
fiegung. %Uein aud^ biefer unterfeeifd^e S>xai)t ift nur Vorläufer; fd^on i^ 
granfreic^ auf einer gn^eiten (Steüe mit Snglanb unterfeeifc^ öerbunben, Srianb 
unb ©rofSritannien finb bereits öerbunben unb bie 3^^* »ietteid^t nid^t me^r 
fern, njo eine S)ral^tleitu|tg @uro))a mit 5(merifa berbinbet unb teir 0lac^= 
rid^ten öon bal^er mit gleid^er ©d^neUigfeit tt)ie bon einer Una6)iaxUn <Stabt 
erhalten lönnen. 
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hf ]^6Igernen ©Riffen bur^furd^t ber aJ^enfc^ bad iteite 
a^eer, mit ben glügeln beg ©am^feö xoUt er mit SBinbcöfd^neKe bal^in auf ben 
®{fcnBa^ncn, unb fettfi l^od^, l^od^ uBer bie ßrbe in bie Blauen Äufte erl^eBt 
er fi(^, getragen »on einer mit — Suft geffiUtem Äugel auö bünner Selbe. 

@o ifl'ö tti$t immer genjefen. 

2Bie man cor grauer ß^it öon ber ©d^lfffai^rt nod^ nichts toujte, toie 
man »or einigen Sa^tgel^nten nod^ feine 5l^nung öon ©amijfnjagen ^atte, fo 
wußte man toor ^unbcrt ^a^xm noc^ ni(6tg öom i^uftbaßon. S)er Oebanfe gu 
i&aurent^« guftfc^iff, ber im Saljre 1709 öerSffentli^t ttjurbe, |lel^t al3 einer 
jener üereingelten aSerfu^e ba, toit fie bie (Sintilbungöfraft ^jl^antaflereic^er 
ÜWenf4»en öon ßni gu 3^tt gum SSorfc^ein Bringt. S)ie Jtinber mad^ten groar 
bamalö^ tt)ie l^eute mit il^ren S^l^ontfeifen ©eifcnBlafen, welche einige ßnt in ber 
^uft fd^»ebten,^fi(^ n)ol gar erl^oten, fofialb aber bie hjarme ßuft in i^rem 
3nnem iid^ dbluf)\U, entttjeber gur (Srbe l^erabflelen ober ger^la^ten. S)iefe Sr^ 
fc^einung iaf) man tt)ol, uKein bem ®runbe berfelben badete man nic^t nad^, 
roeitere gfolgerungen Baute man aud^ nid^t barauf. Unb bennod^ fc^toeSt ber SSogel 
»ermöge feine* »unberBaren Jt5r||)erBaueÖ l^od^ üBer ben J&aui)tern ber 2Henfd^en 
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9R. Saurent*« 8uftfc^tff »om 3a^rf 1709. 



unb btttd^fd^nelDet In furjer Seit oft toeJte iatCtnftxtätn , tt>ie toir ed oHiS^rli^ an 
ben aBanber»6geltt im ^ctbfte Bfmetfm Wnnen, unb ttjie man ea am gfatten, an 
^ ber Srie^auBe fd^on (angß 616 

jur }n?etfenofeftrn ®e)otf]^eit 
ibeolBad^tet l^at. Xffoxnt, tütiä^t 
ben de^eimni^^oUen fßau bed 
SSogeld ntd^t fannten, meinten, 
baf e$ jum ^Hegen nur eined 
$aared tüchtiger Sriügel it^ 
burfe; l^a6e man biffe, fo fei 
bad dläti^fel gelSjl, (efonberd 
hjcnn man mit biefer fBoxxi^^ 
tung aud^ bie {^ü^e ^erfel^e. S)a 
fei^Ue e$ benn nun nid^t an 
aSerfu^en, n?ic ber auc^ auf bie^ 
fem aSilbe bargeftcöte, hjeld^en 
ber iunge SSeönier, ein (Sd^loflfer 
üVi^ (BaUi in granfreid^, unteinal^m. 2)iefer junge Wann erregte ungefal^r 
100 Sa^re öor (Srflnbung beö :iJuftbat(on0 bie aHgemeine 5(ufmerffamfeit. ©eine 

SRafd^lne Befianb auö einer aSor^ 
rid^tung, tveld^e er gleid^ einer 
3!rage auf ben ©d^ultern 6efc= 
fiigt l^atte. ßmi ©tangen UU 
beten bie«§au^t6e|ianbt6elle ber^ 
felBen. @ie fcehjegten fid^ in ber 
aattc auf ben 5ld^feln in ®e^ 
lenfen; bie «galfte jebeö ^tan^ 
genarmed biente einem Sfluget 
öon Raffet aU ©ruriblage, 2)ie 
öorberenSlügeltourben öon ben 
«Öänben, bie l^interen öon ben 
giipen bctoegt; unb jtt)ar fo, ba§ 
fid^ {tet^ gleid^geitig ber linfe 
sDer fiieeenbe »««aier. SSorber^ uub ber redete «hinter:: 

pugel unb umgefe^rt ber redete aSorber= unb ber linfe «&interffügel f)oi ober fenfte. 
®od^ »ermod^te ber (Srflnber fi* nur öon ^ii^m in fc^rager »inie l^eraB^ulaffen, 
ni(^t al6er jld^ ju erl^eBen. 0lad^bem er bied iBei fleinen «^Sl^en mit gliicflid^em 
(Srfolg ^erfud^t l^atte, n)agte er f!d^ aud^ an etlvad grSfere, ia man fagt, er l^a^e 
Ottf biefe SBeife fogar gluffe überfd^ritten. SBie tueit man biefen SSerid^ten glauben 
barf unb toaö fonji auö feiner ßrpnbung tuurbe, toeif man nid^t; fo öiet aber ip 
gemi^; ba$ ÜRel^rere ed ii^m mit ai^nli^en SRafd^inen nadgmad^en n^oUten, aber 
babet ben ^aU brad^en. S)ad Süatff^tl ber £uftfd^ifffa1^rt toarb burd^ bad S^Iiegen 
nid(|t geiSfet, man mufte auf anbere ÜRittel finnen, unb ^iex\n toax man glfidßid^rr.. 
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Sßte ieber Mipn eine eigent^üml^e &^tottt l^at, fo ^at au^ bte Suft 
eine fok^e, unb bie 9taturfotf((fer ^aBen gefunben baf bie atmodt>^arifd^e IBuft 
800 mal . leichter ift aU bad Saffer. 9lun aber Qibt ed eine Suftart, bad 
SBaffer^offgad, tt}el((fe n)ieber 14 V^ SRal leiertet ift all bie gemeine Suft, im 
bem ein SWa^ gemeiner «ufi fo\)iel toie 14Va SRafl SSafferftoffga^ toiegt, toeU 
d^ed leitete im 3al^re 1766 )>on bem (Snglanber Sa))enbif]^ entbedt unb bar- 
gefleUt toarb. SRan fann t§ ergeugen, n^enn man in eine @(adflafd^e % Sotl^ 
(Sifenfeilfl)ane »on ©c^miebeeifen, no(^ Beffer 3infft)ane, f(||fittet unb fie mit 5 ?o4 
SBaffer ü6ergie$t. @e|t man min tro))fenn}eid unter fletem Umf(i^n)en!en ber 
glaf^e 1 ioif) gettjj^nttd^e englifd^e ©d^toefelfaure ^Ingu, fo Bemerft man in 
ber glüfjigfeit Balb eine fod^enbe Seh?egung unb jugleid^ eine parle Srl^l^ung. 
3)ad Stoßen rül^rt t)on ber ßnttoidelung be0 SBa^erfioffgafed l^er. man muf 
inbejfen Bei ber Srgeugung bc« SBafferftoffgafed fe^r »orfld^tig gu SBerfe gel^en^ 
totü baffelBe nidjt aHein BrennBar ift, fonbern In SSerBinbung mit ©auerfioff^ 
gad aud^ fel^r ftarf ex))Iobtrt, foba^ man burc^ einen unt)orfid^tig bagu geBrad^- 
Un geuerfunfen Uiä^t Unglücf anrid^ten fann. gfüUt man nun mit**igilfe ber 
ndtl^igen fflorrid^tungen (^^jarate) eine öon ©olbfc^lagerl^äutc^en ober »on ger 
firnißten Raffet gefertigte l^ol^Ie Jluget ^on ber @rd$e etned mittleren JturBtffed 
mit foi(^em @afe, fo fteigt biefe Jlugel, ein Meinet ^aUon, fofort in bie ^if^t 
unb t)ern>rilt tint längere ßeit oBen, Big bad ®a€ burd^ bie feinen $oren bed 
<&aut(^en0 ober anbere Deffnungen entmic^en ifi. S)ad (Steigen btefed SaUond 
ift fcl^r itüixli^} benn fon?ie eine aufgeBlafene unb unter bal äBajfer gebrutfte 
(S^toeinöBIafe, ba bie in i^r entl^altene atmoÖ»)]^arif(5e Suft 800 3Ral leichter 
ift aU bad äBaffer, bad burc^ fte an$ bem S^aume gebrangt n^irb; immer n^ie^ 
ber auf bie OBerfta^e bei SBaffer« gurfidfel^rt, fo l^eBt ft(5 aud^ ber mit ber leides 
teren Suftart angefüöte fBaUm in ber bcnfelBen umgeBenben fdjtoereren Äuftort^ 
faT(d ber @toff beffelBen nid^t gu fd^n^er ift^ n>t^ali man ju fleinen^ fßaüon^ 
nur bad eBen ern^ä^nte (Sotbfd^Iägerl^autd^en t)ern)enben fann. 

a)er Umftanb, baß fdjon bie ernjarmtc 8uft Diel leidster ift a(9 bie falte 
atmod)))^arif^e, toe^l^alB au(§ ber fRanä^ ftd^ in bie Suft erl^eBt, Brad^te bie Befc: 
ben »ruber &te}p^an unb So^tpif SRongolfier, 5Pai)ierfaBrüanten ju 
^nnona^ in gfrantreid^, auf ben @ebanten, ba§ burd^ tint geeignete Senu^ung 
biefer (Srfd^einung bie S)urd^fd^iffung ber £uft m$gli(^ gemad^t toerben !9nne. 
(Sie verfertigten Bereit« im SloöemBer 1782, einen SuftBaßon in ©eftalt eine« 
großen (SadFe« )9on 540 JluBiffuß Snl^alt unb ioerbünnten bie Suft bur(^ Bren- 
nenbe« $a^ier. S)er SSerfitd^ gelang )3ollfommen, ber SaK erl^oB ft^ in tnx^ 
jer ßtit Bt« auf eine ^if)t oon 800 gfuß unb ftel enblid^ auf einen Benad^- 
Barten «i&ägel nieber. 3e^t jloeifelten fte am Erfolge il^rer Semül^ungen feinen 
^ugenBlidF mel^r. (Sie fertigten einen (Ballon "oon Seinh)anb; 35 gfufl im 
S)ttr(^meffer unb 450 $fttnb fd^toer^ unb ließen il^n S)onnerftag« ben 5. Sunt 
1783 in iffxtm SBol^norte «nnona^ SffentUdJ fteigen. SBie ftaunten bie gum 
JC^eil au« toeiter gferne i^erBeigefommenen ßni^aun, al9, in gfolge ber Snfts 
t)erbiinnung bur(( Sfeuer, ber Sallon ft(^ :0lö|li($ aufBl&^ete unb feine fc^dne 

Digitized by LjOOQIC 



94 Chrfinbuiid ht$ 

(SeflaU annaf^m, na6)'Hm er i>6xi)tx, einem <Baäe fe^r af^nliö^, lange 'oox t^^ 
ren gweifeln^en 9ugen ba gel^angen f)atU\ SRit @etDaU l^oB er üd^, unb t)tele 
fräfitge Slrme f)aüm an i^m }u l^alten^ 6tö bad ©tgnal jnr Suffa^rt gegeBen 
njarb. <B^mU nnb majefiatifcl^ flieg er faft fenfred^t In bie >iQif)t unb war 
(ereitS na$ 19 3Rtnuten 7200 ^^ gefiiegen, aia er, nad^bem bte auflere unb 
innere. Suft ftd^ aUmälig ind ©leid^gewid^t gefe|t l^atten, ftd^ aUmalig tvieber 
fenfte. S>et Äerfuc^, größere SBäße mit gtemii(|en 8afien peigen ju laffen — 
man tjatte if^m bie^mal auf er feinem eigenen ®tvoi^U nod^ eine iaft 'oon 400 



:j^:^i^>:^ 
j>^^-^^._ 




{Die ©lontgolflere. 



qjüatre bc fHoUcrc'« erfte SHelfe. 



»affon öon Xeflu»95riiti9. 



$fb. Beigegeben — h?ar ijoKfommen gelungen, unb man f)atU tine für un= 
mSglid^ gel^altene (Sntbedung gemacht, ^ie «Neigung biefeg fSaüon^ gefd^aB 
burc^ ©trol^feucr, lüie bie erftc gigur ber oBigen äJignette geigt, baö man fi)ä= 
terl^in bur(5 Befonbere Defen mit ©^jirituafeuer erfe|te. ^an nennt SSaKonö 
mit biefer grüHung naäf if)xm Srfinbern SKongolfieren. 

D6f(^on bie SSrüber aWongoIfier bie ^ntbedung »on Kabenbif^ 
rec^t tool^l lannten, fo Bebientcn fte fld^ bod^ Bei i^rcn löaUonö nur ber burc^ 
bie iSBärme ücrbünnten, alfo leidet gcmad^ten iBuft unb erft bcm ^Jtofeffor 
S^arlea gcBiil^rt ber Slul^m, baa SBafferfloffgaö ixt großer SKenge entwitfelt 
unb }ur SuKung größerer SuftBaUe Benu^t ju l^aBen, we^BalB man au(B j[e|t 
nod^ bie üJuftBaUong mit folt^er gffißung Vikariieren nennt. Wlit ^üft ber 
aSruber SloBert, gtoeier gefd^idter SKe^anifer, fertigte CB^arleÖ eine große Äu= 
gel i)on Xa^ei, uBergog fie mit gfirniß unb ließ jie ben 27. 5H)ril 1783 auf 
bem SRar^felbe gu SJariö fleigen. ®er 5Durd^meffer biefer Äugel Betrug nur 
12 guß, i^r ®ett>i(|t 21 $fb., fte fHcg gegen 3000 ^ß l^od^, öcrffijitoanb 
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* '*'' '^'-*"'**- ben SSofttn unb tarn ^4 ©tunbcn fjjater, 5 ©tunben öon ^a= 

te ©oneffe »lebet jur ®tbe l^eraB. ^U guten Säeiüo^ner biefeö 

^ "^^ ^ ^ ^^ rt öon einem 

ber gehört nod^ 

a(a fte ))Iö|U4 

^uft einen Be= 

5T!i)er^ er6li(ftcn. 

^en l^ielten ii^n 

*er6at gepalte^ 

ftauBöogel, bie 

traten (alb ba:: 

' »af bieS nic^tö 

ber ^6l(enfürfi 

il^reni) nod^ 2ln- 

xtnarfigfeit 6e= 

VC 3Ronb fatte 

grbel^erafi. 3e 

Mon fam, je 

I fenfte, befio 

bad (Srßaunen 

. "arrer bea JDrta 
il^nt ^on bem 

ribe gu Bringen. 

'•^t Befolgt bon 

Bnbem, f!d^ fo= 

SBeg, um ben 

)efd^n)Sren^ ftd^ 

8 feiner ©emeins 

?n. 5(uf großen 

liierte man ft^ gaaung but4> aöanerfioifga«. 

r aSiefe Bereite gefdüenen Ungcl^euer, ttjclc^eö fid^, Dom SBinbe 
i^m Beftnblid^en ®afe bewegt, unrul^ig l^in unb ^er toalgte, 

ad^ einer @tunbe ber iBel^ergtefle unter ben 3«9^öften, mit einer 

6en?affhet, ftd^ etn)a$ mel^r näherte, gielte unb ba@ Ungel^euer rid^= 
ng vuv^ . . t f&wiij fd^ofl. ^riunt|}^ ! S)ad ®ad fhrSmte nunmel^r mit @e^ 
n^alt aü9; ber Umfang nal^m cA, unb bie SRenge, überzeugt, bafi ba0 Unge^ 
treuer töttUd^ Dern?unbet fei, ^rgte nun mit S)refd^{legeln, SKifigabeln, ^nit- 
teln unb anbern Snftrumenten leertet, um el D$t(ig tobt ju fc^Iagen. (Sine 
ubekie(|enbe £uft fhrimte ou^ feinem Snnem; ber ^atton, bad SGBer! »ieleS 
0la^benfend, n)arb ier^(i^en, jerfd^lagen, ja gnle|t nod^ an ben @d^)pang ciineS 
$ferbed gebunben unb \xa ^elbe l^erumgefd^Iet^. S)er Teufel loar grimb(i(^ ge^ 
tSbtet, 6ta Sl^orled einige ^tuiAen na^i^er )9on $arid eintraf, aber flatt bed 
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.@eflalt anita^tn^ nac^^em er ^orj^er; einem ^aäe fe^r Si^nli^, lange ^or i^^ 
ren j»cifclnbcn' klugen ba gel^angen f)atU\ SRU ©etualt l^o* er fid^, unb Diele 
fräftige ^rme f^atttn an i^m }u l^alten^ Bid bad Signal jur ^uffa^rt gegeBen 
njarb. <Bä^ne\i nnb maieflatif^ ^ieg er fa^ fenfred^t in bic >iQif)e unb war 
bereits nad^ 19 äRinuten 7200 Sufl gediegen, aU tx, na^bem bie äuflere unb 
innere. iBuft {!d^ aUmälig ind ©leid^gen^id^t gefe|t l^atten^ ftd^ aUmälig tvieber 
fenfte. 3)er Äerfuc^, größere SBaße mit giemli^en 8afien ftetgen ju laffen — 
man ^atte il^m bieSmal außer feinem eigenen ©en^id^te nod^ eine £afi t>on 400 



:.^;^^. 




(Die ©Jontgolflcre. 



fpUatrc bc Mollcrc'ö erfle SHetfe. 



JBaHon »on Ieflu»93riffij. 



$fb. beigegeben — h?ar ijoüfommen gelungen, unb man l^atte eine für un:: 
mSglid^ gel^altene @ntbedung gemacht. S)it «^eijung biefeS fBaüon^ gefd^a^ 
burc^ ©trol^feuer, lüie bic crjie gigur ber obigen SJignette jeigt, baö man ^pa- 
tetf)in bur^ befonbere Defen mit ©^jirituöfeuer erfe|te. ffllan nennt S3aßott8 
mit biefer gfüHung nad^ il^ren (Srfinbern aJlongolficren. 

Dbfd^on bie iBrüber aWongolfier bie ^ntbedung »on ßabenbif^ 
rec^t tool^l tannttn, fo bebienten fle fid^ bod^ bei i^ren löaUonÖ nur ber burc^ 
bie iSBärme öerbiinnten, alfo leidet gemachten fiuft unb erji bem ^Jtofeffor 
Sl^arlea gebiil^rt ber Slul^m, baa SBafferfioffgaö in großer SKenge entwidelt 
unb jur Fällung gri&ßerer Suftballe benu^t ju l^aben, n^e^lbalb man au$ jie|t 
nod^ bie ii^uftboHona mit foldjer güttung ßl^arlicren nennt. SKit «&ilfe ber 
aSruber aiobert, gtocier gef^idtter üRe^anffer, fertigte CE^arlea eine große Äu= 
gel öon Saffet, ubergog pe mit girniß unb ließ fle ben 27. 3H)ril 1783 auf 
bem SRaröfelbe ju SJaria fleigen. 5)er 5)urd^meffer biefer Äugel betrug mir 
12 guß, i^r ©eiptdjt 21 ^fb., fie fHeg gegen 3000 guß l^od^, öerfcjftoanb 
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bamuf l^inter brn äBoRen unb tarn ^4 



©tunben ft)ater, 5 ©tunben bon ^a= 
n^, beim Drtc @on<ffe hJteber jur @rbe ^crab. S)ie guten fSttüo^nn biefeö 
Ortea l^atten t)on einem 
Suftbatton n)eber gel^ört no(^ 
einen gefeiten, aI8 fie ))Iö|U(i^ 
l^od^ in in' Äuft einen 6e= 
trad^tlid^en JtSr^jer^ erblicften. 
3)ie Jtlügften l^ielten i1)n 
für einen fonberöar gefalte- 
ten großen 9laubt)oge(; bie 
^ei^en aber n)aren balb ba- 
mit fertig, ba^ bieg ni(^ta 
5tnbereg aU ber ^SKenfiirfi 
fein Unm, hja^renb no4> An- 
bere mit «^ortnadigfeit be:: 
i)an)ptdm, ber ÜRonb falle 
ibm auf bie Srbe l^erab. 3e 
naiver ber SSallon !am, je 
mei^r er fi^ fenfte, befio 
grdfler tt>arb bad (Srßounen 
unb bie gfurc^t, W ^Wi^ 
Wit gum Pfarrer bea JDrtö 
^rjten, um i^m 'oon bem 
aSorfaHe Jtunbe gu bringen. 
3)iefer mad^te, gefolgt ijon 
feinen ^^acüin'btxnf jic^ fo= 
fort «uf ben SBeg, um ben 
^leufel gu befdJwSren, fl^ 
»enigßend aud feiner ®emein$ 
be gu entfernen, ^uf großen 
UmtDegen nal^erte man jt(j& »^«"»fl *wrc* aöajferftojfga«. 

bem auf einer SBiefe bereite gefallenen Ungel^euer, njeld^eö fid^, öom SBinbe 
unb bem in il^m beftnblid^en @afe bemegt, unrul^ig 1)in unb ]^er n)algte, 
U9 enbli((f nad^ einer @tunbe ber ^el^ergtefle unter ben ßa^f^a^tn, mit einer 
gflinte tool^l beioaffhet, fid^ ttma^ mtffx nal^erte, gleite unb ba@ Ungetreuer rid^= 
tig burd^ ben SSoud^ fd^o§. %xmtttißf)l S)ad ®a$ ^5mte nunmel^r mit @e- 
»alt an^, ber Umfang nal^m ab^ unb bie SRenge, ubergeugt, bafi ba0 Unge:: 
l^euer tSbtlid^ bern?unbet fei, prgte nun mit 5Dref(l^f[egeln, SRifigabeln, ^nit- 
teln unb onbern 3n{trumenten l^erbei, um el t)5tlig tobt gu fd^lagen. ^im 
üb^ed^nbe «uft fhrSmte ou« feinem Snnem; ber »aHon, baa Sßtxt toieleS 
0lad^ben!end, n)arb ger^d^en, gerfd^lagen, Ja gnle|t nod^ an ben ®d^)pang mt$ 
$ferbed gebunben unb im ^elbe l^eruntgefd^let^. S)er 3!eufel n?ar griinbli(^ ge^ 
tfibtet, ii^ Sl^orled einige ©tunben nad^i^er ^on $arid eintraf, aber flatt bed 
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ilftmxn SaUond nur no^ rhitge jerriffene Summen fanb. (Sine Sefonntma? 
^ung ber Steglerung mu§te vor äl^nlid^en ^l^fotl^eiten toamen unb fie öerBietm. 

SBil^rntb Sl^arle« unb 
bie Srübfi: $Ro6ei:t einen 
nmtn unb grj^em Satten 
fertigten, fteUte ber iungere 
ÜRongolfier ju aSerfaitted ben 
19. September 1785 einen 
neuen n^id^tigen SSerfud^ t>ox 
bem JtSnige an, inbem er 
biedmal in einem tangli^ run- 
ben 99alCon bon 57 8fu$ 
<&$]^e; 41 $ui breite unb 
einem 9laume 'oon 37,500 
StnbSfn^ bur^ aSerSrennnng 
bon 80 5Jfb. ©trol^ unb 5 
$fb. SSaumwotte bie iuft fo 
berbünnte, ba$ f{d^ berfelie 
]6i« 1500 9u§ erl^ob, unb 
jtoar biedmat mit ben erflen 
Suftfd^tffem : einem «gammel, 
einer Snte unb einem «^al^ne. 
na^ 8 SKinuten fan! ber 
fdaü 10,200 gftt^ bom S(uf^ 
ßeigeorte fo fanft nieber, ba$ 
bie S^^iere burd^aud unBe= 
fc^äbigt UieBen. $ilatre 
be 9logier toar ber er^ie 
3Renf(^, ber eine «uftfal^rt 
iDet «era^flefasene sRpnb. mad^te, iubem er mit feinem 

Begleiter, bem SRarqui« b'5(rlanbe, in einem ijrac^tbotten, bon aKongot 
fter verfertigten Satton bon 74 Sfu§ «i&fii^e unb 48 gfu^ S)urd^meffer, f!(^ am 
21. 9lobemBer 1783 bom ©d^Ioffe la SKuette ibei $arid an^ in bie Ü6erirbif($en 
9laume erl^ofi. Unter bem Satton ibefanb flc^ bie Salerie, in toeld^er bie Suft^ 
f^iffer tvaren, nei6en i^nen bie ©lutftamme ju Beßinbiger Unteri^altung bed 
gfeuerd. aRer^ourbig finb bie Unter^anblungen, miä^t man biele ^age t^or- 
J^er ü(er bie ßrtauBnifl }um Suffleigen p^g. fSflan l^atte fld^ f(||on biele 
aSale l^Sd^fiend 300 Srif§ üBer ben Soben erl^oBen, lie^ aBer iebedmal ben 
aSatton an Seilen l^atten unb fobann l^ernieberjiel^en, ba Befd^lof $ilatre be 
[Regier f!d^ nun f)i1)tx .unb ol^ne ba^ ber Satten gel^olten leurbe, in bie iuftt 
}u erl^eBen. ®el(ß 3RongoIf(er gSgerte; er leettte erß neue Unterführungen 
anßetten, unb eine bon ber SHabemie ber SBiffenfc^aften jur Prüfung ber 
3Rdgn$!eit ernannte Semmifjion ^xaü^ fid^ gor nic^t au9. 3)en «^erjl^a^eflen 
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6angte )oox einer foI(^en Steife unb ber Jt&tiig £ub)ing XVI., an ti>ri^en man 
fid^ tüegen ber (grlauini^ *aju tüonbte, »ertDeigcrte biefelSe unb ijerfprac^ jtoei 
^um 3:obe öerurt^eilte SSerbred^et ju begnabigen, hj^nn fte bie Steife wachen 
tüoÄten. S)iefer Ie|te SSorfd^lag erregte ben lauten Untottten beö Klanen iÖuft= 
ffiiffera: ,,aBarum'', ^ptadfy er, „foKen gemeine, au8 ber ^menf^lid^en ©efelC- 
f^ftft öer^^ene SSerfired^er ben Öinf^m f^aUn, bie Srfien getoefen ju fein, 
mlifyt fi(5 in bie ßüfte erbeten?" (Sr toanbte ft(^ on bie einfluflreici^fien «ßer- 
fönen am «&ofe, ber SKarquiö b'^rlanbe unterjiü|tc fein ®efu4 unb fo erhielt 
er enbUd^ bie ^tlaubni^ ben 20. SfloöemBer auffleigen gu biirfen. ^o^ biefen 
5lag »erl^inberten eg IBinb unb Stegen, unb fo gefd^ol^ eS erfi in ben: 0la$= 
mittagö^mben beö folgenben Xa^e^. 3)er SSaßon (f. bie mittlere gigur ber 
aSignette auf @. 94) f^oh fi^ mit $ildtrc be Stojier unb b'5lrlanbe, tro^ 
eineö l^eftigen SBinbeö, mit großer ©d^neUigfeit; a\§ fte* eint giemlid^e ^ol^c 
erreid^t l^atten unb fic nhtx ben Äo^jfen i?on mel^rern «öunberttaufenben ba^in 
fc^ttjcBten, fd^mcnften fte bie »§üte unb nahmen öon ber fiaxmcnben unb für ftc 
fürd^tenben ^enge 5lbfd^ieb. Smmer l^o^er unb ^ö^cr er^^o^ fid^ ber S3aHon, 
man fonnte Balb bie Beiben (Reifenben ni^t mc^r crfennen, il^r Sa^rjcug l^atte 
nur nod^ bie ©ro^e dnt^ Äronleud^terö. 6ö folgte bem J?aufc ber (Seine 6iö 
^ur (Sd^njoncninfel, bamt ii6erf?^ritt eö ben glu^ unb gog fid^ üBer $ariö ^n, 
abtx in fold^er «Ö5^e, ba^ man eö fel6ft in ben engfien ®a^ä^m ju feigen öcrmo^tc. 
5Die 3^]^ürme ber Äird^e öon 0totre::a)äme irarcn mit (^c^auluftigen gan^ Be^ 
bedft. 5llS ber aSatton ^toifd^en ii^nen unb ber (Sonne in gcraber ^init ftanb, 
Bebedfte er biefelfce unb ^Hte bie 3vL\^avLtx auf fur^c 3^1^ in \nmn (Bd^attm, 
alfo dnt neue 5lrt öon ©onnenflnjierni^'. ^er SaKon ^attt je^t eine fe^r U-^ 
trad^tlid&c *§ö^e erreid^, bie ftd^ nur öermel^rte ober »crminbertc, je nad^bem 
W Oleifenben baö gfeuer a;ifd^ürten ober nid^t. <Sd^on f)aiU man baö 3nöali= 
1)enl^otel, bie SKilitärfd^ule i)affirt, ba rief b'^lrlanbe: „(So ifl genug, nun gur 
erbe!" a)a0 geuer toarb nid^t toeiter angefad^t, ber S3at(on fenfte ftd^ lang= 
fam unb lie^ ji(^ nad^ 25a»inuten tttva IVaaWeilen öom SlBfal^rtöortc nieber. 
3)'5lrlanbe Bepieg fofort tin $ferb unb eilte gu ber am 5lbfal^rtöorte nod^ im- 
mer flel^enben paunenben aMenge gurudE. 3n gel^n aWinuten ^attc man ben 
fflatton dnQtpadt, auf einen ffläagcn gclaben unb nad^ ber (Stabt gefal^ren, 
tool^in if}n ber fü^ne ^ilatre be Stogier Begleitete. Unter ben 3«f<^Äuern Be= 
merfte man aud^ ben Beriil&mten SBenjamin granflin, toeld^er ß^viQt einer 
neuen SroBerung bed menfd^lid^en ©eifteö ü6er bie Elemente fein wollte. 5llö 
man iffn fragte, ttjoju bie aSatlonS b'ienen fSnnten, anttt)ortete er nur: „(S« 
tp ün neugeBome« iKnb!" 

®d^ott einige 3:age nad^^er foUte $ariö baö (Sd^auf^iel einer neuen »uft-. 
reife l^aBen, toeld^e Sl^arleö unb St o Bert in einem mit SBafferfioffgad ge= 
füllten unb burdj allgemeine SSeijieuer l^ergefiellten aSatlon mai^Un. ®ie er= 
i^oBen ftd^, 1500—1800 guß unb lie{ien fid^ 9 Stunben öon ^ari« in ber 
^Bene. Bei Sleöle nieber. (RoBert flieg juerfl .au8, aBer ber baburd§ nm 150 
^fb. erleid^terte SSallon erl^oB fl(^ mit grS^ter (Sc^neltigfeit mit bem jurüdE^ 

7 
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Qtilitimen ß^arle« bW gu einer J&Jl^e üonj9000 JJufi. S)le Beim J&era6jiei:: 
gen toon Beiben flleifenben gefel^ene unb eben unterge^enbe (Sonne tt>arb öon 
biefer ^ö^e toon ßl^atlea nodj einmal erBlicft, iU fle i^m an biefem XaQt ^um 
gtoeiten SRale unterging; er fel6ft aber gelangte nad^ 25 SRinuten toieber glitd- 
UdJ gur Srbe. 

aSon nun an • h?ieber^oIten fic^ bie Suftreifen fo fd^nett i^inter einan:^ 
ber, ba§ man 6i« gum aWärg 1785 Bereite 35 fannte, Bei benen 58 »er^ 

fd^iebene ^^erfonen bie dtti- 
fen mitgema^t Ratten. 
©(^on im Saläre 1784 er^ 
^oB ft^ ^ilatre be JRogier 
mit bem alteren SD^ongolper 
I in einem 0liefenBallon Mon 
126gufl*8^eunbl02 8fu$ 
i ^Durd^mejfer gu ^tjon mit 
'' no6) 5 ^erfoncn. S)er »al^ 
Ion er^oBflc^ 5000 gu§,fanf 
aBer na(i) 15 STOinuten in 
golge eines Slijfcö gu »0:= 
ben. 3ule|t öerfu^te $i= 
lätre be 9flojier ben 15.3uni 
1785 mit einem Begleiter 
^on (Salaig ani na6;) @ng- 
lanb gu fal^ren. 2)er SßaU 
Ion Xüax neu unb uni)oit= 
lommen eingerichtet, fflalb 
er^oB er jld^, Balb fd^VoeBte 
er üBer bem STOeere, aBer 
an neuer SBiubfio^ trieB il^n 
nad^ ber Äuflc gurüdC, unb 
ber Suftffiiffcr, ber Bei fo 
jiürmifc^em SBetter bie Oleife 
nic^t fortff|engu toollen fd^ien, 
Bereitete fi6) fd^on gum J&er= 
aBgel^en, inbem er bie unbolt^ 
fommen eingerid^tete Jtla^^e 
gog. S)ie Suft ftrßmtc au0, 

bie Jtla^:t>^ W^^ f^^ ^^^^ 
n)ieber unb mit furd^tBarer 
(S^nettigleit pürgte ber »al= 
Ion gur @rbe niebeip. $ilatre 
be 9togier toarb im 5luffaHen 
getöbtet, fein ungliidtlid^ec 
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Begleiter lebte nod^, enbete aUx 10 aRinutert f^^ater gleid^fatt«. JBieö toaren 
bie erflen D^fer ber Suftfd^ifffa^rt. 

^iefelbc a^leife fiSer ben Sanal, treidle bem fü^nen $ildtre be 9loiler 
baö ßeSen gefo^et, war fd^on 6 SKonate frul^er öon 93tan(l^ärb unternotn- 
tnen unb gtücftid^ jurfirfgetegt tt?orben. ^a0 aWeer trennt fcefanntlici^ Snglanb 
i)on Sfranlreid^ in einer S3reite öon 
6 aWeilen. Salaiö in JJranfreid^ unb 
S>o\>tx in Snglanb finb bie Seiben nä(l^= 
<ien ?Junfte. Sßon le^tgenanntem Orte 
a\x^ öerfud^te SBIand^arb in Begleitung 
beg 9(merifaner0 3efferij0 ben 7. 3amtar 
1785 nadfy gfranfreid^ gu reifen, unb 
fein Untemel^men gelang if)m öoÜfom= 
men, benn nad^ einer Qtit öon 2 (Stun= 
ben 32 SKinuten langte er glfi(f(i(^ 
ünt franjöfifc^e aJfeile öon Kalaiö am 
SBalbe öon ©uineö lüieber auf bem 
IBoben an. <Bo gl&(fli(^ bie d'leife aud^ 
abgelaufen voax, fo tuar jie boc| nid&t 
o^ne ©efal^ren, inbem ber fBaUon ge= 
gen ba0 ßnbe berfelben jiemlid^ tief 
ging. 2)ie )&uftfd^iffer tüaxtn genöt^igt, 
gu feiner ßrleid^terung ben legten S9al= 
laji, il^re Sudler, Setenimittel , bie 
Jtlfiber,' fel6ji ben 5(nfer in^ $Weer ju g5ian<*ati)« suftbaaon. 

werfen, ja bereite entfd^loffen, fid^ im (Stri(f werfe anjuflammern unb aud^ 
bie ©onbel no^ abgufd^neiben. ®od^ biefe Dtot^wenbigfeit trat nid^t ein*, fie 
langten glüdlic^ auf fcangSjIfc^em ©oben an, nad^bem bie SSelvo^ner öon (£a= 
laiö jie fd^on, nid^t ol^ne grofe Seforgnip, Bereite feit langer ßeit, erfi mit 
gerngläfern, fpäter mit bloßen 3tugen über bem Sanale fd^webenb [gefe^en 
i^atten. 3Äan empfing jie mit ben größten Seterlid^feiten, reid^e ©efd^enfe an 
®elb belol^nten ben fiil^nen unb in Srranfreid^ biöl^er nod^ nid^t gel^örig Uad^^ 
UUn aSlanc^arb, unb eine ß^renfäule in ber Olal^e öon Salaiö, ba wo er 
wieber ben fejien SSoben betreten ^atte, Utoa^xt ba^ ©ebäd^tni^ an biefe 
fii^ne Xf)at 

^iefelbe Oleife iji feit jener Qeit nod^ gar mand^mal, tl^eill öon @nglanb, 
tf)üU i?on granfreid^ au^, gemad^t worben, bod^ iji bie be^ berül^mten Suft:: 
fd^ifferg Oreen wol bie merfwfirbigfte unb längjie ijon allen, ^erfelbe jiieg 
mit nod^ 2 ©efä^rten ben 7. 0loö. 1836 in )iJonbon auf. @^ein großer S3al= 
Ion war jiatt beö tl^euren SÖaffer^offgafe^ mit bem i?iel wol^lfeileren, aber nid^t 
fo Ui^Un ^ol^lengaö (iiJeud^tgal) gefüllt. ®ie Oleifenben l^atten noc^ englifc^en So^ 
ben unter jld^, ba brad^ fd^on ber 5tbenb an, bod^ bewegte fid^ ber Sallon un- 
zweifelhaft na* ber franjSftfd^en Mjie gu. @Ö warb Slad^t, bie ©d^iffer l^atten bie 

7* 
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180 Sonnen ju 2000 $fb. unb f)at folgende Sonfhuction. S)er Stern beö 
Xaxu^ feefie^t auö »ier Jtu^jferbra^ten öon ber @tarfe eineg genjö^nlic^en 
©lorfenbra^teö, treidle, jieber für fld^, in eine bo^j^jelte Umpttung »on @utttt= 
^erd^a eingefd)loHen finb, atte üier aBer finb mitUift *&anf unb einer SRifd^ung. 
öon S^eer uiib äialg ju einem ©tränke üon i B^tt im S)urd^meffer jufammen^ 
geftiunben. Um biefen ^ern [(Illingen fid^, ^ute^t jel^n S>xaf)U auö galüanifir= 
tem (Sifen, jieber ungefähr öon Vg ßoU 5E)itfe in ©ejialt eineö getoß^nlit^en 
9)Zetalltaue0 öon 4V2 3ott S)irfe. 5)aö gange Unternehmen iji fo rieftg, ba^ man 
nid^t toti% n^aö man me^r Bewunbern foK, oS baö 3^au unb feine JJ^rtigung 
in fo furjer ßdt,. ober bie ©ro^artigfeit ber 3bee ober bie )&egung felfcfl, 
ireld^e, ni^t ol^ne @d^tt>ierigfeiten, brei Sage bauerte. 5E)ie SSerBinbungö^Junfte 
finb in @nglanb @out^::gore(anb unb in JJ^^anfreid^ ein gtt>ei (Stunben füblid^ 
öon ßalatg gelegene^ 5Dorf, 0lamenS (Saangate. ^m 28. ^e^JtemSer Brad^te 
ber Selegrai)! bie S^ac^rid^t öon feiner Segung felBft nad^ @nglanb, unb ba 
man ben ^xaf)t l^ierauf mit einer Jtanone in SSerfcinbung Brad^te, fo entjün^ 
bete ber füblid^ »on Salaiö auögefanbte eleftromagnetifd^e Srunfe fofort bie 2as 
bung ber Äanone nnb öerfünbete in greubenfd^üjfea bie 0iad^ric^t öon feiner 
Segung. Wieixt an6) biefer unterfeeifd^e S)xai)t ifi nur Vorläufer 3 fd^on iji 
granfreid^ auf einer ^tt^eiUn <BttUt mit @ngtanb unterfeeifd^ öerbunben, 3ttanb 
unb ®ro^6ritannien finb Bereite öerBunben unb bie ßext »ieüei^t nid^t mel^r 
fern, tt?o eine ©ral^tleitujtg ^uro^ja mit 5tmerifa öerfcinbet unb tt>ir ^lac^- 
rid^ten öon ba^er mit gteid^er ^d^nettigfeit n^ie öon einer ienad^Barten ©tabt 
evi^alten fSnnen. 
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Juf l^älgernen ©d^iffen bur^furd^t ber ÜWcnf$ baö lueite 
SWecr, mit ben glügeln bc0 ®am|)feö rottt er mit SBinbeöfd^nettc ba^in auf bcn 
©fenBa^nen, unb fetfefi l^od^, l^o^ uBer bic (Srbc in bic Blauen )i^ufte erl^eBt 
er fid^, getragen von einer mit-— 2uft gefütttem Äugel au0 bünner ©eibe. 

@o iji'ö nitJ^t immer genjefen. 

2Bic man »or grauer ßdt »on ber ©d&ifffal^rt no^ ni$t0 toujte, njie 
man öor einigen S^^tgel^nten nod^ feine Sl^nung öon JDam^fnjägen $atte, fo 
mu^te man öor l&unbert Salären nod^ nifttö bom SuftfeaUon. S)er ©ebanfe ju 
Laurent'« »uftfc^iff, ber im 3a^re 1709 üerßffentli(^t tt?urbe, Mt afö einer 
jener öereinjelten SSerfuc^e ba, »ie fie bie 6in6ilbungöfraft ijl^antafiercid^er 
9»enf(^en üon 3^it jtt 3^^t gum aSorf(ä^ein Bringt. a)ie ^inber mad&ten groar 
bamaB tvit l^eutc mit il^ren S^^ontfeifen ©eifentlafen, meldte einige ßdt in ber 
^uft fcl^tt)ebten,Htt!^ njot gar erboten, foBotb aber bie n^arme :&uft in i^rem 
3nnern fid^ atföl^Ite, entnjeber jur Srbe l^eraBfielen ober ger:|3lafeten. a)iefe (Sr^ 
fd^einung fal^ man »ol, aXfein bem @runbe berfetben ba$te man nid^t nad^, 
weitere Folgerungen Baute man aud^ nid^t barauf. Unb bennod^ fd^lveBt ber S3ogel 
»ermöge feinefif »uhberBaren JtörijerBaueÖ ^bS) fiter ben J&au^)tern ber üRenfd^en 
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m, Saurcnt'« 8uftf4;(fr oom 3a^re 1709. 



unb bttr(^f(^neibet in furjer Seit oft toelte «anbetfhetfm, tote toir ed oUiä^rHi^ an 
ben aBanbet)9(geIn im 4nhfte imttttn ttnntn, unb n)ie man ed am Raffen, an 
^ ber JBricftauie fi^on längfl S10 

gut glDeiffttofePm ©etoi^l^eit 
BeoBad^tet 1)at ^l^oren, toelc^e 
ben ge^etmnt^))oI(en fßan brd 
aSoßclö nid^t fannten, meinten, 
ba^ es gum fliegen nur eined 
$aare0 tüchtiger S'lügel it^ 
bürfe; l^oBe man biefe, fo fei 
bad dlat^fel gelSfl, (efonber^ 
tucnn man mit biefer Sioxxid^^ 
tung aud^ bie fjiiße »erfel^e. ®a 
fehlte e0 benn nun nid^t an 
aSerfu^eU; n?ie ber aud^ auf bie^ 
fem aäilbe bargejiettte, toeld^en 
ber iunge Säeönier, ein ©d^Ioffer 
auö (BaW in granfrei^, untevnal&m. tiefer Junge ^lann erregte ungefähr 
100 3a^re öor (Srflnbung beö :i^uftbaHon0 bie oHgemeine 5lufmerffamfeit. (Seine 

üWafd^lne tejianb au0 einer aSor^ 
ri^tung, n?eld^e er gleid^ einer 
Xxa^t ouf ben ©d^ultern tefc:: 
ftigt l^atte. Smi Stangen iiU 
beten bie«§au^tSe(ianbtl&eite ber^ 
felSen. @ie Bettjegten fx6) in ber 
fflatte auf ben 5tc|feln in ®e= 
lenfcn; bie «§alfte jebeö ©tan:: 
genarmed biente einem Sfii^gel 
ijon 3!affct aU ©runblage. jßie 
öorberen glügel tt?urben bon ben 
»&anben, bie l^interen bon ben 
gü^en Umqt'f unb g»ar fo, ba§ 
fid^ |tet0 gleid^geitig ber linfe 
a)ct ntesenbe »einier. J93orber= uub ber redete hinter:: 

fl&gef unb umgefel^rt ber re^te S?orber= unb ber linfe J&interjlugel l^ot ober fenfte. 
3)o(^ bermoc^te ber Srfinber f!(( nur bon ^iifm in fc^räger ii^inie l^erabjuiaffen, 
nid^t a(er flc^ gu erl^e^en. 9lad^bem er bieg Bei deinen ^ifftn mit gliidCIid^em 
(Brfolg berfud^t f}atte, h?agte er fid& aud^ an tttoa^ größere, ja man fagt, er l^aBe 
auf blefe SBeife fogar glüffe fiberfd^ritten. SBie njeit man biefen SSerid^ten glauben 
barf unb toa^ fonfi avt& feiner Srflnbung tourbe, toei^ man nid^t; fo biel aber ifi 
gemi^, ba$ a)^el^rere ed il^m mit ä^nlid^en SRafd^inen nadgma^en ivoUten, aber 
babel ben *aW brad^en. S)a« Otat^fel ber fiuftf^ifff«^^^ ^«^^ ^^^^ ^<J* Stiegen 
ni(^t geKfet, man mu^te auf anbere SRittel finnen, unb l^ierin n?ar man glüdßid^er. 
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SBit jieber Mxptx eine etgent^fittatc^e ertönt f)Qt, fo i)at au^ bie £uft 
eint \o^t, unb bie !Raturforf(^et ^aSen grfiinben baf bie atmodt>l^artf((e Saft 
800 mal . leidster iß aM bad äBaffer. ütun a6rt gi6t ed eine Suftart, bad 
äBafferflofgad; torlc^e toicber 14 V, 9RaI leidster ifl a\9 bie gemeine ^nft, ixt:: 
bem ein SRaf gemeinet £uft fot)ie( n)ie 147^ SRa^ SBaffetfloffgad toiegt, n)el:: 
d^ed (e|tere im 3a^re 1766 )9on bem Sngl&nber fia)oenbifi^ entbedft unb bar^ 
geflellt n)arb. SRan fann ed erjeugen; menn man in eine ®Iadfiafd^e % iot^ 
eifenfeilft>ane ^on ©d^miebeeifen, no(^ beffer ßinf\)ßant, fluttet unb jle mit 5 iot^ 
aSBaffer übergießt. ®e|t man mm trojjfentoei« unter fietem Umfd^toenfen bet 
gkfd^e 1 Äot^ gett)8^nli(5e englifc^e @d^n)efelfaure l^inju, fo fcemerft mon in 
bet ^lüffigfett 6alb eine fod^enbe ^etoegung unb gugleic^ eine jiarfe ßrl^i^ung. 
SDaö J^oc^en xüffxt öon ber enttoidtelung beö SBafferftoffgafeS ^er. SRan mu^ 
inbejfen 6ei ber Srgeugung M SBajferpoffgafeö fel^r öorfld^tig gu IBBerfe ge^en^ 
n>eil baffelbe nt^t atCetn brennbar iß, fonbern in SSerbinbung mit ^auerßojf- 
gad au4 fe^r ßarf txploVixt, foba^ man burd^ einen un))orfi4fttg ba}U gebrad^= 
ten geuerfunfen leidet Unglücf anrichten fann. gfüttt man nun mif ^itfe ber 
not^igen 93orri(^tungen (Apparate) eine bon ®oIbf((Iager^aut(^en ober i>on ge? 
firnißten ^af[et gefertigte ^o^Ie J^ugel öon ber ®r6ße eineö mittleren Äürbifed 
mit fol(^em ®afe, fo ßetgt biefe J^ugel, nn Heiner SaQon, fofort in bie ^ö^e 
unb üertoeitt mit längere 3eit oben, hi^ baö @ag burd^ bie feinen $oren be^ 
<&äut(^en0 ober anbere Deffhungen entn^id^en i% S)a0 (Steigen btefed ^aUond 
iß fe^r erflarlidj; benn fowie eine aufgebtafene unb unter baö ©affer gebrudEte 
(Sd^toeinöblofe, ba bie in il^r tntf^alitnt atmo0^)^rifd^e iöuft 800 3»al leidster 
iß aU bad SBaffer, ba0 burd^ ße aud bem O^aume gebrangt n^irb, immer n^ie:: 
ber auf bie Dberfla^e be« SBafferg gurudCfe^rt, fo l^ebt ßd^ aud^ ber mit ber leides 
teren Äuftart angefüHte Satton in ber benfetben umgebenben fd^wereren Supart^ 
fattd ber ®to{f beffelben nid^t }u fd^n^er iß, tot^f^ali man gu fleinen: S9atton0 
nur baS eben ern?ä^nte ®oIbfd^lager^autd^en üerwenben !ann. 

a)er Umßanb, ba5 f(^on bie erbarmte ?uft öiel leidster iß a(d bie falte 
atmod^^arifd^e, n?eai^alb au$ ber Otaud^ ßd^ in bie Suß erl^ebt, brad^te bie iti^ 
ben S9rüber &tt}pffan unb 3ofe))l^ SRongolfier, $a^ierfabrttanten gu 
^nnona!^ in 8ftanfrei(^, auf ben @ebanfen, baf burd^ eine geeignete ^Benu^ung 
biefer (Srfd^einung bie S)ur(^fd^iffung ber Sufi mSgU(^ grmad^t n)erben fBnne. 
®ie verfertigten bereit« im 9loöember 1782, einen »ußbatton in ©eßalt eine« 
großen ©acfeg »on 540 J^ubiffuJ Snl^alt unb öerbünnten bie )&uft bur(^ bren- 
nenbe« ^apitx. S)er Sierßtd^ gelang bottfommen, ber SSatt er^ob ß(^ in für- 
get ßtii bi« auf eine ^ii)t oon 800 gfuf unb ßel enblid^ auf einen benad^= 
haxttn ^ügel nieber. 3eftt gtoeifelten ße am ßrfolge i^rer »em&l^ungen feinen 
^ugenblidC mel^r. Sie fertigten einen ^atton i>on £einn)anb; 35 Su$ im 
3)ur(^meßer unb 450 $ßtnb f^n^er, unb liegen il§n S)onnerßag« ben 5. 3uni 
1783 in ü)xtm SBol^norte ^nnona^ 3ßentli(^ ßeigen. 9Bie ßounten bie gum 
Xf)ti\ au« ttjeiter gerne i^erbeigefommenen Qui^autx, al9, in golge ber ftift^ 
))erb&nnung bur$ geuer, ber Satton ß(^ ^I5p$ aufblS^ete unb feine f^5ne 
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.®efiaCt aitital^m^ naä)'t>em er ^oorlj^er, einrin <Sa(fe fe^r ö^nlid^, lange i>ox ii^- 
ren jnjelfelnben ^ugen ba grl^angen l^otte! 9Klt ©etoatt l^oB er fid^, ux(t> öiele 
fräftige %rme l^atten an tl^m gu Italien ^ (i0 bad (Signal jur ^ufa^rt gegfl6en 
»arb. <B^ntU unb wajiejiatifc^ ^ieg er foft fenfre^t in bie JQif)t unb war 
bereite nad^ 19 SRinutetr 7200 ^uf gediegen, aU ti, nad^bem bie äußere unb 
innere. Suft fi^ attmälig ind @Ieid^gen)i(^t gefegt ^attm, ftd^ aUmälig n)ieber 
fenfte. 5Der ^erfud^, größere Satte mit giemli^en Mafien fieigen gu laffen — 
man (;atte i^m bieSmal auper feinem eigenen ®ttvi(S)U nod^ eine SafI ))on 400 




iDie OWontgoiPere. 



ipUatre bc Moficrc*« erfte Mclfc. 



»atton ton leftu'Sriit^. 



$fb. teigegeten — luar öottfommen gelungen, unb man l^atte eine für un:: 
taiQli6) gel^altene (Sntbedung gemad^t. S)ie «Neigung biefeS f&aüonS gefc^al^ 
burd^ (Strohfeuer, ttie bie erfie gigur ber obigen SSignette geigt, baö man f^ä:: 
terl^in burd^ ^efonbere Defen mit ©^jirituöfeuer erfe|te. fflian nennt SaÖond 
mit biefer gfüttung nad^ il^ren Srfinbern SRongotfiercn. 

D6fd^on bie SSrüber aHongoIfier bie ßntbecfung öon ßaöenbif^ 
red^t tt>o1)l tanntm, fo Bebientcn fie fic^ bod^ bei i^ren ©attonö nur ber bur^ 
bie JäGBarme tjerbünnten, atfo leidet gemad^ten fiuft unb erfl bem ^ofeffor 
Sl^arleö gebül^rt ber aiul^m, baö SBafferfioffgaö in großer aMenge entwidCelt 
unb jur SfüHung größerer fiuftbaUe benufet gu f^aben, tv^iali man aud6 ie|t 
nod^ bie :iJuftbaHon0 mit fotd^er fjfittung K^arlieren nennt. Wlit ^itfe ber 
aSrfiber Stöbert, gtoeier gefdjidfter SRe^anifer, fertigte (E^arleö dm große ^= 
gel öon klaffet, ubergog pe mit glrniß unb ließ fle ben 27. «^ril 1783 auf 
bem SKar^felbe gu gjariö fteigen. a)er ©urd^meffer biefer J^ugel betrug nur 
12 guß, i^r ©ewid^t 21 ^fb., fie flieg gegen 3000 guß i^od^, berf(?ftt)anb 
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bamuf IJfaiter bm äBoffrtt uiib lavx % ©tunben ft)ater, 5 ©tutiben 'üon $a= 
rid, 6eim Orte ®oneffe n)teber jur (Srbe l^erab. ^te guten f8mof}nn btefed 
Otted t^atten ))on emem 
ÄuftBaÖon toeber gel^Jrt nod^ 
einen gefeiten, a(d jie :|)tö^lul^ 
^oS^ in ber* 8uft einen ht^ 
trad^tlic^en Stbx^n^ etblicften. 
3)ie Ätügflen hielten il^n 
für einen fonberBar gefialte- 
ten großen 9lau())ogeI, bie 
^d^en aitx toaxtn balb bo= 
mü fertig, ba$ bied nid^td 
«ttnbere« ol3 ber J&6Kenpirfi 
fein Wnne, toal^renb nod^ 2ln- 
bere mit J^ortnatfigfeit Be= 
:^au:|)teten, ber SKonb falle 
e^en auf bie @rbe l^erat. 3e 
naiver ber SBaÖon tarn, je 
mei^r er fld^ fenfte, befio 
grSfier toarb bad (Srflaunen 
unb bie gurd^t, W ^ßlii^li^ 
^Ut gum fPfarrer beö Drtö 
^rjten, um il^m bon bem 
iBorfaQe J^unbe }u Bringen. 
5Diefer mad^te, gefolgt bon 
feinen ^fanrfinbern, jld^ fo= 
fort auf ben 9Beg, um ben 
Seufcl gu 6ef(5»6ren, jld^ 
toenigftenS aud feiner ®emein? 
be ju entfernen. 5luf großen 

Umioegen näherte man ji(^ »öaung but4> ©afFernoffga«. 

bem auf einer SBiefe bereits gefallenen Ung eigener, toel^eö jld^, öom aSBinbe 
unb bem in i^m be|lnblidjen ®afc bewegt, unruhig l^in unb l^er toaljte, 
hi2 enblid^ naü^ einer ®tunbe ber S3e^er}te$e unter ben ßa^f^a^tn, mit einer 
Flinte n)ol^l (en>affhet, ft(^ ettoad me^r näherte, jielte unb baS Ungel^euer ri^= 
tig burd^ ben f8m^ \Sfo% ^Srium^l^! S)ad ®a& ^ömte nunmei^r mit @e^ 
loalt au9, ber Umfang nal^m ab, unb bie SRenge, uSerjeugt, ba^ bad Unge:: 
treuer tSbtlii^ bertounbet fei, flitrjte nun mit S)ref^f[egeln, SRiflgaBeln; J^nit^ 
teln unb anbern Sn^menten Hierbei, um ed ^oöliig tobt }u fd^lagen. @ine 
ulbekied^nbe £uft ffarSmte au^ ftutem Sennern; ber Ballon, baa SSßerf )?iele3 
0la(l^benfen9, toarb jerflod^en, jerff^lagen, ja 2ule|t no^ an ben @^)pang mt§ 
^erbed geBunben unb im $etbe ]^erumgef(i^lei^. S)er Teufel \oat grunblid^ ge^ 
t9btet, Bis dSfaxU^ einige Stusiben na^^er ))on $arid eintraf, aber flatt beS 
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i^tVLtm SaUonS nur no^ einigt jettiffene £um^m fonb. Qlne Sefanntma^ 
(^ung ber dtegierung mu§te t>or ä^nUi^en ^^orl^eiten koanten unb fle )9erBietett. 

SBa^rmb Si^atled uttb 
bie Sritbrr SHobrrt einen 
ntntn unb grSfem Satton 
fertigten, jieUte ber jüngere 
SRongoI^er }U aSerfaiUed ben 
19. 6ei>tem6er 1785 einen 
neuen mid^tigen äSerfud^ Dor 
bem J^Snige an, inbem er 
biedmal in einem ianglt(^ run- 
ben fflaUon bon 57 gfu^ 
^ii)t, 41 8u$ JBreÜe unb 
einem dianrnt i)on 37,500 
Stniiffvi^ burd^ SJerSrennnng 
bon 80 $fb. etro^ unb 5 
$fb. Saumwotte bie Suft fo 
t)erbünnte, baf fl(^ berfelSe 
p Btd 1500 Su^ er^o6, unb 
)n)ar biedmal mit ben er^en 
iBuftfd^if em : einem «igammel, 
einer (Snte unb einem «gal^ne. 
9tad^ 8 aRinuten fant ber 
Satt 10;200 9u$ bom 9(uf= 
jieigeorte fo fanft nieber, ba$ 
bie SÜ^iere burd^auö unBes 
fd^äbigt BlieBen. $ilatre 
be Stojier tvar ber erfie 
aHenf^, ber eine «uftfal^rt 
Der ^ctaBeefanene sRo«i>. mad^te, iubem er mit feinem 

Begleiter, bem aJfarquiö b'5trtanbe, in einem ^jrac^töotten, bon äSongoI^ 
fier ))erfertigten SaUon üoxi lA 9u{l ^if^t unb 48 8fu^ S)urd^meffer; {id^ am 
21. 9lobember 1783 bom @d^(o{fe \a SRuette Bei $ari^ aud in bie üSerirbifc^en 
aiäume erl^oB. Unter bem fBaUon befonb fi^ bie ©alerie, in toelc^er bie Äu^= 
f^iffer toatm, ntitn i^nen bie ®Iutflamme ju Beßinbiger Unteri^altung bed 
Bfeuerd. SRerbofirbig finb bie Unterl^anblungen, tvtl^e man biele Sage ^ox^ 
.^er fiBer bie @rIauBni$ }um 9(uffle{gen p^Q, ^an l^attt fid^ f(^on biele 
SRale l^S^ßend 300 8rufl über ben IBoben er^oBen, Iie$ aBer jiebedmal ben 
IBation an Seilen l^alten unb fobann l^erniebergie^en, ba Befc^lof $ilätre be 
Stojier {i$ nun t^5^er .unb o^ne baf ber Satton gel^alten n)urbe, in bie iuftt 
gu erl^eBen. ®el6^ SRongolfler {dgerte; er n^ottte erß ntnt Unterfu^ungen 
anfletten, unb eine i>on ber Stfabemie ber flBiffenfi^aften }ur Prüfung ber 
aRSgli(^!eit ernannte Sommiffion \pia^ fid^ gar nid^t aud. S>tn «^erj^a^e^en 
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((tngte ^tyt einer fold^ett Steife unb bec Jttnig £utolg XVI., an tßd^m man 

fldj toegen ber (Sxlavibni^ ^a^u toanbte, ^ertoeigette biefelbe unb »erfprac^ gtoei 

^um ^obe )9erurtl^eUte Serbre^er }u Begnabigen, toenn fie bie Steife mad^en 

n^otCten. 2)iefer le^te ä^orfc^lag erregte ben lauten Unn)taen bed ful^nen Suft^ 

fd^ifferö: ,,SBarum", \pxai) er, „fottcn gemeine, auö ber smenfd^Ud^en ®efett= 

f^aft öer^t^ne SSerBred^er ben jRu^m ^o6en, bie Sr^en getoefen gu fein, 

)veld^e jid^ in bie laufte erbeten?'' (Sr toanbte {t(^ on bie einftufreid^ften $er^ 

fönen am «&ofe, ber üRarquiS b'^rlanbe unterjiü^te fein ®efud^, unb fo erl^ielt 

er enblid^ bie ^xlauini^ ben 20. 9loijem6er aufzeigen ju bürfen. S)od^ blefen 

5£ag »erl^inberten e0 SBinb unb Stegen, unb fo gefd^al^ eö erfi in ben 9tad^= 

mittagöflunben be8 folgenben 3!agel. ®er SSatton (f bie mittlere gigur ber 

aJignette auf (S. 94) ^ob ftd^ mit $ilatre be Stogtcr unb b'Ärlanbe, tro| 

etned heftigen SBinbed, mit großer ©d^netCigfeit; a(^ fte- änt giemlid^e ^bi)t 

erreid^t l^atten unb jie Ü6er ben Jtö^fen i?on niedrem »gunberttaufenben bal^in 

f^toeSten, fd^tt?en!ten fie bie »&ütc unb nahmen öon ber paunenben unb für ftc 

fiird^tenben Stenge SlSfc^ieb. Smmer l^ö^er unb t;ö^er cr^olj fid^ ber S3aöon, 

man tonnte balb bie beiben Sleifenben ni^t mel^r crfennen, i^r ga^rjeug ^atte 

nur nod^ bie ®ro§e tim^ ^ronleud^tcrö. 6ö folgte bem Saufe ber ^eine 6iS 

gur ®d^h)oneninfel, bamt Ü6erf?^ritt e3 ben glu^ unb gog fid& über $ariö ^in, 

aber in fol^er «@5^e, baß man eö felbfl in ben engfien ®a^^m ju fc^en öermo^te. 

3)ie ^l^ürme ber ^ird^e öon 9totre=5E)äme toaren mit (Sd&aulujiigen gan^ bc^ 

beift. 2llö ber Ballon jtoifd^en il^nen unb ber ^onne in gcrabcr ^init ftanb, 

bebetfte er biefelbe unb ^öte bie ß^fd^auer auf furjc ^dt in feinen (Blatten, 

alfo eine neue Strt i)on ©onnenfinjiernig. ^er f&aUon ^attt ie|t eine fel^r be^ 

trad^tlid^e ^ö^e erreicht, bie fid^ nur ijermel^rte ober »erminberte, je nad^bem 

bie Steifenben ba« gfeuer onfd^ürten ober nid^t. (Sd^on ^atte man baö 3nöali: 

benl^otel, bie aHilitärfd^ule i)afflrt, ba rief b'^lrlanbe: „(S0 iji genug, nun jur 

(Srbe!" 3)aÖ gfeuer toarb nid&t weiter angefad^t, ber SSatton fenfte fid^ lang- 

fam unb lief fid^ nad^ 25aWinuten etioa IVa SÄeilen i)om Slbfal^rtöorte nieber. 

5)*3lrlanbe bejiieg fofort tin $ferb unb eilte ju ber am 5(bfal^rt0orte nod^ im; 

mer fle^enben ^aunenben 9)tenge jurücf. 3n jel^n 9)2inuten ^attt man ben 

aSatton tinQtpadtf auf ümn ffläagcn gelaben unb nad^ ber <Stabt gefahren, 

tpol^in i^n ber fu^ne $ildtre be ^ojier begleitete. Unter ben 3n^(i^annn be= 

merfte man oud^ ben berul^mten Senjamin gran!lin, lüeld^er Qm^e einer 

nmtn ßroberung beö menfd^lid^en ©eifleö fi6er bie Elemente fein wollte. 511« 

man i^n fragte, njogu bie aSaöonÖ bleuen fSnnten, anttoortete er nur: „Sö 

iß ein neugeborned iltnb!'^ 

®d!|on einige 3:age nad^^er foltte $ari0 bal ©d^auf^jiel einer neuen !&uft' 
reife l^aben, tt)el(^e Sl^arleö unb Stöbert in mtm mit aSBafferfioffgaö ge^ 
füllten unb bur^ attgemeine SBeifieuer l^ergeßeöten »allon mad^ten. Sie er= 
l^oben ft^, 1500—1800 8fuß unb liefen jid^ 9 ©tunben öon ^Jati« in ber 
(fibene Ui Steöle nieber. «obert flieg guerji _an^, aber ber babur^ um 130 
$fb. erleid^terte fBaUon exf)t>b fld^ mit größter (Sc^netligfeit mit bem }urüd(:: 

7 

Digitized by LjOOQIC 



98 



^ttbnsg bei 



Qtbllitmm (if)axM M ju rinrr Joif}t ))onj9000 8fu§. S>it Beim <&eraBfieU 
gen \>on 6riben dlrtfenbm grfel^me unb tUn itnterge^^enbe <Sonne koarb )7on 
biffer ^if}t t>on (Sl^arlrd no(^ tinmal exilidt, M fte i^m an biefem ^age jum 
jtofiten 3Rale unterging; er felBß a£er gelangte nad^ 25 SRinuten n^teber glutf^ 
Ii(^ jur (Srbe. 

ajon nun an • toieber^olten fid^ bie Luftreifen fo f(6nett hinter einan:^ 
ber, ba^ man M« §um aRärj 1785 bereit« 35 fannte, bei benen 58 »er^ 

fd^iebene ^^erfonen bie dith 
fen mitgemad^t ^attm. 
©d^on im Saläre 1784 er:= 
^oB fid^ $ilatre be 9lo^ier 
mit bem älteren ü)2ongolfter 
in einem 9^iefenbatton toon 
126 8rui*6^eunbl02Su# 
2)ur$meffer ju i^^on mit 
nod^ 5 $erfonen. 5E)er S3al- 
ton er^oBflc^ 5000 dx\% fanf 
aber nad^ 15 Ginnten in 
golge eineö JRiffcö ju a3o^ 
ben. 3ule|t öerfud^te $i^ 
latre be 9^ojicr ben 13. 3uni 
1785 mit einem Segteiter 
öon ßatai« auö nad^ ßng:: 
tanb gu fal^ren. ®er f8ah 
Ion tt>ar neu unb unöoÜ- 
fommen eingerid^tet. SSalb 
erl^ob er j!d^, balb fd^njeBte 
er über bem SJ^eere, aber 
ein neuer SBinbjioß trieb i^n 
nad^ ber Äufie jurudC, unb 
ber Suftfd^iffer, ber bei fo 
fiiirmifc^em äßetter bie »leife 
nid^t fortfe^engutoottenfd^ien, 
bereitete fid^ fd^on gum JlQn^ 
abgelten, inbem er bie unöott^ 
fommen eingerid^tete Stlap^t 
jog. 5Die Suft ftrömtc auö, 
bie Stlaiß^t fd^tof fi(^ ni<^t 
»ieber unb mit furd^tbarer 
@c^neUig!eit füirgte ber f8aU 
ton gur Srbe niebeip. $itatre 
be S'togier tt)arb im ^tuffatten 
getöbtet, fein ungtüdBid^er 
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aSegleiter lebte nod^, enbete aUx 10 aRinutert floatet gtei(5fatt0. JBleö traren 
bie erjlen D^fer ber i&uftfd^ifffa^rt. 

^iefetbe S^leife fiSer ben Sanal, ttield^e bem fü^nen $ildtre be 9logler 
baö Men gefo^et, war fd^on 6 SKonate frül^er öon SBtand^ärb untetnom^ 



S)a0 £Dleer trennt 6e!anntn(i^ (Snglanb 




nten unb glucfUd^ jurücfgelegt tnorben. 

i)on Sfranlreid^ in einer S3reite öon 

6 aWeilen. Salaiö in granfreid^ unb 

S)oi)er in Snglanb finb bie Seiben nad^= 

^en fünfte. Sßon te^tgenanntem Orte 

a\x^ öerfttd^te Sland^arb in Begleitung 

beg 9(merifaner0 3efferi^0 ben 7. Sanuar 

1785 nadfy gfranfreid^ gu reifen, unb 

fein Untemel^men gelang i^m öotlfom^ 

men, benn nad^ einer 3"t öon 2 (Stun= 

ben 32 ^Winuten longte er glficflic^ 

eine frangöjifd^e SReile öon Salatö am 

SBalbe öon ©uineö tt)ieber auf bem 

IBoben an. <Bo glü(flid^ bie O'leife axi(i) 

abgelaufen tuar, fo tt>at fie bod^ nid^t 

o^ne ©efal^ren, inbem ber ©atton ge= 

gen baö ßnbe berfelfien giemlid^ tief 

ging. 2)ie ^uftfc^iffer tüaxtn genötl^igt, 

gu feiner (Srleid^terung ben legten S9al= 

lafi, il^re Sudler, Sebenömittel, bie 

Jtlfiber/ fel6ji ben 5(nfer xn§ STOeer ju g5ian<*ari)'« suftbaaon. 

werfen, ja bereite entfd^loffen, fid^ im (BtxiärvexU anguf lammern unb auc§ 

bie ©onbel noc^ abjufd^neiben. ^od^ biefe Dtot^wenbigfeit trat nid^t tin*, fie 

langten gludflic^ auf fcangSjIfc^em ©oben an, nad^bem bie SSeivo^ner öon (£a= 

laiö fie fd^on, nid^t o^ne grofe ©eforgnif , Bereits feit langer 3"^ «^fi iwtt 

gerngläfern, fpater mit Wo^en 5(ugen über bem Sanale fd^toebenb Jgefel^en 

i^atten. ^an em^)flng jte mit ben grS^ten gfeierlid^feiten , rei^e ©efd^enfe an 

®elb belol^nten ben fül^nen unb in granfreid^ biöl^er nod^ nid^t gel^örig bead^^ 

teten Slanc^arb, unb eine ß^renfäule in ber klafft öon Kaloil, ba Wo er 

wieber ben fejien 93oben betreten i)atU, beWal^rt baö ©ebäd^tni^ an biefe 

fü^ne Xf)at 

©iefelbe Oleife ifi feit jener Qtit nod^ gar mand^mal, tl^eill öon @nglanb, 
tf)tiU i?on granfreid^ au^, gemad^t worben, bod^ ifi bie M berühmten fiuft= 
fd^ifferö Oreen lüol bie merfwfirbigfle unb längfie öon allen. JDerfelbe flieg 
mit nod^ 2 ©efo^rten ben 7. 9loi>. 1836 in Bonbon auf. @^ein großer S3al= 
Ion h?ar fiatt beö tl^euren SÖafferfioffgafeS mit bem öiel wohlfeileren, aber nid^t 
fo leidsten ^ol^lengaö (iiJeud^tgaö) gefüllt. ®ie Oleifenben l^atten nod^ englifd^en »0:= 
ben unter fld^, ba brad^ fd^on ber 5lbenb an, bod^ bewegte ftd^ ber Sallon un:: 
zweifelhaft nad^ ber franjSfifd^en Stnftt ju. @0 warb Ölad^t, bie ©d^iffer l^atten bie 

7* 
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flürmifd^e Worbfee unter fic^ unb erfannten ]h am Oebraufc bev SBetten, ita^renb 
ber aSaUon f!(^ tafiloö in ben otern Otegioncn fortBetocgtc. S)a erBUtfen fic 
in ber gerne ein Sid^tmeer; t§ ifl bie J&afenflabt ßataiö, aBer ber SSatton fliegt 
nid^t fern öon i^r :^od^ in ben fiüften toeiter. aHitternad^t ifl gefommen, ba 
gewal^rt man in \>n gerne außer öieten anbern Biö^er ununterBrod^en auf 
einanber folgenben Drten einen neuen ijon ganj Befonberm Umfange. 9Äan 
gel^t faP uBer baö toon ©aöflammen erteud^tete Httid^ ^inn?eg, aBer aud^ biefe 

fiid^ter erWfd^en unb bie Suft- 
fd^iffer finb bie einzigen SBefen, 
bie, in bie S)unfel^eit ber 9lad^t 
gelaunt, ben ettt?aö Icud^tenben 
fdaUon über jtd^, ben ^^uftraum 
burd^fegeln. ®ie Oleife ge^t u6er 
Belgien unb bie ^reußifd^en 
JJl^cinlanbe ^inttjegj fd^on feigen 
fie in ben äj^orgenfhinben tvic^ 
ber fiBeraU aufPammenbe ^i^^ 
tcx, Big ber ^ag fie enblic^ Be= 
grüßt unb bie ©onne fid^ üBer 
ber 6rbe er^eBt. (^in fd^oneö 
«§ügettanb liegt unter il^nen, bie 
^DiorgenneBel h?eid^en unb nun= 
mel^r gebenfen fie fid^ niebergu= 
laffen. 3)er 5ln!er fäKt, Bereite 
fmb !&anbleute auf bem gelbe, 
man ^at fie Bemerft unb fo 6e= 
fremblid^ aud^ immer i^r (Sr- 
fd^einen ifi, fo leiflet man gern 
tl^ätige .§ilfe. ^aum ftnb bie 
Stnfömmlinge auögefiiegen, fo 
fragen fte, tvo f!e feien, unb er^ 
fal^ren gu i^rem (Srflaunen, ba§ 
jte in ber ©egenb beö SÄittel^ 
r^eing, Bei SBeilBurg im 0lafr 
fauifd^en, angelangt ftnb unb 
Beinal^e 90 beutfd^e SHeilen in 
19 @^tunben jurüdtgelegt l^aBen. 
(Sf}t id^ l^ier noc^ einige 
Luftreifen näl^er ernja^ne, »itt 
id^ bod^ guöor erja^len, »eld^e 
Sriüortungen man toon biefer 
(Srflnbung^nfangdl^atte. Stmm 
•m«« 8uft&«non. h)ar $ilatre be atojier gum er= 
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flen aWale aufgefliegen, fo glaubte man aud^, ba^ nun iats> bie Äuft i^onütnc 
frnben atCer Wct toimmeln tourbe. 9tan tt>erbe man gum ©efui^e eine« ghTeun^: 
bei fid^ ni(^t mel^r M bamalö fo langfamen ^ul^werf« auf ]^oI:|)rtgen SBegen 
Bebienen, nem, ein Seber »erbe In ßuhinU feinen Satton l^aten, i^n burd^ 
£uftt?erbimnung mittele 9(n»enbung bei fo »o^^IfeKen ©trolle« futCen unb fi^ 
1^0^ in ben blauen «etiler erl^eben, um nad^ einer ©tunbe fid^ bequem iDor 
bem »öattfe bei JJreunbei nieberjulaflfen. IDer Sonntag fommt, bai SBetter 
iji fd^ßn, man mad^t fiatt einer Sanbr eine !&ttft^)artie, unb befud^t bort bie 
fern am J&orijonte ^erfd^einenben fd^neebebedften JBergrtefen ber (Sd^toeig unb 
XitelB, i^ier bie »ilbbraufenbe 9lorbfee. ^an toüi eine Serg^jartie matten, 
aUein »ie ermübenb ifl bai (Steigen? Stunme^r fe|t man )1(^ in ben fiufts 
baUon unb peuert fofort nad^ bem @i))fel bei SSergei gu, freut j!d^ ber tt)un= 
berfd||6nen «uijld^t, ^M ftd^ nod^ 10,000 gu^ ^ö^er, feiert am 3lbenb toieber 
in bie frieblid^e ^timat gurüdf unb .:|3acft ben Satton fogleid^ gufammen, um 
t^tt bai näd^fie SRat »ieber fofort in ber «&anb gu ^aitn. @o lad&enbe Sil- 
ber mad^te man fld^ \>on ben JJolgen ber neuen (grflnbung, eö gab aber aud^ 
em^e ®efi(^ter babei. S)er ©eigl^all betrad^tete feine ©elbfd^atuttcn mit be= 
benflid^cn Slitfenj benn tvaf^xli^^, einei SWorgeni fonnte er aU feiner *&abc 
beraubt unb ber S)ieb fo red^t eigentlid^ über atte Serge bamit fein, toeö^alb 
bem Sfurd^tfamen bie Srrid^tung einer )&uftgenöb'armerie aU bringenbjie ^i>tf)tom^ 
bigfeit erf^ien. SBie »ottte man fon^ tt?ol biefen iiJeid^tflügeln betfommen, 
ba man f^on mit ben Seid^tfüfen fold&e ^otf) f)abt\ 3a man fa^ fd^on, 
h)ie ftd^ bie SSIfcr in ber Suft ©d^lad^ten lieferten, unb tvie atte g«fhingen, 
Srütfen, Sagagetoagen, ja felbfi bie gange Dleiterei unnü| »erben unb m 
Beugl^aui fünftig nid^tö ali eine Unmaffe toon J^uftbattonö feinen Sefd^auern 
barbieten »iirbe. 3a — bod^ i(S^ »itt nid^t »eiter in bie Erwartungen ber 
großen ©eifler jener 2^it eingel^en unb nur cinfad^ bemerfen, ba§ man balb 
einfa^, baß fid^ fd^ioerlid^ große ^inge ba^on erwarten ließen. 5Die l^uftreifen 
waren unb finb bii gum l^eutigen 3!age (Sd^auf^iele. S^^ar benu^ten bie 
grangofen f!e »a^renb ber Dleöolutionigeit eine geitlang gur ßrforfd^ung ber 
feinblic^en ©tettungen, attein fd^on bamalö erflarte ber ©eneral Sernabotte, ber 
nad^^erige Jtönig bon ©d^weben, all man in i^n brang, in einen Satton gu 
<ieigen: „3d^ gic^e ben (Sfelöweg bor!" SBottte man aud^ wirflid^ bon ber 
Umjicinblid^feit einer Suftreife abfeilen, fo iji biefelbe bei ber ßuftbcrbünnung 
burd^ 8feuer fieti gefäl^rlid^, »eglbalb aud^ in ber ©egenwart biefelbe, fobalb 
^erfonen mit auffieigen »otten, nid^t me^r benu|t wirb, Ui ber Süttung mit 
@aö aber fel^r fojifpielig, wenn man aud^, befonberi feit bem Sorgange bei 
berühmten englift^en :&uftfd^ifferi ®reen, bai t^eure aBajferfloffgai mit bem 
tvof}^ei[txn Jtol^len^ ober )?eud^tgai bertaufd^t ^at. 5(li ber Suftfd^iffer (5or= 
»ett im ^erbfie bei Sa^rei 1851 in )iJet|3gig me^rmali auffiieg, brandete er 
gur jebeimaligen guttung bei Sattoni für 100 ^l^aler ®a^, wogegen il^m 
bai äBafferfioffgai 5 — 6 aWal mel^r gefojiet l^ätte. grellid^ iji lefeterei weit 
leidster, tragt bei^alb aud^ grSßere ifajien. 
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Sin anbercr Umflanb, tod6^tt bct gröfern SSertveitung be« ^nftiaüon^ 
pet0 l^mbertiö^ fein lüirb, ibefiel^t in feiner UntenfSarfeit» 3eber SBaÖon itirb 
bom SBinbe bal^in getrieBen, »ol^in biefer feinen 3^9 ^<Jt, unb man ^at 
ni^tö weiter in feinet ®ttoalt, ofö baö 5(uf = unb SlSfieigen; in aUm üfcrigen 
<5tütfen ifl man bem 2Binbe ganjlid^ ^jteiögegeBen: tool^in berfelBe treibt, mufi 
man folgen. Jßrofeffor 9leic^arbt, ein fel^t ^efannter beutfd^er fiuftfd^iffer, ben 
au^ feine ®attin oft Begleitete, erjö^lte 1834 njal^renb feiner 5lntt?efen]^eit in 
i^eijp^ig; ba$ er einfhnald in äBarfd^au aufgefliegen fei unb oon entgegenger 
festen Strömungen in niebern unb olöbann l^ol^ern H^uftfd^id^ten brei ^al um 
bie ©tabt l^erumgetrieBen toorben fei, Bio if}n enblid^ eine Strömung ergriffen 
unb Bio in bie mi)e öon SRoblin geführt »afce. 

Sd^on bie erfien )&uftfcl^iffer, Befonberö Sland^arb, itm&i)Un ü^, fltuber 
unb fogar Segel anjutvenben, um ben Saßon eine bon ber Äuftfirömung 
a6n)eid^enbe Slid^tung ^u geBen, allein alle ^emfi^ungen toaren Bid jie^t fa^ 

üergeBlid^; benn nur bie diw^ 
ber Brad^ten eine ^ttt>a^ ab^ 
njeid^enbc Olid^tung l^eröor, 
erforberten aBer fo öiele 3(n= 
ftrengung, baß bie ^nnel^m:^ 
Ud^feiten einer fiuftreifc ganj 
'onlexen gingen, tvt^ülh man 
fid^ lieBer ber guftfirömung 
üBerlief, Unter folc^en llm= 
flänben fann man fid^ ni^t 
iDunbern, baf ber im (ärfin- 
ben nie ermübenbe SKenfc^ 
auf ben ©ebanfen geBrac^t 
tüarb, burd^ aWafd^inen öon 
ganj anberer ßinri^tung £uft= 
fal^rten möglid^ gu mad^en. 
So ber Ul^rmacl^er 3a!oB 
3)egen in SGBien im ^ai)xe 
1808. 3toar Befanb ü^ aud^ 
an feiner aWafdj^ine ein 8uft= 
Ballon, allein berfelBe h?ar 
nur Hein unb fo eingerid^tet, 
Daf 5)egen burd§ »illfiirlid^eö 
(Entfalten unb aBieberjufam= 
meujiel^en ber baran ange^ 
Brad^ten glügel fid& tüirflid^ 
roagered^t üBer ber (Erbe 
fortguBetoegen öermod^te. 2)ie3 

Der «Baacn ber «fabemic ja iCijou, mit Segeln. Bett^ieö er tU eiuem SSerfud^e, 
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tüeld^en er ben 15. ^loöem^er 1808 im fPrater ju SQitn an^tüU, inbem er 
ft^ mit feiner gtugmafc^ine ä6er bie f^i^^tn fflaume er^oB unb über ü^ntn 
f)in\^Mite. Stttein bie nätl^ige Slnfhengung, baö 5(rBeiten mit 4än= 
ben unb güfen toar jü an^ 

^cngenb, atö baß er feinen , ^f-l^^=^ ^i3'jfyBlL |lJ 

grlug l^ätte lange fortfe^en ober 
für benfetten Bereite Slod^al^mer 
ftnben !5nnen. (§d ging i^m 
i^ier toie bem «&errn »on 
^rai^ in SRünc^en mit ben 
^on il^m erfunbenen unb nad^ 
i^m Benannten 5E)raifinen ober 
gral^rmafö^inen (@tram|)e(tt)a- 
gen) 3 bie erforberlid^e ^tn^ren; 
gung h?or fo groß, baß ber Um 
Befangene bem ©el^en gegen- 
über, in biefer ßrfinbung feinen 
aSortl^eil erblitft^ unb man fe^te 

fie beSbalB balb Bei ^eite. «niveubung »on ©«gel unb Wubcr beim Suftbaflon. 




gfafl gleid^jeitig mit ber (grfinbung beö )&uftBaHonö hjar man an^ ouf 
eine SSorrid^tung Bebad^t, burd^ toeld&e eine unglücfU^e J&uftfd^ifffa^rt für ben 
fKitreifenben gefal^rloö gemad^t Serben fSnnte. ^an erfanb ben gralifd^irm, 
eine aJorrid^tung, toeld^e mit einem Slegenfd^irme bie größte 5tel^nlid^feit l^at. 
(Bo lange man leidste Jlßr^jcr mit bemfelBen l^eraBließ, fo mod^te eö gelten, 
biefelBen famen jietö langfam unb too^lBcl^alten auf bie (Erbe gurüdf. SBir 
l^aBen felBp gefe^en, tt?ie tin Äanind^en, loeld^cö ber Äuftfd^iffer ©reen öon 
feibr Betrad^tlid^cr ^bf)t mittetfl eincö gaUfd^irmeö auf bie (ärbe ^eraBUeß, ba^ 
felBfi gang »ol^lBel^alten anfam. ^Udn bie meinen äSerfud&e, ^erfonen ^eraB-- 
gulaffen, fmb unglüdClid^ aBgelaufeu, oBiool man nid^t ermangelt f)at, aSer= 
Befferungen atCer 5(rt an ber 3Waf(^ine anjuBringen. 6in fotd^er gattfd^irm 
f)at oft einen JDurd^mejfer öon 20 unb mel^r guß unb ijl i)on flarfem Raffet. 
löland^arb toar ber ßrjie, »etd^er fid^ 1785 öermittelji dne^ fJaöfd^irmeS 
glüdflid^ gur Srbe l^eroBIicß. OloBertfon fud&te legieren ju öerBeffern, inbem 
er il^m bie ©ejialt eineö boi)i)elten Oiegenfc^irmeö gaB, 'oon bencn ber eine 
fid^ auf=,.ber anberc aBttart« entfaltete, allein bieg war ein Strtl^um, ö)el= 
d^er mit einem SJ^eufd^enleBen Bega^lt tt?arb. 0lod^ naturwibriger tvax ber fjall; 
fd^irm be^ (Snglanber^ (Socf in g eingerichtet. 6odting toar mit ©reen mehr- 
mals aufgefiiegcn unb f)attt fid^ eingeBilbet, bie SGBelt mit einem öorjüglid^en 
gattfd^irm Beglücfen ju tonnen, inbem er bemfelBen bie gorm eineö umge!e^r= 
ien aiegcnfd^irmeg gaB, ba er Bemerft l^atte, baß ieber Stegenfd^irm Beim ^er= 
aBfaüen öon einer angemeffcnen ^6f)t f!d^ fogleid^ umbrel^e. a)er t^öric^te 
aWann f)atte nid^t üBerlegte, baß bieg nur in golge beö ®efe|e3 beS SBiber^ 
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fianbfö ber «uft Qtfi^itf^t, it(otm ber (Sd^im, burd^ benfetten an Der ^titt 
gehoben ^ um{i^))t unb bie bann aBtoärtd gefeierte äBSIbung bad ^(gleiten ber 
^ttft ht^mj^iQt, »oburd^ ber (Sdjirm [(^netter ber (Richtung feiner ti^tnm 
(B^mxe folgen fann. (Sin gfattfc^trm ifi aBer um fo öorguglid^er, jemel^r äBt- 
berfianbaflac^c er ber 8uft bartletet. ßotfingö Srflnbung fonnte ben gratt 
nic^t öergSgern, fonbern mn^tt if^n Befd^Ieunigen, toaö S^m an^ jeber ijer=: 
fiänbige QÄenfc^ gefagt l^atte. «Kttein jener war für aUt Sinreben tauB, unb 
fo flieg er benn ben 27. (Sept. 1836 gu aSaurl^att in Bonbon mit ©reen 

auf, tt?o6ei fein unglüdtlid^er 
gfattfö^irm unter ber ®onbel 
Befefiigt »ar, er aBer fid^ in 
einem barunter Befinblid^en 
StoxU Befanb. ^lad^bem man 
eine «&8^c öon ungcfäl^r 3500 
%n^ erreicht l^atte, h>arntc ii^n 
©reen no(^ einmal, aütin 
gotfing burc^fd^nttt baS <SeiI, 
tüelc^eö i^n Wl ie|t mit bem 
93alCon öerBunben ^aiU, unb 
el^e eö ©reen an bem aufer= 
orbentlic^ fc^nettcn 5Cufjieigen 
feinea SbaUon^ Bemerf en. fonn= 
tc, erSUtftc er i^n nur no6) 
fd^wac^, tüic er bie fiüfte in 
großer (Sd^neHigfeit burd&= 
fd^nitt, foba^ er in ber legten 
(Secunbe Beinahe 60 8fu$ 
0laum burd^fc^nitten , jene 
3500 gug aber in ly^ Wi:: 
nute jurficfgelegt l^at. Wan 
eilte nad^ ber stelle, tt)o ber 
(Sd^irm gefallen war, unb fanb 
ben verwegenen aJJann gang= 
li^ gerfd^mettert. ^loc^ l^eute 
fpric^t ©reen öon biefer fiuft= 
reife al0 von ber Bebauerlid^s 
jien unter jenen mel^r aU 
300, weld^e er gemad^t. 




93on einer UnSefonnenl^elt 
in anberer (Rirfjtung Uxi^tm 
unö bie Xriepiner S^itungen 
beö 3a^reö 1846: S)er ^an^ 
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gofe 5lrban l^otte ben Sitlefünern mtf^xmaU eine Suftfal^rt angefunbigt, mufte 

o6er foW^f iregen emgetretenm fc^U^tm ffictterö jwelmal auffc^irtcn. Slm 

8. ^e^temSer rnblic^ l^atte man tm ^ofc bct grofcn Jtafrrne bcn SSoHon mit 

®a8 ju fiiUftt angefangen unb einen fleinen QBaWon fieigen laffen, um bie 

dttd^tung bed SBinbed ju erfennen; 

bamal^ ging bcr SBinb »on (Sfibh>eji 

gegen Slorbofi. S)ur(]^ ein a3erfel;en 

Sei S^ereitung bed @afed toutbe ba= 

üon nid^t bie nöt^ige Wenge ergeiigt, 

um ben SSotton bamit fo jU fiiUen, 

ba§ er geeignet getvefen w&xt, ben 

Suftfal^rer unb bie mit ^erfc^iebenen 

©erätl^en angefuUte ©onbel gu tragen. 

So fc^lug Bereits fed^ö U^r, ol^ne ba^ 

bie öerf^roc^ene Sal^rt, tvelc^e auf vjier 

U:i^r angefagt tourbe, ^attftnben fonnte, 

unb bie SWcnge fing an unrui^lg gu 

werben. 91un fa^te 5(r6an in ber 

aSorauafe^ung , ba§ man glauben 

werbe, er ttoUe baö publicum l^inter- 

ge^en, ben toMfi^nen (lntf(^Iu§, o^ne 

bie ©onbel, fid^ nur an bie bültnen 

®eile fe^l^altenb, in bie ^uH gu 

fahren. ®r entfernte unter fd^icflid^em 

ajortoanbe fotool ben $oligeicommif= 

far aU feine eigene grau, bie mit 

i^m bie fiuftfal^rt unternel^men fottte, 

irie jie eö bereit« frül^er in Wailanb 

unb aSicenga getrau l^atte, löfic bie - 

©onbel ab, fci^ürgt bie (Seile, an bie t 

fie Befefiigt toax, in einen Jtnoten, ^ 

fe|tc fi(^ barauf , lieg ben fiuftbaüon 

Io3 unb inbem er fi^ mit ber linfen 

<§anb an bie (Seile ^ielt, unb mit ber 

redeten baö Sßolt griigte, er^ob er fid^ 

gum (gr^aunen atter ^nn)efenben in 

r>it Hfte. SWit aSern)unberung fal^ 

man bem ffil^nen, ja »ertoegenen 8uft= 

fal^rer nadb, n)eld^er lieber fierben, 

al« be« SBortbrud^l befc^ulbigt tt)fr= 

ben h>oUte. 5Der Sdaüon flieg maje^ 

^ätif(^ gerabe auftoärtd, bi« er bie 

^8^e t>on etwa 1200 gug erreichte, «ober.fn„'« »aof^irm. 




Sorfiiig'« tcrungl'irfte Surtrelfe mit gaßfc^lrm. 
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unb fehlen fobatttt bie SRid^tung gegen bte Serge ))on Satfo gu nel^men, ))l6tU(( 
aber anbcrte er biefette unb tourbe mit auferorbentUd^er ©(^neUlgtelt In ber 
:entgegengcfe|ten (Richtung unb gtoar gegen ben ®oIf »on Jlrtefl ba^lngetragen. 
eine ©tunbe lang fa^ mon il^n immer in ber nämlichen Olic^tung, biö er 
in ben SBolfen öerfci^n)anb'. ^an gab Slrban öerloren, bebauerte i^n aber 
aufrichtig' um fo me^r, ba bie aSerjweiflung feiner ©emal^Iin, m^e bie 
gan^e 9^ad^t am äuferßen Snbe M Wlolo <Ban Sarlo ^ubra^te, leben fu^Ien^ 
ben !!Renfd^en tief rubren mu^te. (§ine gro^e ^nga^I Warfen n>urben fogleid^ 
audgefd;i(ft, um ber dtid^tung M SuftbaUond gu folgen, aUtin bie gange 0lad^t 




Unfaa Ui -^ertn «Srban bti einer Sufifa^tt in trieft. 

üerfiricl, unb immer noc^ blieb 5lrban'0 ©c^itffal unbefannt. 5lm folgenben 
aMorgen gegen fed^S U^r enblic^ erfc^ien hü Sanitä marittima ein gfifc^erfal^n, 
geführt tion einem getoijfcn grang @altiagno au3 ß^ioggia, toorauf fici^ 5(rban 
befanb (Sabagno unb fein ©o^n gaben an, fie feien am vorigen SÄontag 
öon ß^ioggia abgefal^ren, um in ben @eh>affern öon ®rao auf ben Sifc^fang 
augjugel^en. 5110 fie fic^ eben gur 5(rbeit anfd^irften, fo^en fte ben faum gur 
«i^alfte noti^ mit ®a0 gefitüten i^uftballon unb ^rban, ber, U& an bie ®(^ultem 
im SBaffer, fic^ nur mü^fam über bemfelben erl^alten fonnte; fie fieuerten auf 
if)n M, erreid^ten if)n etwa 2 italienifc^e SWeilen entfernt öon ben gelfen 
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)>on @rao unb retteten 9Lxhan toom fidlem ^obe. SHed gefd^al^ gegen 11 Ul^r 
(Xbenbd. 9la(^ ^uefage (KiBan'd' n)ar er f<^on t)or 8 U^r l^erabgefommen; er 
i^atte bemnac^ brei boQe ^tunben im SReere gugeBra(i^t, unb ba er bad ^))iel 
ber äßetten h>ttrbe, eine SRenge üHeertoaffer trlnfen muffen. 5(rBan fam alfo 
no(^ »ol^Ifeilen Jtaufd baüon unb, mit ^udnal^me eined fleinen Steierl, l^atte 
biefcr l^alötrec^erifc^e SSerfud^ feine h>eiteren golgen für i^n. 

5Da i^ einmal bei ben UnfäUen Hn, fo mögen ^ier einige ber Befannteren 
neueren unb alteren $Iaft ftnben, n^elc^e freiU(6 jumeifl in ber großen aSertoe- 
genl^eit ber Suftfc^iffer i^ren ®runb l^aBen. ^a6) bem 5!obe beö Bcrfil&mten 
äland^arb fe|te feine grau bie ^uftfd^ifffal^rten fort, erttjarfe fid^ ein ietrad^tUc^cö 
aSermßgen, Betoieö ater auc^ M i^ren au^erorbentlici^ jal^lreid^en 9luffal^rten 
ni^t feiten bie größte SJertoegenl^eit. ®o ifl eg gar mand^mal ))orgefommen, 
ba^ fie, gegen 5(Benb oufgcfal^ren, bie ganje Olad^t in i^rem f8aUon gubrad^te, 
unb in ber ©onbel rul&ig fd^Uef, um erft am onbern aJ?orgen hjieber auf bie 
6rbe l^eraSjufieigen, (5c|on 1817 toare fie bti einer ju ^ante^ öeran^alteten 
)^uftreife beinal^e »erunglücft, inbem pe in eintn aWorafi ^ürjte, tooBei jebod^ ber 
aSatton nod^ in ben tieften eineö aSaumeö l^ängen blieB , foba^ fie fld§ fo lange 
in ber J&ö^e erl^alten fonnte, U$ man i^r ju »§ilfe fam. Unglüdli^er hjar pe 
^wei Sa^re \paUx, 5Den 6. 3uli 1819 fileg fie im Süüoligartcn ju ^Jariö auf 
unb gebadete ben 3wfd§auertt ba3 ^jrac^töoUe ©d^auf^iel eineö Suftfeucrhjerfö 
gu geben. 5llö fit jfine beträd^tlici^e ^ifft erreicht f)atttf ^erfud^te fie eine an 
einem gattfc^irme befeftigte glammenfrone öon bengalif^em gfeucr anjujünben, 
tvobei jie fic^ einer iBunte bebiente. 5lttein burc^ eine unglü(flid§e SBenbung beö 
f&aiion^ geriet]^ fie in bie ^a^e ber unttxn S^aUonöffnung unb baö im 95atton 
^eflnbli^c SBafferfioffgaö entgiinbete fid^. 5Wan bemcrfte beutlid^ , tüie bie mut^rge 
£uftfd^ifferin bemüht toax bur{^ 3«ffl»tmenbrü(fung beö SBaUoufd^laud^cö baö 
Seuer gu erfiicfen, bonn ober, al0 fie bie SSergeblid^feit il^rer aSemül^ungen er- 
fannte, fi(^ in bie ©onbel fe|tc unb ben Sluögang crttjartete. ©leici^ einem 
SKeteor leud^tete ba^ öerbrennenbe ®a3, ber Ballon fanf giemli^ langfam, unb 
itjare bie i&uft rul^ig geblieben, fo h?are 3Äabamc SSland^arb 'oieUn^t noci^ 
Qludlic^ auf bem Srbbobcn angelangt, aHein Wöpd^ erl^ob ]i^ ein etn^aö flär^ 
^erer fiuftjug unb trieb ben SBallon nad§ ^ari0 gu. (Sr fHirjte auf ein ^a6), 
bie ©onbel gleitet am 5lbl^ange beffelben l^erunter, aWabame S3land^arb füirjte 
J^erau^ unb ber JRuf: „»^ilfe!" ttjar baS le|te SBort, baö man öon i^r öer^ 
nal^m. SWan ^ob \h mit gerfc^mettertem (Sd^äbel öon bem (Strafen^flafler gu 
^Pariö auf. 5Der Ballon h?ar leer unb beinal^e unbefi^äbigt, baö bavin ent= 
J^altene 8eud^tga0 fafi gänglid^ öergel^rt. (So beflagenöhjert^ aJ?abame SSlanci^arb 
ioar, fo ifl i^r Unglüä nur i^rer maglofen SSerwegenl^eit jujufd^reiben. 

®9)ifott^d mi^gludte Suftfa^rt Sei ffta^t 

(Büt bem 15. JDctober 1783, alö ber mutl^ige SWarquiö b'3lrlanbe unb 
^Pildtre be Stogier fld^ einem frcifd^toebenben aSaÜon anvertrauten, l^aben Wt^ 
liige Luftfahrten einen gefäl^rlid^eren Verlauf genommen, aU bi^ beS ^errn 
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®t)i)fon, ber am 9. 3uli 1847 öon ben ©arbeit beö ffiauxl^att ju fionbon au^s 
gefalzten hjat. SBenn man öon beni ting(ürfU(^en aSerfuc^e beö gtoeltgcnonnteit 
l^uftfd^ifferö unb fclneö ©efä^rten »gerttt Sf^omain, beten SßaUon in einer ^Si^e 
uon 3000 Sfuf in glammen geriet)^ unb bie in ber 9'lal^c öon ffloulogne jur 
Srbe pürgten unb i^r (Snbe fanben, aBfel^en xtiU, Um baö 5(benteuct beö 
<Signor Sarlo 93rio0d^i, bcS fönigliti^en Äfitonomen gu 9leoi)el; unb beö Italien: 
nif^en J^uftfci^ifferö <^ignor *Änbreani bem UnfaHe am 9. 3uU am näd^fien. 
3nbem fie ^ö^er gu peigcn fuc^ten, aU ©ai^^^Suffac ein ober jh>ei 3aT^rc frui^et 
gediegen n)ar, famen fle in eine fo biinne iBuftfc^ic^t , bag Ux f&aiion itx)p\ai^tt; 
givar i^emmten bie ^rfimmer beö fiuftfd^iffö bie @d§neHigfeit beö gaÖeö, bo(^ 
tt)urbe J&err S9rioa<^i baki fo fc^toer 'onUt^t, baf er an ben gfolgen ftati, 

^n bemfelben 3l6enb, aU ber ©aKon bei ^errn ©i^^fon fieigtn foHie, 
hjurbe in ben ©arten ^on SSaurl^alC ein ffeuerroerf atgetrannt, unb eö tourbe 
bal^er ^efd^Ioffen, öon bort aufgujieigen unb auci^ bom a^alion auö tin generi? 
njerf abjuSrennen. (So itar ungetoo^nlid^ bunfel unb netelig, faum tt>el^tc ^i« 
Siiftd^en unb m ©eloitter toar im 5tnguge, bag fic^ autS) no(^ in berfel&en 9la^t 
üBer )öonbon entlub. 

„@nbli*", crgä^lt ber S^eri^terfiatter, J&err «IBert &m\)tf^, ber in ©e:: 
feÜfcftaft beö J&errn ®i)^3fon mit ben »Ferren ßortoett unb ^ribmore aufzeigen 
tvoUu, ,,tDarcn alle ffiorSereitungen getroffen. SÖir nal^men einige aSorrätl^e 
mit, ba J&err ©i^Jjfon l6eaBjtd^tigte, toenn e§ gang bunfel fein toürbe, bie gange 
^aiS)t oUn gu Bleiben; unb nad^bem nod^ 6 ober 8 @ä(fc (Sanb aU f&aUaft 
eingelaben n^aren, ga6 er ben Sefe^I, ben SaKon lolgulajfen. 2)ie 3»ufif 
f^ielte, bal SSoff jubelte, unb ber S^aHon fiieg mit auf erorbentlid^er @0neUig^ 
tnt auf, breite ftd^ aber im ^tufpeigen ^erum. 5Der erfie SScrfuti^, bal geuer^ 
n?erf mittelfi eineö ©(l^uffeö in S3ranb gu Bringen, fd^Utg fe^I, ber gn)eite gelang 
fcfffer unb ßalcaben öon fartigem Seuer f^offen burd^ bie )^üfte, maS eine l^err:: 
lid^e Sßirfung gcmad^t unb öon Saurl^att au0 ijortrefflid^ auögefel^en l^aBen muf. 

„3ngtrifc^en begann an^ baö geucrtoer! in Sßauxf)aU unb mir fallen fo:: 
wol ben Si(^tglang um ben ©arten l^erum, aU aud^ baö steigen ber (Rafeten; 
bahn unb toann erl^ettte ein a5li| baö gange Panorama, bod^ in gu f!öd^tiger 
äßeife, um bie Singel^eiten beffelBen unterfd^eiben gu Wnnen. UeBer unS n^ar 
ber »§immel ftd^tbar unb mit ungäl^Iigen ©ternen befaet. 

„aSBir fliegen immer nod^ l^ö^er unb ifeöl^cr, ii^ nn& «gerr ©i^))fon fagte, 
toir Ratten bie ^&i)t öon 7000 guf erteid^t; in bem 5tugenblidte benad^ritl^s 
tigte ^err ßortoeß, loeld^ier bie aSentiUeine gu l^alten ^atU unb auf bem 9iinge 
beS 0lefen)cr!e3 über unB faß, J&errn @^^fon, baf ber SaHon in gfolge ber 
auferorbentUd^en SSerbfinnung ber fiuft fe^r jhaff werbe. (Sö tourbe fofort 
®efe:^l gegeben, ben SSaHon ^n jtd^ern, inbem burc^ bal obere SJentil tttoa^ 
©aö l^eraulgelaffen njerben foHte. t^err SoxtoeH gog an ber Äeine unb gleich 
barauf l^Srten mir ein ©eräufd^, ä^nlid^, aber nid^t fo laut toie baö, loenn 
man ben fiberflfiffigen JDam^sf einer ^ocomotibc auafhSmen lägt; ber untere ^^eii 
be3 »aöonl fanf rafd^ gufammen unb gog jtd^ gegen ben oBern St^eil ein. ^ert 
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@^i>fott rief fogleid^: ®uter Fimmel, ttaö ip loß? — ivorauf ^exx Kortvett 
crtoiberte: ,,S)aö fflcntil! SBir fmt 5(He bei 3:obeg!" unb in bemfelBen ^VL^tn- 
iMc fing bcr SBatton an, mit erfd^redli^er ©d^nettigfett ju fatten. 3>^« »on 
unferer ©efettfd^aft trafen fofovt in Aufrufe ber gurd^t unb bei ©d^retfen^ 
au3, inmittelji tt>urbe 5(tteö u6er SSorb getoorfcn, um ben SalCon ju erleid^^ 
tern, bo(i^ 5tUeö l^alf ni^t&. ®er SQBinb rajie nod^ immer ^rd^tBar üBer un:: 
fere Äö^fe Un, unb um bal ÜWa^ beö ©c^retfcne biefer Wenigen 5(ugenWiÄe 
boH jtt machen, famen toir mittm in bal ?feuern)erf l^inein, h>e(d^el burd^ bie 
fiüpe jifd^te, fobaf fid^ einige aulge6ranntc Slafeten unb nod^ glimmenbe 5Pai)))c 
an bis ©eiltoerf bei SBattonl anlangten unb bort in %unUn gerjioBen, ®er 
f&U^ gucfte ol^ne Unterfrred^ung um unl l^erum unb bie ganje äJ^afd^ine fing 
^aVt> an gu jittern unb ju Beten. 

,;aBie lange ßcit toix ^nm gotten Brandeten, fann id^ mir gar nid^t benfen, 
bod^ muffen el tt)enigftenl gmei WmuUn gehjefen fein. Unfere JRettung fd^reitc 
id^ aHein bem Umftanbe ju, ba^ bal oBere Sle|tt?erf bei f&aUon^ ni^t jerrifl 
unb bie luftleere (g^eibe in gorm einel (^onnenfd^irml fe^l^ielt, ber unl all 
gattfc^lrm biente. UBir fallen nun bie »§aufer öon ifonbon, beren ®ad^er auf 
unl gugufommen fd^ienen, unb in bem näd^fien 3(ugenblidEe, all wir an einem 
3)ac5firP borüBetfauflen, riefen ivir Wit gugleid^: „{Jefigel^alten!" S)er 2(n:: 
:^ralC, all n?ir in ber Duere jur (§rbe nieberfamen, toar furc^tfcar i^eftig, tvix 
würben fammt unb fonberl au^ unferer ©onbel gefd^leubert unb fielen in bal 
0le^werf unb bie (Seibc bei SSattonl, Weld^el erfiere unl fo umgarnte, ba^ 
Wir unl 5(nfangl gar nid&t regen konnten, unb waren wir in bie ill^emfe ge^ 
fallen, fo würbe bal unfer ^ob gewefen fein. (Sl l^atte jid^ foglei^ eine 
gro§e a^eufd^enmenge um unl öerfammelt, bie unl aul unferer «&aft Befreite 
unb unl l^erglid^ ©liidE gu unferer 0iettung wünfd^te. (So unBegreifUd^ el fd^einen 
mag, fo war bod^ 0liemanb ernfilid^ öerle^t: gerriffene Kleiber, gerfnitterte «§fite 
unb einige (Sd^marren unb Duetfd^ungen, bal waren bie fd^limmen fjolgen 
unferel ^aücQ burd^ bie ©trecfc einer englifd^en aWeile." 

«gerr ^IBert ©mi^tl^ fd^lieft feinen fflerid^t mit bem guten Sftatf)e, feint 
näd^tlid^en fiuftfal^rten mel^r ju gefiatten, burd^ bie ni^t^ gewonnen Werbe, unb 
tm)ß^€^lt »§errn ®i)i)fon, feinen Saffon öon fad&öerfianbigen 2Jlannern gehörig 
untetfud^en ju laffen, e^e er wieber einmal auffieigt. »§err @^:|3fon geBe gwar 
an, tag ber 3wfiöii^ ^«^ 3ltmof!|)l^ärc (Sinflu^ auf bal ®a& üBe unb öielc xxn^ 
ijorl^ergefei^enc ßn^aUt l^erBeifül^re, el mu^ aBer an(i^ in ber ßinrid^tung bei 
Sientil^ (tn>a^ üerfe^en worben fein, fon^ würbe bal Blo^e Stufgiel^en bejfelBen 
mittelfi ber Seine nid^t ju einer Äatafiro^jl^e geführt l^aBen, bie Beinahe mit 
bem aSerlu^e öon üier S&enfd^enleBen gecnbet ^atte. 

2)od^ nad^ biefer unglücilid^en J^uftreife tt^iü i^ meine Sefer lieBer mit ber 
(grgai^lung öon i):vd red^t glüd£lid^ aBgelaufenen erfreuen, beren eine unl Belehrt, 
wie bie ßrbe öon Beträc^tlid^er »&6^e Betrad^tet aulfiel^t, bie anbere aBer unl 
i>orjüglid^ bie l^ö^ern HBolfenregionen an einem Olegentage Befd^reiBt. 
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«ojcwer« itnb Dr. <9amm'$ fiuftfa^tt 

Dr. SBü^elm »&amm, meldjcr ben 9. DctoSer 1851 mit bem Suftfd^iffct 
Soxtoett in Mp^iQ auffüllt, ergäl^lt golgenbeö üBer feine Oleife: 

a)a^ JJlec^t ber 5lnciennetät öerpattete mir unter ben SBetüertern ben 
SSorgufl, «gerrn ßoxmeU am 9. OctoUv auf feiner 157. ga^rt in bie «üfte 
UQUitm ju bürfen. 5Dcr riefige SaUon <B^lpi) mar gefftüt, bie ©onbel tior- 
iici^tig angel^ängt, ber SWelper l^atte nod^ einen le|<en SßM ber SSorfid^t auf 
ben gangen ^^ßpavat gen?orfen unb i^ fd^n^ang mid^ auf ben meibengeffod^tenen, 
tüal^rl^aft luftigen (Si|. 0lod^ einmal n)urbe bie Sragfraft beö SBattonl pxo^ 
bixt, unb 6orn?elC fiieg auf ben Sting, ber am 0ie|tüerfe i^ängt unb bie ®onbeI 
tragt. SBie ber ungeheuere Sonbor ber fübamerifanif^en 5lnben guerfi bie glügel 
öerfud^en mu^, e^e er fid^ in bie 2Öol!en em^jorgu^eben i>ermag, fo ^o6 unb 
fenfte fic^ ber SaUon me^^rmalö, U§ enblid^ ber ÜJleifter bie geber beg OlingeS, 
in bem baö 'Xan l^ing, h)el(i^eö un^ aUein no^ an ber (Erbe fefil^iett, jurü(f= 
f(^na:^^en lief. SBir ttjaren frei. Unter bem äiixii^^ ber juBelnben SÄcnge 
pieg ber ^i^l^ßf) tangfam unb majiefiätif^ gen Fimmel. @rjl a\^ dn (Bai 
SBattaji ausgeworfen njorben ujar, Befi^leunigtc fid^ ber JJtug. S3on ben @m= 
^finbungen genaue 0ied^cnfd^aft gu ge6en, tt?el(^e mid^ ergriffen, alö id^ in tt>cnig 
5(ugenBli(fen öon fd^njinbelnber J&8^e l^eraB auf bie @rbe fa^, vermag i^ nid^t. 
(Sid^crlid^ Berauben fie auS einem ©emifd^ üon fflenjunberung unb gurc^t 3a 
au* ^on gurd^tj i(i) ftef)e nid^t an, biefeö ©efiänbniß afcgulegen unb glau6e 
faum, baf irgenb (Einer, ber gum erfien SWale dm Suftreife unternimmt, frei 
ijon bicfem ©efül^Ie Bleifeen h)irb. 5lber biefeS ©efiil^l bauerte nur fo lange, 
al0 td^ aUein in ber ©onbel njar, unb ijerlief mid^ »oKfiänbig, alö »&err 
ßoxnjeß auö bem (Ringe gu mir l^eraögejiiegen h^ar. (Seine ©id^eri^eit unb 
9lu^e müßten oud^ ben 5(engjöid^ficn ijollfommen Befriebigen; auferbem aBer 
fagt bem 0leifenben einige UeBerlegung, baf er mit bem Ballon hjeit weniger 
©efa^r wagt, wie mit bem erpen Be^en ^ifenBal^nguge. 3enem fönnen nur 
gang wenige ßn^alU, bem le^tcrn aBer eine gange 3Menge öerberBlid^ Werben. 3m 
Seitraum öon fünf 3Rinuten Riegen wir 4100 guf na(i) Barometrifd^cr SKeffung 
unb bie J£emj)eratur war öon 10 @rab aiff 6 ®rab S^eaum. gefallen. 0lun 
erji fd^welgte baS 5luge in bem Ungeheuern Panorama, bal jid^ im meilen= 
tonttn Umgreife ringö^erum au0bet;nte. $Dcr «gimmel war gWar Bebedft, aBer 
bie äBolfen l^ingen fel^r l^od^ unb erfd^werten feine^wegö bie gernftd^t. SBaÖ 
gunäc^fi am ^uffaßenbfien erfd^ien, war ber SlnBlitf ber (SrboBerflcid&e^ bie ttidtt 
SBene fd^ien dnt fejfelförmigc Vertiefung gu Bilbcn, beren SWittel!|)un!t fid^ 
fenfred^t unter bem Äallon Befanb, wä^renb ringsum ber »gorigont toon einem 
em^or^e^enben Staube biefer »gö^lung getragen gu fein fd^ien. @l ifi bieg dn 
SSttvd^ j)on ber Jlugelform ber Srbe. a)ie ©tabt 8ei))gig erfd&ien öon ber 
t&ö^e :^eraB fo Hein, baf man fie auf dnen $rafcntirteller gellen gu fönnen 
glauBte; bie öielen glügd^en, welche il^re UmgeBung burd^f^langeln, glifeerten 
Wie feine ©ilBerfaben herauf} aul ben fernen Salbern ^oBen fid^ bie 5tBenb; 

Digitized by LjOOQIC 



112 ^rflnbung bed 

ntUl xtn'o üerfci^letcrten t^eiltveifc bie 5tii3jld^t; l^unbert grünuml^egte S)6rfer 
fd^auten wie Hehic ^eftn au3 bem Buntgegcid^neten Oelänber bcr gelber l^et- 
auö. (Sö tt?ar ein reijenber, faum gu Sef^retfcenber ^Inblic!. 




3mmer no^ fliegen ivir emi)ov unb erteilten Balb eine gtoeite Suflfc^id^t, 
n?ie man an bem S)re]^en beö »aKonö um feine «d^fe erfennen fonnte. 
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^u ©egenfiSnbe unter un$ toerlorm an 3)eutli(^!eit unb nut bte l^ier unb ba 
jet^cutm SBälbet l^oSen ft(^ in fc^arf gejetd^neten Umrijfen au^ bem ©tunbe 
Iftöot. äßir waren 10 aWlnuten gediegen unb 5600 gu^ l^oc^; bie 3:enH)e= 
ratur betrug 5**. S)er ni(5t ganj geffiWte SSatton f^toott in bcr reineren Äuft, 
nun getoaltig an unb bie @r))an{{on ttie6 bad ®ad in {iarfem (Strome aud ber 
untern JDepung, foba^ «gerr Soin)e)tt baö ffientil jog. S)aö 3wi^w*bi^Äfn 
ber Map)ßt burc^ bie {Jeber Bewirft einen fo l^ctten auffaHenben 3!on in ber 
(gittfamfeit ber fiufttoüjie; ba$ man barü6er fap gufammenfäl^rt. Snfolgc ber 
®a$entn)eid^ung a(er fan! ber SSaOon in ben nac^ßen 5 SRinuten 2300 Sfuf ; 
bie ^a)pittfttti^tn , baö Äög beö Äuftfd^ifferö, flatterten l^od^ cm^or. Stunmeljr 
brang aud^ lieber an^ ber Süefe ber ©d^att gu unö. 5(u0 atten Dörfern, iiBer 
bie wir l^innjeg j^tothttn, öernal^men mix ben 3u6el ber gufammengelaüfenen 
SWenge üBer bie feltfame Srfd^einung in ber 8uft, ol^ne aBer ein eingigeö aÄal 
menfc^Iic^e SQBefen unter ben SKißionen öon bunfeln fünften, mit toelci^en ber 
]^et(e (Irb^oben in regettofem SGBurfe üBerfäet gu fein fci^ien, unterfc^eiben gu 
fßnnen. SBiö bai^in Waren wir unumfö&ranfte ®e6leter ber i&uft geWef cn, aBer 
eö fö^ien, aU foKten wir 0le6enBul^icr Befommen. Sine <S^aax 3«9»ögel, 
bur^auö uni>erfcnn6ar, tarn tief unter unö in ber Slid^tung bea SSattonö ge= 
flogen. 9Cugenf(^einI{<^ Beunrul^igt burc^ baö ungel^eure Suftfal^rjeug, ICfien fld^ 
il^re »Raufen plii^li^ auf unb bie fc^euen 3!l^iere feierten um^ in wenigen @e= 
cunben Waren fie unfl(^tBar. 3)ic ©d^atten M SlBenbö Begannen fid^ 4Ber bie 
®egenb gu lagern j bie gerne öerfd^wamm in unBefKmmte Umriffe, au$ ber 
$!iefe fiö^auten nur beutU(^ bie Weifen Äird^en mel^rerer Dörfer unb bie ®ewaffer 
em^ior. Sin wunberBarer 5(nBlitf War e^, tvmn Wir öon unferer *&ö^e l^eraB 
ben ©d^atten beö aSattonö in ben ©affern unter unö erBlitftcn. «gerr SorWett 
f^attt bie ®ffaaigfeit, auf meinen IBunfd^ ben »aKon in eine größere J&Ö^c 
feigen gu laffen. Um bieS gu Bewirf en, würben gwet ©atfe S^aMafi, ber auö 
burd^gepeBtem, feud^tem ©anbe Befielet, ausgeworfen. 3^^^ fü^^t man eö 
burd^aua nid^t, oB ber ®aHon fid^ l^eBt ober ^itte fieHt, attein Wol fagten un« 
bie ausgeworfenen jpa^ierfheifen, Weld^e Jjfeilfi^neK unb wie Sälei fenfre^t l^inaB 
in bie Süefe fd^offen, mit Welcher gewaltigen ©d^neHigfeit wir aufwärts gingen. 
aSBa^renb biefcr 3«^ ((^langen wir baö an& fefien unb elaflifd^en ßocoönuf:: 
fafern gebrel^te 3!au burd^ ben Slnfer unb liefen benfelBen 150 guf tief l^inaB, 
oBen am 0linge Befefligt. ^a& ®aÖ ex^janbirte auf erorbentlic^ , bie Xlap^pt 
mufte gwei 9Kal gegogen Werben, gfunfgei^n SRinuten nad^ 5 Uf^x f^atitn wir 
bie JBö^e ijon 6700 guf errei^t; baö JS^^ermometer geigte jwifi^en 3 unb 4^. 
3e^n aRinuten fi)ater f(^WeBten wir in ber ^6^t ijon 9200 8fuf ; baö X^tx^ 
mometer fianb gwifd^en 1 unb 0, unb bie Jtälte War giemlid^ emijflnblid^. 
5luf er einer gewiffen Xrotfenl^eit unb ®i)attnung ber ^aut em*)fanb id^ burc^auö 
fein f6ri)erli^e9 UnBel^agen. Sie flein erfc^ien bie SBelt gu unfern gfif en! 
®ie SDBalber fallen an^ wie bunfelgrfinc aRooöBufi^e; bie glüf^en wie l^aar^ 
Breite ®Ia0fÄben; bon ben menfc^lid^eu SSBol^nungen unterfd^ieb man nid^t mel^r 
(SingelneS m9 ber ®efammtl^eit. 3lBer bie 9lad^t Breitete Ififftx unb l^S^er 
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om »öorijont i^re bunfeln gittige auö, «nb e3 war 3rit jur Umfci^r. SHe 
i&aftpr6mung f^attt ben SSotton fafi ganj in berfdBen JÄtd^tung tote Ui feiner 
»origen gal^rt geful^rt unb toir l^atten fofi immer bie ©irection ber ?et]0gig= 
©reöbner (Slfental^n Befolgt, ^err Koxtoeü jog brei Wlal baö aSentil; bie 
gja^ierpreifen fanten immer nod^, baö Sentil fla!|)J)te oBetmaÖ brei 2Sat unb 
nun flatterten bie treuen SBegttjeifer lujHg in bie ^^e. ©er SaUon fan! fel^r 
rafd^; man füllte bie« beutlid^ an einem unangenel^men Äuftbrutf in ben D^ren. 
Um 'Ae Ul^r waren toir toieber Bio gu 4000 gfu^ l^eraBgefunfen unb l^otten 
guglcid^ ben f^anflen %f)tH ber burc^flogenen ganbf^aft unter ung. ®te SWulbe 
fliegt l^ter in iunbert malerifc^en Jtrummungen gn^ift^en grünen Ufern ba^in. 
UeBeraK BIttfen jerfheute 5&6fe aud SBaumgru^J^en l^er»or, eine SWenge i)on 
S)6rfemunb ©täbt^en, leiber, Bei ber immer jiärfer eintretenben ^Dämmerung, 
in ber gfeme BIoö nod^ am 0tauc^ i^rer ©d^ornpeine erfennBar, trat in ben 
dtal^men unferd Panorama, toäl^renb toix fd^einBar birect auf bie ®tabt äSurjen 
gufegelten. S3efonberö reijenb erfd^ien «&errn Sortoett bie Äanbfd^aft auö bem 
©runbe, toeil fie iffn an baö ^eimifd^e 5i:^al erinnerte, ba3 ber clafjifc^c 
©trom bea ^'oon burc^flie^t. 3n biefem ^ugenBIi(!e Braufle aud^ tin SSal^ngug 
ju unfercr üit^Un burd^ ben SBalb, elngig toal^mel^mBar an ber mitdjtoeljen 
5Dam))ffd^lange, h>e(d^e fid^ lang gebe^nt i^inter t^m na^ringelte. 0lun Begann 
}n)ifd^en ben Beiben Betvegenben (BttoalUn be$ SBinbed unb bed ©amt)fed ein 
tntereffanter ä&ttÜanDßf, auö bem ber SBatton ficgreid^ ]^er»orging, tt>ol Befon^ 
berö beöl^alB, toell er im ^aUtn Begriffen toar unb in fd^iefcr Slid^tung aB- 
ttjfirtö jireBenb einen ftc^ern 5(nfergrun)> fud^te. SBic ein erfai^rener ©teuer:: 
mann fc^aute ber Senfer beö Suftfd^ip nad^ jiebem au&, Sö toarb Befd^offen, 
bie aSulbe gu ))afliren unb auf einem Breiten gelbe linfö öon gOSurjen nieber= 
jufaKen. S^urd^ rid^tige «i&anbl^aBung M SimüU gelang bied i^oUfommen. 
äBenn ba« ^luf^eigen einel rie^gen S3aHonö fc^on ein angie^enbeS ®$auft>iel 
genjai^rt, fo mu^ baö «i^eraBfaUen beffelBen nod^ öiel interejf anter angufel^en 
fein. 2)er Äolof fenfte fid^ tiefer unb tiefer; er öertrieB bie auf ben gfelbern 
unter if^m Befd^äftigten SÄenfd^en, toeld^e erfc^rodten bie gflud^t ergriffen, aud^ 
bie 5ldEeri)ferbe riffen auö, h?a]^renb a\xB ber ©tabt bie ^alBe ©eööfferung im 
fd^warjen ©etoimmel bem nie erBlidften ©d&aufpiel entgegeneilte. 3c|t jlreifte 
ux Slnfer gu SBoben, aber ber umfid^tige gfi^rer Bemerkte, ba^ er in BeBautem 
Äanb haften BleiBen mürbe, unb gefiattete i^al^er bem fSaUon, fld^ no^malö 
um einige guf gu erl^eBen. 5ln ber ^nte eines «öügelö, ber ÄiefelBerg ge 
nanntf faßte enblid^ ber 9(n!er gum ^totitm SWal ®runb, firaff gog fitft baö 
3!au an, ber S3al(on tl^at einen diuä, aU fd^redfte er in ftd^ fclBfi gufammen, 
bie @onbel fc^aufelte tin ^aax äJlal i^in unb fftx, tooiti e§ galt, ft(^ feflgu^ 
galten, unb bann Berül^rte fle toieber terra firma (ge^lanb). 

3)er Sinbrudf, toeld^en man in ber ©onbel beö ^aUon^ em^jfangt, ifl 
burd^aud mit feinem anbem gu \7ergleid^en. 3d^ l^aBe auf bem ©i^fel bed f^of^m 
©äntiö in ber ©d^toeig, 7670 gufi über bem aÄeere gepanben unb tro^ ber 
weiten^ »on bem ^errlid^^en SEBetter Begflttfiigten gemfd^au burd^auö nid^t ba^ 
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®efu]^l ber IBeftiebigung unb ber ^eifftit fo lA^aft tmip^'t>tn tek in bem 
gefered^Iid^en ®d^t{t(etn bed SaUon^. SSon btefem au9 tfl aud^ bad Panorama 
ein Qani anbetet ^ ))oU^anbigered , bmn ntc^td tt>irb ))frbe<ft, unb n)ir feigen 
fogat fenfteii^t nntet und üntn leben @egenßanb. — 

®o fal^e c9 an einem IJeitem, ganj onberö an einem regnid^tcn ^txhp 
tage aud. S)a berartige Suftfal^rten nid^t e6en l^äufEg ^orfommen, unb toii in 
tintm frül^etn ©egieitet dextütW^, bem Dr. öon J^eHer in Äeti)jig, elnoi ted^t 
tfid^ttgen ©etoä^rdmann Sefi^en^ fo fönnen tott unfern £efem feinen f^nen 
S3eri^t unmÖgUd^ »orentl^alten. 

et%)»tW^ unb Dr. iiott AtUn'^ Sitftteife. 

^ntn Koitoett'd Satton, tool ber gtdfte, toett^er Bi«l^er \n Äeil)jig gefe^en 
loatb (65 Sfu§ «&&^e, 125 ^uf Umfang, 35,000 J(u6iffu| StaumgeValt, mit 
einer für öier $erfonen ®l| getoal^renben Oonbel), »arb im ^ofe ber ®adr 
]6ereitungdanßalt mit ungefähr 25,000 ituBüfuf ®ad gefuttt. Sld^ forgfal- 
tiger atBrnagung beö aSerl^altniffeö M »atto^ed gur JTragfraft be« »atton« 
5ffhete <@err doxxoeü furg na(^ 5 U^r bte «galtflammer unb ^eg fd^neU unb 
ü^cx in ber atic^tung öon Slorbo^ gegen ©ubtoefi filer ben tvtf^ü^n Xffeii 
ber ®tabt em^or, »o er na^ toenigen Ttinnttn in ber bi($ten SRegentoolfen:: 
maffe berfd^ti)anb, bie ben «igimme! üSeratt! gleid^ma^ig bebectte. 3Rit (Eintritt 
in bie SBoßengrenje, gegen 4000 gfuf über ber ®tabt, üBerfbrte juerjl leid^tel 
9lebeIgetoebe ba9 reijenbe Säilb M Betoegten a)le^))la|ed unb entgog ed, bitter 
unb bid^ter toerbenb, fel^r fd^neft bem 5(uge »ottfiänbig. 

3n bemfel6en Snomente Bilbete bal 9leielgrau ber IBoHen mit ber ii^m aU 
Solte bienenben ^axU ber (Srbe ein nä(|tiged S>nnft\ unterl^oIS ber @onbeI, 
n>a^renb neSen unb üier i^r ftd^ ^in überatt gleid^ ttuM «^ettgrau geigte. 
(Sonett iebod^ öerfd^toanb biefeö 0lad^tbunfel h>ieber unb mit il^m bad Ie|te 
ft<|t6are Qdd^m ber Srbnä^e. a)ie ®erauf|e brangen nur »ertoorren unb 
bumpf gum Dl^r; bad 3luge »ermod^te feine Jtraft cot feinem ©egenfhinbe gu 
meffen; fc^toereS ^tl^men unb leidste ^o:^f6efIemmung erinnerten lebhaft an bie 
bicf^en, aber geruc^lofen J^erbfinebel, beren ^Id^tigfeit l^iear ubertroffen t»arb. 
5Dte 3!emi)eratur toar merHlc^ gefunfen unb feud^tfalt. 5!roi)f6ar flufilger Stie^ 
bcrfc^lag toar nid&t bemerfbar. 3)iefe3 für ba^ 3tuge unergiebige Sterrain loarb 
bcnu^t, ben ^nUx an& Xan gu fniitjfen unb l^erabgulaffen. Sleue a5attajlöer= 
minberung befd^Ieunigte ben gf^ug be9 ISSattond unb mit freierer Stxafi f(^n)ang 
er ^^, o|ne merflid^c S^eioegung toa^rnel^men gu lajfen, gur obem @renge ber 
»Ol 3000 8fu^ im a)urd^mejfer l^altenben SBolfenfdJid^t. 

Ueberrafc^t burd^ bie ®d^nettigteit ber ®ceneni>eranberung unb beiounr 
bemb fhreifte baö 2(uge über tin ungeal^nteö jpanorama. Unter rieftgem Sleiet 
gettjotte breitete fld& ein unabfel^tareö gSBolfenmeer ttjunberfd^än »on «gorigont 
gu t&origont. 5Die reinjie 9ltmoft)^are gefiattete gtoifc^en ben Seiben SBoHen^ 
lagen ben fernflen S^lidt innerl^ali ber f^einbaren aBoIEenbegrengung. 3)ie balb 
malerift^ garten, iäSo feltfamen ©ebilbe fc^ienen bie Sormot ber (SrboBer? 
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ßad^e in aUtn SfatBentoetiinbungm ))on 9Bri$ unb SSlau ju ®xan unb in tit<P 
gifd^l ma er Säeleud^tung nad^bilben }u »oUen. 5Die flc^ anfc^etnenb neigenben 
©ttngm unb bie aßölfcung bcg »pI Ü6et 2000 8fu§ entfernten ^tMf)immtU 
gaben bem ©anjen bie @eflalt einer riefigen ßauitxf}&f}U , unb loerrietl^en bie 
gleid^ntS^ige ^udBreitung ber gen>alttgen 3BoI!enIagen über ber Srbe. Sion 
Unterer l^erouf brang in bie lautlofe IRul^e biefer abgefci^lofenen Äufttoelt, in 
bereu 3Ritte ber SSatton gerauftd^loö fci^n>ebte, nur no^ leife ber 3!on beö rot 
lenben ®anH3fn>agenÖ. SBie fiir baö 3tttge, fo l^atten jtd^ bie SBal^nel^mungen 
anS) für bad ©efiil^l unb bie ^tl^mung geanbert: bie ^uft toai trod^en unb 
beöl^att angenehmer fttl^l, bie Sflef<)iration leicht unb frei, bie ©enowmenl^eit 
be0 Äoi)fe0 ijerf(|toanb. ®aa unbefc^reiblic^e ffiol^lbel^agen glid^ bem, toel<^e8 
bie i^al^rt in ungetrübtem <Sonnenlid^te felb^ bem St&x^ptx un))ergepd^ ma^t 
ater ber (Benn^ trieb aufttjartö gu mutn ©enujfen: ettva^ SSaHafi h>ettiger, 
unb baö »og beö Suftfd^iffeg, ber leidste 5Pal)ierfh:eif, [an! i)feilfd^nea mUn 
ber ©onbel l^inob. 3)er fflatton, bereit« m ber Orenge ber jtoeiten SSoUttu^ 
f(j^i$t f^toebenb, mu^te toieberum gegen 2000 guf ^Sl^er, el^e er biefette ö6ttig 
bur^meffen. 3)ie SBal^me^mungen in biefer ©^id^t gliti^en im ungemeinen 
ben in ber unter^en StMagerung gemachten: baffelbe @rau, nur minber bid^t; 
biefelbc Äfil^le, nur iDenigcr feud^t; Sttl^mung leidster Befd^toert; »erfd^h>unben 
blieb nur bie S^enommen^eit be« Äojjfeö. ®n unbemerlt gebliebener SRitrei:: 
fenber, eine große SRücfc, »erließ ben SoHon. Saß Si^ier^en, baö einjige 
fid^tbare lebenbc SBefen außerl^alb ber ©onbel, fc^toirrte furge ßtit nebenl^er 
unb toar i)l8|lid^ — hjal^rfd^einlid^ balb erjiarrt — nic^t mel^r gu feigen. S)ie 
»©Öffnung, je^t fd^on gu bun^eiem ^ItÜftx gu gelangen, beflatigte ftd^ nid^t; 
aber ber (Srfa| für biefe Saufd^ung toar überreid^» ^ii bem 5tuötritt be0 
SSattond au« ber gtoeiten ä&olfenlage geigte ftd^ baffelbe ©ebaube einer ab- 
gefd^loffenen Sufthjelt, toie gnjifc^en ben unter^en ®d^id^ten: ba« fflilb einer 
riefigen 3Bolfenl^6l^le, erfüllt mit Äetl^erreinl^eit, umgrengt »on oben l^erab 
bur(| tin ftlbergrau fh:al;lenbed S)un{lflrmament unb ))on unten l^erauf »on 
troiJfPeinäl^nlid^er SBolfenfd^ÖlJfung, mit berfelben äBßlbung ber «&origonte, ben= 
felben ibealeti ©ebilben, aber überall erl^abenern gformen, fr^^aöinifd^ leud^= 
tenb, fiarr unb bennoc^ toeid^ ineinanbergelooben, »on gauberifd^em Stoielid^t, 
öoM reigenber Steftere unb mit einer geiflerl^aften {Rui^e übergoffen, gu ber fein 
drbengetSfe aud^ nur ben leife^en ffloten gu fenben »ermod^te. S^lirgenb Seben 
unb bennod^ fein ©rabgeffil^l! Ueber bie fernen <5ilberflröme Joor tiefblauen 
»ud^tungen, über bie ^al^lenbe Xrümmertoüpe begrengt öon erfiarrten SKec^ 
reötoogen, über bie Hünengräber am (Straube, bie malerifd^e «&ügelh)elt be# 
unabfel^baren 0lebeltanbeö f^l^rte bie entfeffclte $l^antafie untoiHfürlid^ bie ®ei^ 
^er Öffian'«. 3)ie @onbel trug ft)rad^lofe« ßntgüden: laufd^enbe Jtnaben ^ox 
bem geSj^eten SWSrd^enbud^e ber SRutter JWatur, allein gioifd^en ®ott unb 
feiner Srbe. 

,,3p ba« nidjt iounberöott?" rief Soxtoelt tiefbetoegt; aber ber Son feiner 
Stimme loar metaUo«, fein ^oud^ Reifte tointerlid^::n)eif ^^orüber. 6in 3^9 
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am Sßmtii: Ux fottfi fo laute &6^aÜ toax matt S)a9 (Blutlv^t ^t4 iSa^t9 im 
fBadon iDar butiSer^ unb biffer, "oox^tx nur unt^oftjlanbig gefugt, .^iUi^ 
^ef^annt. @r ßanb bi^t wx ber ®reti}e ber britten SBoIfenjone, ungefSiT 
11,000 Su$ ]^o(^. (5d ta^ar 18 SRinutm nad^ 5 U^r. 

5Der 3n)fd ber Oieife toar ftfuUt: ber SSIid in bie aBoIfenfd^Ifier bed 
<&immeI9 get^att. 5Die 3<t^I ^^^^ 9leBeIgrn)&l(e, toeld^e nod^ l^Ö^er f^toeBenb 
iegli<i^en (Sonnenflral^l aufhielten, toar un^efannt; baö Jßerj fel^nte |t(^ nac^ fo 
l^ol^er 3)ammerung$))ra($t ni(^t nad^ ber ^^agedl^eUe; barum grüßte fc^eibenb ber 
f8M no(^ einmal bie ^unDertoelt; bie fidlere <&anb jog bad SSentil unb — 
ur^^lS^U^ jeigte ber ^xnd aufd ®e^irn bie ®(^nette ber dludfal^rt. SSalb tuar 
bie jtDeite 3Bol!enf($i($t tvieber bur^fc^nitten; langfam glitt ber S3aKon burti^ 
bie (^(^finl^eit bed unitxn 3tDifi$engeto)öl6ed l^eraB: bie fe^e «^anb <m ber @d^nur 
bed ajentiU, bad fidlere Stuge bott Sefriebigung 6alb auf bie ftattemben $a^ 
pitx^tx^m, ial\> auf bie ®))annung ber ®eibe gerid^tet, SSada^ unb ®a^ ge^ 
meffen öerh>enbenb, f&l^rte Sorwett fein (Schiff gefal^rfoö l^eimtoärtd. ®d(>on 
nal^m ed berfelBe 0lei&el n^ieber auf, ber ed aufn;art9 }uerfi em)}fangen. S)ie 
0leBelmajfen würben bunfler in ber SRitte ber ©(^id^t; felBfl ber nur 130 guf 
unter ber @onbel fd^n?e6enbe ^!er toar faum erfennSar. 9(uf ben SaKon 
fd^lug ber Stegen, ben Sorh)cU fd^on oBen in ben reinen S^nen toorl^er öer= 
fitnbet. Sßieber tönte bad SRoIlen M S)am))fn)agend , brang «i^unbegeBeU l^er^ 
auf. 3)ad @rau unter ber ®onbel tt)arb mieberum nad^tbuntel toit na^ bem 
aSerfc^toinben beö 5tnHidtö ber Srbe; mitunter fc^ienen l^ettcre (Stellen Bemerf= 
6ar unb i)l8|Ud^ entfd^leierte jid^ bad frifc^e SBilb öon SBalbern unb Stuen mit 
eingelnen ®6rfern, gttjifdjen toeld^en bad ®il6er6anb mt9 glujfe0 (ber ©aale) 
fi<| l^injog. 3)er SSallon ging iiBer benfelSen ^intoeg, ehter in ber Seme lies 
genben ©tabt (fiu|en) gu. 5lBer ber SBinb triei linltoartd »on i^r ah, unb 
fo galt eg, in ber Stä^e eineö ber grflfiern S)8rfer ju onfern. 

UeBer gtrei Dörfer ^id^ baö ©d^iff l^intoeg, ol^ne baf bie grrage nadj 
bem Flamen ber @eg^nb unten ge^Srt marb; aud bem britten 5Dorfe brang 
ber greubenruf: „Sin Ballon! din Sallon!" l^erauf. S>a§ Betoog, ]^eraB= 
jugel^en. SortoeU Beßimmte tin l^od^liegenbed ©top^^elfelb, ungefäl^r eineSSier; 
telfhinbe entfernt, gum «anbungei)la| unb lie^ ftd^ 6V4 Ul^r — mittel« ®ad 
itnb ^allajl (ber ^eraBfallenbe unb jtd^ fenfred^t unter bem Sfal^rgeuge au«- 
Breitcnbe ©anb fonnte fd^toeBenb 34 ©ecunben lang tval^rgenommen toerben) 
bie aSiflrlinie fidjer inne^altenb — fo rul^ig unb fanft am Staube be« Begeidj^ 
neten gelbe« nieber, ba^ felBji ber leifejie MdCi)ral( ber ®onbel öermieben 
toarb. ^Bätte ^crr Soxwell feine Siei^erfd^aft nid^t fd^on öorl^er barget^an 
^el^aBt, biefe iBanbung im Stegenguf unb benno(^ ni6)t völlig unBetoegter £uft 
^attt iW ba« SWcificrred^t »erliefen. 

©el^r Balb famen Sanbleute ani ben 3)6rfern ©(^labeBad^ unb JUtfd^au 
burd^ bie 3)ämmerung l^erBeigeeilt, oerft^erten , ba« ©(^if genau au$ ber 
®egenb 'üon 3RerfeBurg fommenb gefeiten gu l^aBen, gaBen an, bafi fid^ ber 
Sanbung«))la| auf ber £inie gtoifd^en ben ©alinen S)ürrenBerg unb Stitj^au, 
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ctor SBmtdftanU wn lr|trrrr entfmit nnb frHII(^ »on ^^^abeBac^ Befinbe, unb 
»arm fo grfiUigr trof Drd ungimfiigni SBetterd, bte a{rT))aitttiig be^Satfon^ 
to bie 0fmb<I iftrfbrgat ju ^clfm. U« 7 U^r toox bird ®cf(^äft Beenbet 3>er 
mel^r mib melier ^eraB^tombe diegm nnb bie fDitnfel^eil machten bte Sitte 
itm ^frrbr itnb SBagen gum 2Itaiid))ort brd Sattond bergcbltc^. <&ert SoxtvetC 
fa^ |t<^ bed^alB grn^t^gt, fein ^a^rjeug unter ^trol^Bebedung attf bem Selbe 
jucfi^ulaffen nnb in Stbt^^au jn fiBemoi^ten , )>on tvo er iDol^lBe^alten anbem 
%aqfi 9lai^mittag in itiHß^^ touUt eintraf. 

^uhbiC^ nnfreitpilige <Bi^«n§. 

9U9 ^ettenflud ^u ben )90id^erge]^enben 93ef(j^reiBnngen gegludter Suftfal^x:: 
im mb%t f^Ut no^ bie SRitt^eilintg einet f)M^ft nterftoitrbigen, unfreikotllt- 
gen Snftfa^rt folgen, von ber im 3a^re 1845 bie SUu^rte 3(ttnng aud 
Mantel Berii^tete. S)ort ^atte ber i^ftff^iffrr Jtirfi^ eine gro^e ^f^eigung 
angeffinbigt. (Eine ungel^eure 3uf(|<ntermenge brängte {t^ in nnb um bie 
^{romenabe bon ia Söffe. ®$on toax ber Satton gefuttt unb ^ttfl gur ^B- 
fal^rt Bereit, att ^I>|Ii4 ^tnel ber (Seile, toomit er an itoti ^apn Befefiigt 
roat, jerrif. 3>aB onbere koar nun ni(^ mel^r audreid^enb, um i^n }urä^ 
{ul^atten, unb ber Satton l^oB ft(^, bad @d^iff((en, koeld^el nur txft an einer 
(Säte fe^gefnfi))ft koar, fotoie bad 0iettunglfetl, »oran ber ^n!er l^ing, mit 
fi(fy fottreifienb. (Sine }iemtt(|ie (Strede fii^leifi ber ^(nter auf bem $^a{ier l^in 
unb erfaßt einen }to5Iga]^rigen itnaBen, 9lamen$ @uerin, tinen (Stettmad^er:: 
le^ting, ^t fic^ an beffen Seinüeibem feß, rei^t fie ))om linfen Jtnie Bil 
gur ^fifie auf nnb BleiBt bort in f(|irager Stid^tung üBer bem Unterleib ^ngen, 
fobafi Me eine 9(nferf0i|e üBer ber rechten <&fifte aul ben Seinfleibern l^erbor^ 
bringt ®o feßgel^aft toirb ber AnaBe, ber no(| feine (K^nung i^at, toeld^ eint 
gefl^rlid^e Suftfa^rt i^m Beborftel^t, ein ®tüd mit fortgefd^Iei^, e^e feine Su^e 
ben Soben ))erlaffen. 

Son einem unBen>u$ten Sn^inft geleitet, flammert er {t^ mit Beiben «gänr 
ben an bad Snferfeil an, all toottte er fiti^ mit Harem Sen>u§tfetn gur Sal^rt 
DorBereiten unb burc^ blefe Stettung fidlem, unb koirb nun, jum großen @nt:: 
fe|en ber berfammelten SRenfi^enmenge, mel^r all 300 3Retrel |oti^ in bie 
Süfte em:porgetragen. 

(Eine fitrd^tBare itatafhofi^e fd^ien (Ktten unbermeiblic^ ; attein toie burc^ 
ein Sunber ber göttlid^en Sorfe^ung fenft fid^ ber Satton in furjer Qntfer:: 
nung bon ber ®tabt, fattt langfam auf einer SBiefe nieber unb ber JtnaBe 
gei^t gefunb unb unberfel^rt aul biefer grapc^en Prüfung feinel lugen)^li(||en 
ffllutl^el IJerbor. 

Slod^bem man i^n ju feiner SÄutter gurudgeBraci^t l^atte, loeld^er bal 
gange (Ereignis Bil bal^in fremb geBlieBen koar, ergal^lte er fettji bie i^erfc^ie^ 
benen @ef&l^le unb (Empfinbungen , toeld^e koä^renb biefer unborl^ergefel^enen 
Suftfol^ri in ii^m getoed^felt i^atten. 
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©ein (Sx^e^, aU tt fid^ feiner qt^a^voMcn ia^t einigermaßen iemufit 
geworben, tt)ar ein turjed @topge6etUtn gu ©Ott f&r feine fletne ®^mef}et unb 
t>ann für jid^ felSfi; l^ierauf Begann et laut um J&ilfe^a fd^reien} toeber @cl^tt)in= 

bei nod^ Dl^nmad^t »anbelte 

ii^n an, ^l§ er enblid^ feine 
surfe auf bie (Srbe l^erot- 
»otf, toarb i^m erfi ööUig 
flar, ti>a^ eigentlid^ mit il^m 
voxQtffr, er fal^ beutlid^ bie 
unjot^ttare 9Benf(^enmenge 
n>ie einen t{(meifenl^aufen 
fri66eln unb bem SSatfon in 
berfetten 9li(^tung, bie er 
genommen, nad^fhomen. 

iD^e gerabe ernflltc^ 
ait feinen 3!ob ju benfen, 
bem er boc^ fo mfft toax, 
gefianb er bennoc^ r>on ber 
leB^aften gfurc^t ergriffen 
»orben }u fein, auf ba§ 
©ad^ eine! ^oufel ober in 
bie «oire ju fatten. »ei 
biefer bot):peIten 9R9gIid^!eit 
gog er aUerbingÖ ben gatt 
ind SSaff'er einem leben an^ 
bem bor, uBeriegenb, baß 
t^m biefer bodft no^ mel^r 
J&offhung berjiotte, gerettet 
gu toerben. Snbem er 06= 
wec^fclnb iolb ben IBatton, 
Balb bie @rbe angeilidCt l^atte, 
mtintt ttr waren il^m bie 
Käufer nur fo groß loie tm 
Singer erfd^ienen, unb bie 
®tabt ^mM enblid^ n>ie 
auf einen $unft jufammem 
gebringt. 

@nbli^ getoal^rte er, baß 
ber »alCon etn^od eingu- 
fi^rumi)fen 6egonn unb i^m 

6albige (SrI6fung 'OtX^Xa^ ) Ste euma^rt Des junee« ®uertn. 

a»ut]^ unb ^oj^ng Beletten i^n oufö 0leue. 5(6er im ^eroBjinfen bre^t fi(^ 
bal ^nferfeil einige !RaIe fd^netC vm f{^ fel^ß, fobaß er aUe ®egen{iSnbe 
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unter fid^ \>xt1)m vaio tüixitln fie^t (SnUii^, fd^on ganj mf}t bem @rbBobeit, 
txtoa^t neue gfutd^t in t^m, auf toeld^e Slrt biel le^te @tüd feiner Suficetfe 
ju @nbe Qcf)tn toerbe. S)a gemalert er mel^rere SRenfd^en in ber 9la^e eined 
*eufc^o6er3: ,,*ier^er, S^rgreunbe!" ruft er ii^nen gu; ,,J&afe! «ettetmid^! 
3(^ 6in verloren!'' Unb er i^ernimmt n^ieber menfd^Ut^e Stimmen^ Jsernimmt 
ben trJjHid^en Suruf: ^^ölur ol^nc gur<^t! 5>u 6lfi gerettet!" 

SweiSÄfinner ftjrongen nun fc^neß ^erju, bercn Siner i^n in feinen 3lr= 
mtn auffing; unb augentlicflic^ verlangte ber junge ©u^rin ju einem feiner 
Settern gepi^rt ju »erben, ber bid^t an ber SÄagbolenenfirüde lüol^ne. 

&tint ©efunb^eit toar nid^t im minbeflen angegriffen ^ nur fein Sd^lummer 
war in ber, auf bal Sreigniß folgenben ölad^t fe^r unruhig: er träumte fort- 
ma^renb nod^ am SSaUon bur^ bte ii^iifte getragen }u n>erben unb rief melbr- 
mala feine SZutter }u ^ilft. 



3n frfil^erer ttne in lejterer 3eit flnb a6er nid^t 6lo6 3»enf(^en fold^en 
unfreittjittigen fiuftfal^rten auegefe|t gettjefen. 3Kan f)at aud^ ba6 treue 5^ferb 
gejtoungen, an fold^en 93erfud^en il^eil }u nel^men. (&int ber iefanntefien Suft^ 
reifen ju $ferb machte 3!efht=99riff^ im Saläre 1790 in feinem neuen unb 
großen Luftballon, ^an konnte bamald in ber X^at nid^t, mad man mtf)x 
Settjunbern follte, bie unvergleichliche ütufft beg ^ferbeö ober ba6 ®el6fivertrauen 
fcineö 0leiter0. — 3n ben legten 3al^ren ma^tt ber gfrangofe ^oitevin al§ 
)&uftfc^tffer gu $ferb von fid^ rcben. 5l6er ber fftl^ne Sleronaut öerfd^mai^te eö, 
fein üto^ feflen gufl in ber ©onbel fajfen ju laffen. SSielme^r liefl er feinen 
$one^ ,,S3fand^e" unmittelbar unter bcm S3atton fiefefiigen, f(|tt)ang fid^ bann in 
ben (Sattel unb ber aaHon f(|»e6te in ben )L*iiften. 3)a6 $ferb fdjien im 
^ugenBlidE bei 9l6fd^tebne^mend von ber @rbe unrul^ig unb aufgeregt unb fc^lug 
mit ben »^ufen um ftc^. Äaum a6er »ar ber Sallon in ber fiuft, fo verl^ielt 
fi(^ ber 5^one^ voMommen rul^ig unb lie^ bie Seine njie gelahmt herunter- 
hängen. Salb fal^ man ben fiuftf^iffer fein $ferb verlaffen unb eint ©trids 
leiter ^inauffleigen , um ben überfKiffigen Sallafl l^erunter gu »erfen, bann 
lieber l^eraBfieigen unb ftd^ in ben (Sattel feften. 5lud^ biefer i^ufttritt 6ejiätlgte 
bie f(|on früi^er gemad^te Srfal^rung, ba§ bem üWenfd^en baö (Sinatf^mtn ber 
verfd^iebenen Suftfd^id^ten 6i8 gu ben l^öc^^cn (Regionen feine ober nur hjenige 
Sefc^werben ma6)t, loäBrenb ^oitevin'ö $ferb f(|on in einer J&5^e von 3400 gfu^ 
au6 ÖfJafe unb D^ren Mutete. 

«^err $oitevin fam glttdClid^ gu ©rift gu Soben^nb ritt auf feinem $onei) 
mo^lBel^alten nac^ $«rid gurüdC. 

2)o(^ wir enbigen unfere Srgäl^lung unb erläutern gum (Sd^luf nur nod^ 
bie S^id^nung eined von $etin in $arid vorgefd^lagenen ii^uftfc^iffel , mit totU 
d^em berfrlbe einer groflen ^ngalgl S^erfonen gleid^geitig bad Sergn&gen einer 
Juftreife gu Bereiten gebenft, bie freiließ ^Bd^fi angenehm Werben müßte, totnn 
t9 i^m gelänge , ben SaUon naA SelieBen gu lenf rn unb vor ben bro^enbften 
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®tfaffxm fidler gu fleUen. Sßin groge fflaHonl, ieber 90 gfuf Im SDur^mcffer 
f)aiUtCo, pnb burd^ ein ungel^euvcl Ocrfifl öon 450 8fu^ i^änge unb 195 jju^ 




IBveitc mit einanbcr öcrfiunben. SKlttm auf blefem ^\>)ßaxatt Sefinbcn fid^ öicr 
aSorrid^tungm, »eld^c ttjtr gfaHfc^lrmf nennen möchten. 3)ur(^ Segel unb eine 
5(rt ton ®teuerrubcr [ott bemJBaKon ober öielmel^r ber Jflugmafd^ine eine 
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SflifMgf dlti^tung gegeben merbett (tfctnm. IDir Stitrctfenbeit ^iA in ge^Sriger 
3al^I auf ben 0alerten gu fel^ S)ie gan^e Waf((tnr t^ fel^r f{nn)>oU au^- 
gebadet; glrid^tool md(^te nodft ^and^^ bem Gelingen bed Untemel^mend ft(( 
entgegenfleffen, benn tt)rnn au(^ bie SRdgli^fett ber (St^e6ung ))OT^anben i% 
fo mi^te ed f(^on fc^mer fein, attr ^atfond gletc^magig gu fuUen ober ju 
leeren, ti>a& bo^ ju einer geraben Stellung ber ®onbeI nStl^ig tfl, anberer 
®(^tt)ierig!eiten ni^t gu gebenfen. 9Bad a(er bie Benf6arfeit Betrifft, fo ifi 
biefe eint nod^ ungeUfle 9(ufgate unb tt)irb ed 6Iet(en, fo lange bie, met^e fid^ 
mit ber £Sfung a(geien, i>on bem @e{td|td:^un!te audgel^en, ba$ man bie Suft 
in biefer «^inftd^t ald ein e(en foI(^ed Stebium n>ie bad SSaffer Setra(^ten !5nne. 
S)enno(l^ foQ $etin in %merüa untemel^mungdluflige Sa^italifien gef^nben ^a- 
Ben, bie gur auöffil^ning feine« (pianeö 6ebeutcnbe Summen, man f^jrid^t ^on 
500,000 3)oHorö, gegeii^net ffaitn. 



Sßenn fc^on bad Sergnitgen, einen tut)nm £uftfi^iffer, n>ie SortvelC unb 
@reen, auf feiner gal^rt gu begleiten, an unb für ji(^ nur njenigen unferer 
*efer gu Xf^til luerben bfirfte, j[a »enn f^on ba6 Slufjleigen eineö gröfleren 
£ufit6aaond eine ®a(^e ifi, bie ni(^t aUgu^äufig borfommt, fo ^tfft ed bod^ in 
ber aWodJt eine« 3cben, ber nur einigermaßen med^anifd^c gertigfeit 6at, unb 
bie bürfen toir Bei unfern iBefem n^ol ol^ne ^ulnal^me ))or auffegen, ftd^ ein 
SBilb biefer Srfc^einung im Äleinen gu öerfi^affen, toenn fie fic^ fett^, ober 
bod^ Ruberen, bie i^rer Sele^rung laufd^en, einen £uftBaQon machen, unb 
il^n, gel^Srlg gefußt, fieigen laffen. SBir ttjoHen beö^alB l^ter bie 5lnfertigttng 
mti folc^en furg Bef^reiBen. 

gig. 1. ^^^ ^^^ ""^ 3Hongolfiere, b. ^. einen giß. 2. 

SuftBatton, mad^en, ber mittelfi ber, in feinem 
\ 3nnern bur^ SBorme berbünnten 8uft fid^ in bie 
\ ^bf)t erl^eBt, fo nimmt man fec^ö Sogen feine« 
\ ©eibem)a:»)ier, bee l^üBfd^en 5(u«fel^en6 toegen 
bon berf(^iebenen garBen, Befd&neibet jie burd^= 
au« minfelred^t unb gleich groß unb tl^eilt ^e 
bann, ber Sreite nac^ jeben in gttjei gleiche 3!^eile. 
S)ie einen fed^ö auf biefe SBeife eri^oltenen SBIätter fc^neibet man 
\ in ®e|ialt eine« aBge(him^)ften fi)^rif(^en S)reied(«, bejfen (Srunb^ 

linie bie Sreite be« l^alBen IBogen«, bie oBere Unit aBer etkoa 
eine »reite »on 2 3oH erl^olt, gu, »ie bie« bie oBere J&olfte ber 
Sig. 1. geigt. S>ie anbern fed^« SBlätter f^neibet man nad^ ber 
J^orm ber untern <&a(fte bon J^tg. 1. au«, foba§ bie untere £inie 
eine l^änge t)on 9 Soü f)at unb !kBt bann guerfi ie gh)ei unb gtvei @tüdC gu 
einem Segment, unb bann bie fed^« Segmente unter {t(^, 9(((e« mit gel^örigem 
SarBenn^rd^fel, gufammen, koobur^ man einen f^^roibifd^en oBen unb unten 
offenen SBatton erhält. OBen, ttjo bie Segmente 2 3oK Breit finb, fdjiiefit 
man ba« ®ange mit einer iiBergefleBten Sta^)pi, unten aBer HeBt mafn ^inen, 




\ 
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ettoa 15—16 ßoU Im ©utdjmejfet i^oftetiben «eif AA (gfig. 2.) ^m ^xalft 
ober gefpaltenftn f^anifd^m 9toi^r ein, ivobur^ Ux Valien bann feine fe^e 
gotm erl^att. 3n bem 9leife giel^t man ein Jtreuj auö |wei feinen S)ra^ten 
B unb G, an bie Jta^^e f(e6t man einen 9aben jum «galten an, unb tarn 
atCenfattd untetl^alb bei SRinged no(6 einen, aul einem 2 SoQ breiten $a4)ier- 
jlreifen befie^enben ^afö anfleben, bann ifl ber ©aHon fertig. Um i^n gu 
fftUen, befeßtgt man in bem Jtnoten D bed Jtreugel in ®4)iritud getaute 
aSaumn^oße, ml^t man angunbet. £e|tered Unn iebo<^ nur bei ßiUem äßetter 
gefc^e^en, auc^ mup man barauf achten, ba§ ber SSaUon beim ^uffieigen nid^t. 
über SBo^ttungen getrieben »erbe, inbem er fid^ in golge eine« fcuft^nge« ober' 
onbern ßnfaUB leicht entjfinben unb beim J&erabfaWen eine geuerSbrunjl ober 
SBalbbranb öeranlaffen fann; man wa^lt be^l^olb gum äuffieigen flet« einen 
Ort, an »elci^em ber leifefle Suftjug bcn »oUon öon menf(^U^en SBol^ttUttgen 
abtreibt. S3alb nad^ bem (Anjünben ber S3aumtoolCe erl^ebt fid) ber fBaUon )U 
einer op betra(^tU(l^en ^if)t unb er, ber unten über eine ®tte f)^^ n?or, er^ 
fi^eint in ben lauften nur nodj faufigro^, eri^alt jlc^ oft über eine aSiertelfhinbe 
barin unb finft, koenn bie Suft bur^ @r!aUung ben 93alCon »ieber f(^tt>er mad^t. 
@tmal f(|miertger ifl bie gfertigung unb ^nUunQ t)on (E^arlieren, koeld^e 
man aber au^ im 3immer fleigen laffen fann unb bie bur^ längere« aSer^ 
toeilen in ber ^&f)t grofe greube getoäl^ren. ^an fertigt fie entioeber au9 
®oIt)f(|Iager^autcl^en ober SoKobium, einer neuen, burd^ 9luf[5fung ber ©(^ief^ 
baumwotte in attol^ol^altigem 5(et^er gewonnenen gRoffe, njeld^e in jieber guten 
%)ßotf)tU gu befommen ift. ^an gieft bom SoQobium ettoad in eine baud^ige, 
gro^e SBafferffafd^e, fc^wenft biefelbe f}in unb l^er, foba^ bie gange innere 
gliche üom SoKobium ubergogen toirb, unb txodnet biefe bünne Sage bann 
fc^nett burd^ öftere ßrneuerung ber guft mittelji eineö SBlafebalgeö, tooraufman 
ben imtem Uebergug ^on ben ©laötoanben öorjid^tig ab\b% Qnx guttung mu^ 
man fic^ ba« SBafferfioffga« bereiten, inbem man eine 
grofe SBeinflaf(|e nimmt, biefelbe mit ger^acftem Qinl 
ober (Sifenfeitf^änen, aud^ fleinen Sifenjiüden etwa ^SoH 
^od^ füHt, barouf SBaffer l^ineingie^t unb ba6 ®ange 
l^ierauf mit einem bo^i)eIt buri^bol^rten Jtorfe, burd^ 
tDt\i)tn gloei ©la^rSl^ren gelten, f(^liept. 5tuf bie eine 
©ladrSl^re, toeld^e bid ind Gaffer l^inabreid^en mu^, fe^t 
man einen 3!rid^ter, auf bie anbere, toeld^e glfid6 unter 
bem Äorfc enbigt, befefiigt mon ben SBaMon gicmlidj 
Ibfe, um. i^n nad^ öottenbeter gfüKung fd^nett obnel^men 
gu fonnen. ®it^t man nun burdj ben Sirid^ter eine 
geringere Quantität, etwa 20 Sro^)fcn ©(^loefelfoure, unb tröpfelt, bamit bie 
aSif^ung fldj nid^t auf einmal gu fiarf tx^i^t, öon Qtit gu 3cit nod^ etttjaö gu, 
fo enttoidfelt ftc^ fogleid^ boö aSBafferjioffgaö unb jhSmt in ben »atton über, 
worauf man benfelben, na^ öoHenbeter SüHung, oberl^alb ber g^lSi^re fo feji 
al0 irgenb mSglid^, bo^ mit ni<^t gu feinem S3inbfaben, ber leidet bie bunne 
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^ant) bed 3attonl ^erfc^nribet, }ubinbet, abnimmt unb fieigen la^. 5Die 
aSorfid^t gebietet; fein ^euer in bie 0la^e bed SaQonl ober bed au^ftti- 
menben sSafferflofgafel }u bringen, inbem Ie|tered fld^ fonfl entjünbet. ^uf 
biefe SBeife fann man an^ anbere, (auflief ^n er^altenbe Sriguren ffilCen 
unb feigen laffen, n>ad in Snglanb unb au(^ bei un6 üblich iß, inbent man 
biölueilen gro^e giguren öon ^af[tt fertigt unb bei Solföfeficn feigen loft. 
(So gefc^ol^ ed toor mel^rem Sauren in Bonbon M ©elegenl^eit beö gfeficö jur 
Erinnerung ber $ul))erberf(|koörung im 3al^re 1605, baf man eine Sfigur aU 
®u^ ^an^fed aufzeigen Ue§. 5Da jie grofi, gut gefuQt unb luftbic^t n>ar, fo 
ptcg fle fei^r l^od^, immer mit Rauben unb %xi^en loadelnb, aU fd^reite fie burc^ 
bie laufte. 3)er SBefln^inb trieb fie nac^ Ofien in geraber Olid^tung na^ S)eutf(l^= 
lanb }u, 100 fte aud^ am anbern ilage rii^tig anlangte. 3Befl))|ä(i[(l^e Sauern 
waren gerabe auf einer SBiefe befd^äftigt, aU ber ?Jo^onj fi^on giemlic^ tief burc^ 
bie £&fte bal^er gefd^ritten !am, «^änbe unb ^u^e betoegenb. 3)te6 fonnte nac^ 
ber 3Keinung Jener aberglaubifc^en Seute nur ber ffiSfe fein; mit 3Hifigabcln 
bewaffnet eilten fie i^m entgegen, unb ba er immer tiefer fanf, toaren pe loirf^ 
lid^ fo verwegen i^n gu erpec^en. Sin übler ^unfl entquoll Ui biefen ©tid^en 
feinem Sandte, barauf fd^rumi)fte er gufammen j^n einer — 3:ajfet^fille. 

aBerfen wir noc^ einen ütndhlid auf bie ©efd^ii^te beö »uftbaUonö, fo 
muß man, wenn man aufrid^tig fein Will, bennod^ gefielen, baß bie feit feiner 
Srfinbung gemad^ten SSerbefferungen im SSerglei^ gu 5Dem, toa^ no(^ }u leiflen 
bleibt, ,unbebeutenb fmb, eö fei benn, bafi ^etin'ö glugmafd^ine wirflid^ gu 
(Staube fome unb ba§ äerfprod^ene gewährte. 




teftu'SrIni)'* Suftritt. 
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VII. 



, ntcr bcn ©liebern unb Organen beö nicnfc^Iid^en MU§, 
fc h)unber(ar unb boUfommen fte auc^ aUt gefialtet 
jtnb, gibt eö ivol feinö, toel(|eö fid^ mit bem5(uge gu 
mejfen öermß(|te. 3)tefer „i^eiB im kleinen'' iji baö 
^8(ijle Organ, bic Sliite ober \>U\mc^x ^nti^t unter 
aßen uBrigen organifd^en ®ct>itben beö mcnfc^Ii^en fieiSeg. 
5llö folc^e iji eö öon jel^er gettürbigt Sorben, obtüol 
5^ '- man ttjeber feine Sinrid^tung, nod^ ben tiefen @inn feiner 
SBcfianbtl^eüc erfannt l^ottc. SBaö bie attgemeine (Stimme bewußtlos tf)at, bejfen 
©ruttb l^at bie SBiffenfcl^aft Kar bargelegt, unb jieber benfenbe aWenfd^ fann 
ni^t e^ne ^taumn ben einfad^en unb bod^ fo n^unberBaren unb jkoedtentf^re^ 
d|enben Sßau beS %uge6 unb fetner äußeren Um^üKungen ietrad^ten. äBfil^renb 
We Selben ©Inne „®efc^mad( unb ©efül^l" nur S)aö ;u erfennen öermögen, 
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eilte SütxUlfbmU ))on Irlteter entfernt unb fettltd^ »on ®(^IabeBad^ (eflnbe, unh 
»Aren fo gefStttg^ tro| bed ungün^gen SBetterd, bie %ett)a^ng bed SSaKond 
in We ®onbel fceforgen gu l^dfcn. Um 7 U^t trat bie« ®cf<l^aft beenbet. 3)er 
mel^r unb me^r l^eraBfhrSmenbe diegen unb bie 5Dun!el^ett mad^ten bie 93ttte 
um $ferbe unb SBagen gum Stond^ort be9 SSaOond beTgeBItd^. «i&etr Soxn^rU 
fa^ fid^ bcö^att genBtl^igt, [ein ?[al^tgeug unter ©trol^fcebedung auf bem gelbe 
{udtdgulajfen unb in ^ötfd^au §u ütemad^ten , bon n^o er todf^ihtffalUn anbem 
%aQfi 9la^miüaq in i&eij3jig tt)ieber eintraf. 

Oueritt'^ unfceitiriSige Oftfietttttg. 

9M ®eitenflit(f gu ben t^orl^ergel^enben IBefd^reiBungen geglucfter Suftfal^r^ 
ten m(ge l^ier no(^ bie SRittl^eilung einet l^jd^fl meifivürbigen^ unfreitt)ini- 
gen £uftfa^rt folgen, von ber im äal^re i843 bie SUufhirte ßtitun^ au^ 
Spante« ieridjtete. S>oxt ffattc ber »uftfc^iffer Äirf(^ eine gro^e ^ufpeigung 
angefünbigt. (Sine ungel^eure 3uf(|auermenge brangte ftd^ in unb um bie 
$romenabe bon Sa goffe. ®c^on tt>ax ber SSaUon gefußt unb Sltteö gur 3lb= 
fal^rt (ereit, atd ^Upd^ einel ber <^eile, n^omit er an püti haften (efefiigt 
»ar, jerri^. ©aö anberc »ar nun nid^t mel^r auöreid^enb, um if^n gurütf? 
gul^alteU; unb ber Sbaüon ff oh ftd^, bad Sd^ifd^en, meld^ed nur erfl an finer 
^tiU fe^gefnü^ft toar, fotoie baß Slettungöfeil, lucran ber Slnfer l^ing, mit 
fi(^ fbttreiflenb. Sine jiemlic^e ©tretfe fd^leift ber 5lnfer auf bem ^Jftafler l^in 
unb erfafit einen gtofllgal^rigen Änaben, 0lamenÖ ©ue'rin, einen ©tetimad^er? 
(el^rling, l^aft fld& an bcjfen »einfleibem fefl, reijt fle bom linfen Änie 6i« 
gur ^ftt auf unb bleibt bort in f<^rager dtid^tung fiber bem Unterleib t^angen, 
fobaß Wc eine 3ln!erft)i^e über ber redeten »&fifte an^ ben Selnfleibern i^erbor? 
bringt. ®o feßgel^alt n^irb ber Jtnabe, ber nod^ Uint ^l^nung l^at, toeld^ etne 
gef&^rlid^e «uftfa^rt il^m beborfte^t, thi @tüd mit fortgef^lei^, e^e feine gü^e 
ben «oben berlaffen. 

aSon einem unben^u^ten 3n^in!t geleitet, flammert er fid^ mit (riben «i^änr 
ben an bal ^(nferfeil an, atö tooKte er jid^ mit flarem Säen^u^tfem jur gal^rt 
S)orbereiten unb burd^ biefe (Stellung ft(^em, unb koirb nun, jum großen (inU 
fe|en ber ))erfämmelten SReufd^enmenge, mel^r aU 300 SRetrea |od^ in bie 
i&ftt em:porgetragen. 

9int furd^tbare Jtataftro^l^e fd^ien (2(tten unbermeiblid^ ; allein n>le bur(^ 
ein SBunber ber göttlichen aSorfe^ung fenft fldj ber SBatton in furger Sntfer^ 
nung bon ber €»tabt, fäQt langfam auf einer SBiefe nieber unb ber Stnait 
gei^t gefunb unb unberfel^rt an^ biefer gräpc^en (Prüfung feine« jugeni^lid^en 
^Inäfe^ l^erbor. 

9la(^bem man il^n gu feiner SRutter guritd(gebrad^t f^attt, n^eld^er ba^ 
gange (Sreigni^ bid ba^in ^:emb geblieben toar, erga^lte er felbjl bie berf(^te; 
benett @efiti^le unb (Fmpftnbungen, koeld^e n>ä]^renb biefer unborl^ergefel^enen 
IBuftfal^ti in iffm getoec^felt l^atten. 
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^m Sr^rd, ate et fii^ feiner qt^af)toDUm iagt einigermaßen iemufit 
gettjorbcn, »ar ein lurgcö ®toßöe6et(ein gu (Sott für feine fleine ®^mejier unb 
'^ann für fid^ fetöfi; l^ierouf (egann er laut um «^ilfe ga fd^reien; toeber ^d^n^im 
bet nod^ iDi^nma(|t koanbrlte 
ii^n an, ^U er enbU(^ feine 
surfe auf bie (Srbe l^erat^ 
warf, toarb i^m erfi öSUig 
flar^ »ad eigentlid^ r^it if)m 
»orgel^ej er fa^ beutKd^ bie 
ungäl^Kare SRenfc^enmenge 
mic einen Slmeifenl^aufen 
fri66eln unb bem ^aUon in 
berfetten [Richtung, bie er 
genommen, nad^fhSmen. 

Dl^ne gerabe ernjilic^ 
an feinen ^ob gu benfen, 
bem er boc^ fo naf^t toax, 
gefianb er bennoc^ bon ber 
lebhaften gurc^t ergriffen 
tt)orbfn gu fein, auf bad 
©ad^ eine« ^aufeß ober in 
bie 8oire gu faHen. 9Sei 
biefer bot):pelten 9R9gIi(|!eit 
gog er atterbingd ben %aU 
ind aSßaff'er einem leben an^ 
bem bor, fiteriegenb, baß 
ii^m biefer bo4 tto^ mel^r 
«goffhung öer^atte, gerettet 
gu »erben. Snbem er a6= 
wed^felnb 6alb ben IBalCon, 
(alb bie (Srbe angeBIirft ^ätte, 
meinte er,- tooren il^m bie 
Käufer nur fo groß loie tin 
ginger erf^ienen, unb bie 
®tabt ytantt^ enblid^ n>ie 
auf einen $unft gufammen^ 
gebrängt. 

@nbUd^ getoal^rte er, baß 
ber aSatfon etioaö eingu= 
f^rum^)fen Begann unb i^m 

Salbige (SrI6fung 'otx^xa^j xit euftfa^rt tu jungeii ®uerin. 

^uff) unb Hoffnung teleWen i^n aufS 0leue. 5(6er im ^erabflnfen bre^t fi(^ 
bal anferfeil einige SRale fd^neß um fid^ felB^, fobaß er aße ©egenjlanbe 
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unter fld^ breiten ut(ü toirBeln fie^t (StMii^, fd^on ganj nal^e bem (SrbBobeit, 
ern^ad^t neue %vix6^t in t^m, auf totlS^t 9lrt biel leite ®tud feiner Suftcetfe 
ju Snbe gelten toerbe. S)o jeWÄl^rt er mel^rere üWenfd^en in ber 9ia]^c eln<6 
^eufc^ofierl: „^ier^er, S^rgreunbe!" ruft er ifintn gu^ ,,J&lIfe! JRettetnii^! 
3(1& Bin »erloren!" Unb er »ernimmt toieber menfc^Uc^e Stimmen, öernimmt 
ben trJjMid^en 3uruf: ^^ölur o^nt %\xxä^t\ ®u Bijl gerettet!" 

3»fi9Hfinner ftjrangen nun fd^neß ^ergu, beren (Siner i^n in feinen Fir- 
men auffing, unb augenMidUc^ verlangte ber junge ©u^rin }u einem feiner 
aSettern geführt gu luerben, ber bid^t an ber SÄagbolenenBrude lüol^ne. 

(Seine ©efunbl^eit n^ar nic^t im mtnbeflen angegriffen ; nur fein <S$lummer 
war in ber, auf baö ßreigniß folgenben Sftad^t fcl^r unrul^ig: er träumte fort-- 
wa^renb nod^ am SBatton burd^ bie Süfte getragen gu luerben unb rief me6r; 
mala feine SZutter gu <&ilfe. 



3n frul^erer ttne in lejterer ßtit finb aBer nic^t Bloß 3Kenfd^en fold^en 
unfreittjittigen Suftfal^rten auSgefe^t gettjefen. SKan i^at an^ baö treue $ferb 
gegiDungen, an folc^en aSerfud^en if^cil gu nel^men. Sine ber fiefannteflen Äuft:^ 
reifen gu 5^ferb ma6)U 3!efiu=S3riff59 im Sa^re 1790 in feinem neuen unb 
großen Luftballon. 9Ran h^u^te bamald in ber Sl^at nid^t, tt>a€ man me^r 
Settjunbern follte, bie un\)ergleid^lid^e O^lul^e beö ^ferbeö ober baö ®el6fl\)ertrauen 
feines 0leiter0. — 3n ben legten 3al^ren ma^U ber grangofe $oitei)in alö 
S^uftfc^fffer gu $ferb »on fid^ rcben. 5l6er b^r ful^ne Sleronaut öerfd^mäl^te eö, 
fein dio^ feflen %u^ in ber ©onbel faffen gu laffcn. SSielmel^r lie^ er feinen 
$one^ „SBland^e" unmittelbar unter bem SSatton befefiigen, fd^loang ^^ bann in 
ben Büttel unb ber SaKon f(|»e6te in ben lauften. a)a6 5Jferb fdjien im 
3tttgenblidE be§ ÄBfd^iebnel^menö öon ber Srbe unrul^ig unb aufgeregt unb fd^lug 
mit ben »^ufen um jtd^. Äaum aber »ar ber Satlon in ber 2uft, fo toerl^ielt 
fl(^ ber 5^one^ öollfommen ru^tg unb lie^ bie ©eine wie gelähmt herunter- 
langen, ©alb \af) man ben ßuftf(|iffer fein $ferb öerlaffen unb tint ©triefe 
Iciter ^inauffleigen, um ben überfliifjigen SBallafl l^erunter gu tuerfen, bann 
tuieber l^erabfieigen unb fid^ in ben (Sattel feften. 5lud^ biefer i^ufttritt fiejiatigte 
bie f(|on frfii^er gemad^te Srfa^rung, ba§ bem aÄenfd^en baö ^inatf^mm ber 
»erfd^icbenen Suftfd^id^ten 6i8 gu ben ]^9(^Pen (Regionen leine ober nur luenige 
JBefc^werben mad^t, luaBrenb ^oiteöin'ö $ferb fd^on in einer ^if)t öon 3400 gfug 
auö ÖfJafe unb D^ren blutete. 

«§err ^^oiteöin fam ^lücflid^ gu ©rifi gu Soben^nb ritt auf feinem ^onfq 
too^lbel^olten nad^ ^iö gurfitf. 

^o(| ti>ix enbigen unfere Srgal^lung unb erläutern gum (S(^lu$ nur nod^ 
bie 3fid^ttung eineö öon ^üin in ?Jarie borgefd^lagenen Suftfd^iffe6 , mit toel= 
djem berfelbe einer großen SlngaBl SJerfonen gleid^gcitig bo3 aSergnfigen einer 
Äuftreife gu Bereiten gebenft, bie fxtili^ ffi^fi angenehm tüerben müßte, toenn 
e3 if^xn gelänge, ben SSaKon na(6 belieben gu lenfen unb öor ben bro^enbjlen 



Digitized by LjOOQIC 



£ttftbanott$. 



121 



(Stfaffxtn ji(^er ju fleUen. Sßitt ^xo^i SalConI, ieber 90 %n% im S)ur(l^me{fer 
f^aiUtCü, ßnb bur(^ ein ungel^eured (Üeritfl bon 450 Sfuf i^änge unb 195 f^u^ 




Svfitc mit einanber öerfiunben. SKitten auf biefcm 5tV^oratc Sefinbcn ftd^ öicr 
IBorric^tunden, meldte voix ^alCfd^irmf nennen möd^ten. 5Durd^ @ege( unb eine 
3(tt toon ©teuetrubet fott bem. S3oHon ober toielme^r ber glugmafd^ine eine 
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neiel imb »etfci^Icierten t^cüireifc bie QludfK^t; l^unbert grünuml^egte 5D8rfcr 
f(|auten wie fleinc IRefler aud bem Buntgegeid^netcn ©elänber ber gelber f^tx- 
avi^, 63 tvax ein reijcnber, faum ju 6ef^rei6enber 5ln6Ii(f. 




3mmer noc^ jiiegen tvix m^ox unb erreichten 6alb eine jiDeite Suftfd^id^t, 
njie man an bem ©reiben be§ »attonö um feine «(|fe erfennen fonnte. 
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5Dte @egm{ianbe unter und betloten an S)eutU(^feit unb nut bte l^ier unb ba 
gerflteuten SBalbet l^oSen fid^ in fc^atf gegeid^neten Unttiffen aud bem ®tunbe 
i^ettoot. ä&tt tt>aten iO ÜRinuten gefUegen unb 5600 ¥^fl l^od^; ble ^ern^e^ 
tatut Bettug 5**. S)et nfc^t ganj gefSttte SSatton f(^toott in bet reineren *uft, 
nun geta>altig an unb bie @r^anfton trieb bad ®a6 in flartem Strome aud ber 
untern Oeffhung, foba§ «&ett Soxh^eU bad SSentil gog. S)ad 3urfi^ruden 
ber Ma!ppt bur(^ bie ^eber (ekpirft einen fo l^eUen auffaQenben Son in ber 
@infani!eit ber Sufttoufle, ba$ man barü6er fafl jufammenfal^rt. Snfolge ber 
Oaientttjei^ung aber fanf ber »aüon in ben näc^jlen 5 SRinuten 2300 guf; 
bie $aj)ierfireifen, bal Äog beö Suftfc^iffer«, flatterten f^o^ emi)or. Slunmel^r 
brang aud^ n^ieber an9 ber ^iefe ber (Sd^aU gu und. ^ud aUen 5D5rfern, über 
bie roit ]^inn)eg ft^koebten, t^emal^men tt>ir ben Subel ber gufammengelaufenen 
aWenge üBer bie feltfame Srfc^einung in ber Äuft, ol^ne aber ein einjfgeö SWal 
menfd^Iid^e SBefen unter ben IWiQionen bon bunfeln fünften, mit koeli^en ber 
l^eHe (Srbboben in regeUofem 9Burfe überfäet gu fein \^itn, unterfc^eiben gu 
fönnen. f&iB bai^in toaren toir unumfdjränfte ©ebieter ber i&up getüefen, aber 
ed fd^ien, aU foQten n?ir 9lebenbul^Ier befommen. (Mint @d^aar 3ugb$gel^ 
burd^aud un)>er!ennbar^ fam tief unter und in ber 0li(^tung bed SSaUond ge= 
^ogen. ^ugenfd^einH^ beunruhigt burd^ bad ungei^eure £uftfal^rgeug ; ISßen {Id^ 
i^re «Raufen ^IStlid^ auf unb bie fc^euen ^^iere teerten um; in koenigen @e- 
cunben n>aren fte unftd^tbar. S)ie @d^atten bed 9(benbd U^cinntn fi(^ über bie 
©egenb gu lagern} bie gerne berfc^toamm in unbe^mmte Umriffe, aud ber 
^iefe fd^auten nur beutli(^ bie n>ei^en Jtird^en mel^rerer ^Dörfer unb bie ®en>affer 
mpox, (Sin tvunberbarer ^nilid tvax ed, koenn toir bon unferer ^Sif^e ff nah 
ben Sd^atten bed ©aHond in ben SBaffem unter und erblicEten. Jgerr Sotttjeti 
^atte bie ©rfäUtgfeit, auf meinen äBunfc^ ben SaKon in etne grd^ere J^ifft 
feigen gu laffen. Um bied gu beloirfen, tourben gioei ®adt f8dlia^, ber aud 
burd^gefleBtem, feud^tem Sanbe befte^t, audgetoorfen. 3^*1^ W^ wan ed 
burd^ottd nid^t^ oB ber SaHon ftd^ ffAt ober ^Ue fleUt, aUdn tvol fagten und 
bie audgetoorfenen (Pal)ierjireifen, ttjeld^e i)feilfd^net( unb »ie Slei fenfred^t l^inaB 
m bie ^iefe fd^offen, mit n>eld^er gen^altigen (S^neQigfeit tüii aufmartd gingen. 
Sal^renb bt^r 3^^ fd^Iangen toir bad aud feflen unb elaflifÄen @ocodnuf :: 
fafern gebre^^te Xan burd^ ben 9(nfer unb liefen benfeCben 150 ^^ tief l^inaB; 
oben am JRinge befcjHgt. S>a9 ®a9 er^janbirte auf erorbentli^ , bie Stlap)ßt 
mufte gn)ei SRal gegogen tverben. Sfunfge^n SRinuten nad^ 5 Ul^r l^atten koir 
bie ^i^t öon 6700 guf erreid^t; bad Sl^ermometer geigte gkoifd^en 3 unb 4®. 
3el^n SRinuten ftjäter fc^njebten koir in ber ^if)t öon 9200 f?ufl; bad 3:i^er= 
mometer flanb gn^ifd^en 1 unb 0, unb bie ^alte n>ar giemlid^ emt)finblid^. 
^f er einer gekoiffen ^rodenl^eit unb @:))annung ber <&aut enU>fanb i^ burd^oud 
fein f6r))erli4ed Unbel^agen. Iffiie ftein erfi^ien bie SBelt gu unfern großen! 
S)ie SBalber fa^en an^ kt>ie bunfelgr&ne SRoodBüfd^e, bie glüfd^en koie l^aar^ 
breite (Sladfiben; k^on ben menfd^tid^eu SBol^nungen unterfd^ieb man nid^t mel^r 
(Singelned aud ber ®efammt^eit. ^in bie Sta^t Breitete l^Jl^er unb l^Si^er 
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am ^cüiont i^re buitfetn gfittige an9, unb ed ttKiX Qüt jur Umfei^r. SXe 
i&ufitprSmung l^atte ben »atton fafi gattg in bcrfelBen 9ti(|tiing toie fett feiner 
vorigen gal^rt gepil^rt unb h)ir l^attcn fajl immer bie S)irection ber ?eiijgig= 
S)redbner (Sifental^n befolgt. <&err Sorn^rU gog brei ÜRal bad aSentil; bie 
^o^icrflreifen fanfen immer nod^, baö SJcntU flai)i)te atermolö brei Mal unD 
nun flatterten bie treuen SBegtoeifer lufHg in bie *d^e. S)er öaUon fan! fel^r 
rafd^; man füllte bied beutlid^ an einem unangenel^men £uftbrud in ben £)^ren. 
Um 'Ae Ul^r tüaren toir toieber 6i« gu 4000 gfuf l^eraBgefunfen itnb platten 
gugtetd^ ben fc^önfien £l^eil ber bur^flogenen iBanbf^a^ unter un$. ®ie SRulbe 
ftte^t l^ier in iunbert malerifd^en Äriimmungen gtoifc^en grünen Ufern bal^in. 
Ue(eraQ Uiden gerfhceute «&5fe aud S3aumgru:^t>tn l^erbor, eine SOtenge »on 
5Dßrfem unb ©täbt^en, leiber, bei ^er immer fiarfer eintretenben ^Dämmerung, 
in ber ^eme blod no^ am 9tan6) i^rer ®(^ornfleine erfennbar, trat in ben 
Stammen unfcrö ^Jonoramo, »jä^renb toir fd^einftar birect auf bie ©tabt äBurgen 
gufegelten. SSefonberö reigenb erfd^ien «&erm Sortoett bie Sanbfd^aft auS bem 
@runbe, toeil fie it^n an baö ^eimif<l^e ^f)al erinnerte, baö ber ctafjifd^e 
@trom bei Äöon burc^ftießt. 3n biefem 5lugen6Ii(fe Braujie ani) tin »al^ngug 
ju unfercr üic(^Un bur^ Un SBolb, einjig toal^mei^mSar an ber mild^toei|en 
5DamJ)ffd^lange, hjeld^e ftd^ lang gebd^nt i&inter if)m nad^rinqelte. Slun Begann 
gmifd^en ben betben ben)egenben ®ttt>a\Un bei SBinbel unb bei S)am^fel ein 
intereffanter SBettfam^f, an^ bem ber Satton ftegreid^ l^erüDrging, toot U^on^ 
berl bell^olb, tüeil er im gatten begriffen toar unb in fc^iefcr Stiftung ah- 
wartö firebenb einen fld^ern Änfergrunb [ud^te. SBie ein erfal^rener Steuern 
mann fd^aute ber genfer bei guftfd^iffl nad^ jebem aul. (Sl trarb befd^loffen, 
bie 3Httlbe gu ^jafliren unb auf einem breiten Selbe ünfl öon SBurgen ttieber= 
gttfatten. ®urd^ rid^tige «gonb^abung bei SSentill gelang biel öottfornmen. 
^enn bal ^ufßeigen einel riefigen ^attonl fd^on ein anjiel^enbel Sd^auf^iel 
gettjal^rt, fo mn^ bal «öerabfatten beffelben nod^ öiel intereffanter angufel^en 
fein. 3)er ädIo^ fenfte fld^ tiefer unb tiefer j er öertricB bie auf ben gfelbern 
unter i^m Bef^aftigten !Kenfd^en, ttjeld^e erfd^rocfen bie glud^t ergriffen, aud^ 
bie 5lcEer:pferbe riffen aul, toäl^renb aul ber (Stabt bie ^alBe SeöSfferung im 
fd^warjen ©etoimmel bem nie erblidEten (Sd&auf^)iel entgegeneilte. 3e|t fireifte 
Der hinter gu SBoben, aber ber umfld^tige gül^rer bemerkte, baj er in Bebautem 
Äanb l^aften BleiBen tüürbe, unb gefiattetc Dal^er bem ^aßon, fld^ nod^mall 
um einige guf gu erl^eben. 5ln ber @eite einel «^ügell, ber JtiefelBerg ge 
nannt, fafite enblid^ ber ^nfer gum gn^eiten 9Ral ®runb, firaff gog ftd^ bal 
%au an, ber Satton tl^at einen ütud, all fd^redte er in ftd^ felBfi gufammen, 
bie (Sonbel fc^aufelte ein ^aat SWal l^in unb ^n, hJoBei el galt, flc^ fe|lgu= 
i^alten, unb bann Berül^rte fie toieber terra firma (gefilanb). 

®er Sinbrudf, h)el(^en man in ber ©onbel bei SBattonI empfangt, ift 
burd^aul mit feinem anbem gu \?ergleid^en. 3d& ^(At auf bem ®i|)fel bei l^ol^cn 
<BanM in ber (Sd^toeig, 7670 gu$ über bem SReere gefianben unb tro^ ber 
n?eiten^ »on bem ^errlid^fien SBetter Begfinfhgten gemf(^au burd^aul nidjt bal 
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®eful^l ber IBefriebigitng unb ber Sfret^eit fo lebhaft em^fimben tote in bem 
geBte^U^ett ^dftif^Iein bed äSaUond. Sott bitfem au9 iß au^ bal $attorama 
ein ^axti anbetet , ^oU^ixCtiQtxti , benn ni^t9 xdM ^tri>tdt, unb n>ir fd^en 
fogat frnfre^t unter un^ einen jeben ®fgenjlanb. — 

®o fal^e ed an einem i^eitem^ gan} anberd an einem tegnt^ten ^txip 
taqt au$. 3>a betattige ^uftfal^rten nid^t e6en l^auflg i^orfommen , unb n^tr in 
tintm fr&l^ern Begleiter Sotmett'l, bem Dr. ^on J^eQer ia Sei|)}ig, eintn ted^t 
tfid^tigen ®etoä^rdmann Befi|en, fo fSnnen mit unfern £efem feinen fd^nen 
aSerid^t unmSglid^ t)orentl^aUen. 

eojriper^ wA Dr. iiott AeSet'd Snftteife. 

«^erm Sortoeti'd aSaOon, tool ber gtdpte, meld^er iUfftx inSei^jig gefeiten 
marb (65 Su§ J^ifft, 125 ^u^ Umfang, 35,000 J(u6if^fi Stoumge^alt, mit 
einer für Dter $erfonen ®i| getvä^renben ©onbel), marb box «&ofe ber ®adr 
bereitunglanflalt mit ungefaßt 25,000 Jtubiffu^ ®ad gefuOt. Sla6) forgfal- 
tiger %6magung be0 SSer^SUniffel bed f8aUa^t9 jur ^ragfraft be^ »attond 
5pete tigerr GoriveU furj nat^ 5 \Xf)x bie ^oltflammer unb ^eg fd^neU unb 
fitier in ber (Rid^tung \>m 9lorbo{} gegen (Sübmefl üBer ben loe^d^n Xf)tü 
ber (Stabt em^or, »o er nad^ n^enigen 9)^inuten in ber biegten dtegenkooffen:: 
maffe i^erfd^koanb, bie ben «i^immel üBerali gleid^ma^ig Bebeifte. äRit (Eintritt 
in bie SBoIfengren^e, gegen 4000 %n^ Ü6er ber ©tobt, iiBerflorte guerfi Ul^M 
9le(elgen>eie bad reijenbe a3ilb M Ben^egten 9)^efl^Ia|el unb entjog e6, bid^ter 
unb bid^ter merbenb, fel^r fd^neU bem ^uge i^oKfi&nbig. 

3n bemfetten 3Romente Bilbete bad WeBelgrau ber SBoHen mit ber xffm aU 
Srolte bienenben 9ar6e ber (Srbe ein nSd^tiged S>uvXtl unterl^olb ber ®onbeI, 
tt)Si^renb ntitn unb u(er il^r fic^ tin nUxaVi gleid^ träBea «^eUgrau geigte, 
(^d^nett jiebo(^ )»erf$n)anb biefed Olad^tbunfet mieber unb mit ii^m baa le|te 
ftd^tSare ßti^tn ber @rbna^e. 3)ie @eraufd^e brangen nur 'otxtooxxtn unb 
buntpf jum IDf)X', bad Sluge ))ermod^te feine jtraft an feinem ®egen^nbe ju 
ttieffen; fc^ttjereS %ti^mm unb leidste Jto))f6eflemmung erinnerten Wl^aft an bie 
bicf^en, aBer gerud^Iofen ^txipititl, beren 5Di(^tig{eit Vitx iifiertroffen toarb. 
a)ie SenU)erotur toar merflid^ gefunfen unb feud^tfalt. %xopfbax fluf|lger 9iifc 
berf^lag n>ar nid^t Bemer!6ar. ^iefel fitr ba^ ^uge unergiebige 3!errain n^arb 
Benu|t, ben ^nfer an^ 5lau gu {nil))fen unb l^eraBguIaffen. ^tut SaHaftber^ 
minberung Befd^leunigte ben 9Iug bed SaUond unb mit freierer Stxaft f$tt?ang 
er {l(^, o|ne merüi^e SSetoegung loai^rnei^men }u laffen, jur obem ®ren}e ber 
tool 5000 $$ufl im 2)urd^meffer l^altenben äSoüenfi^id^t. 

Ueberrafd^t burd^ bie @d^neKigfeit ber <Scenen))eranberung unb Bekounr 
bernb greifte bad ^ge üBer ein ungeal^ntel Panorama. Unter riefigem klebet 
^etoSlfe Breitete fid^ tin unaBfel^Sarel aSBoffenmeer tounberfd^ßn "oon J&orijont 
gu «^orijont S>it reinße %moft)^are geflattete gtvifc^en ben beiben aSoSen- 
lagen ben femflen SSM innerl^alb ber f^einbaren aBoIfenbegrengung. 3)ie balb 
maCerifd^ jarten, Bob feltfamen ®eBiIbe fd^ienen bie Sormeit ber (SrboBer? 
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flai^e in . aUtn SarSettbetBinbungen »on äBrifl unb fßiau ju ®rau unb in ma^ 
9if(i^ ma er ©efeudjtnng na(i^WIbcn ju wotten. 3)ie fid^ anfd^einenb neigenben 
©tenjen unb bie SSiöKung bed n>oI üBer 2000 gfu$ entfernten 9leBe(]^tmmeI$ 
gaben bem ©anjen bie ©ejidt einer riefigen 3«uber^5;^le, unb toerrietl^en bie 
gleid^mäfiige ^luöbreitung ber gewaltigen äÖolfenlagen über ber Srbe. SJon 
lejterer l^erauf brang in bie lautlofe {Ru^e biefer abgefd^loffenen Äufttoelt, in 
beren SKitte ber SSallon geräufd^loS fd^toeWe, nur no^ leife ber Son beS rol= 
lenben ©anHjfttjagenÖ, SBie für baö 5tuge, fo l^atten ftd^ bie SBal^nei^muttgen 
oud^ für baa ©efiil^l unb bie Slti^mung geanbert: bie i^uft luar trotfen unb 
US^alb angenehmer tü^lf bie diefpiration leidet unb frei, bie IBenontmenl^eit 
bed Jto))fed ^erfd^n^anb. 3)a$ unbefd^reibltc^e ^ol^lbei^agen glid^ bem, toeI(^ed 
bie gaT^rt in ungetrübtem ^onnenlid^te felbji bem St&i^tv unöerge^lit^ modjt. 
5l6er ber (Senufl trieb aufwärts ju neuen ©enüjfen: etttjaS SSaHafi Weniger, 
unb bag Sog beg Suftfd^iffeS, ber leidste ^al^ierfireif, fan! ^fdl^ntU neben 
ber (Sonbel ^inab, ©er SSatton, bereits an ber ©renje ber jtoeiten aBoIfen- 
fd^id^t fd^toebenb, mu^te toieberum gegen 2000 gfu^ ^ö^er, el^e er biefelbe öftttig 
bur^meffen. 5Die SBal^rnel^mungen in biefer @^id^t glid^en im 5(ßgemeinen 
ben in ber unterflen Ablagerung gemad^ten: baffelbe @rau, nur minber bid^t; 
biefelbe JÖil^le, nur Weniger feud^t; ^(tl^mung leidster befd^wcrt; öerfd^wunben 
blieb nur bie aSenommen^eit beö JtojjfeS. ©n unbcmerft gebliebener SKitrei:: 
fenber, eine gro^e SMüdEe, »erlief ben fflatton. 2)aö Sl^ierd^en, baS einjige 
tid^tbare lebenbc SBefen au^erl^alb ber ®onbel, fc^wirrte furje 2^ä nebenl^er 
unb war ^)lö^lid^ — wal^rfd^einlid^ ^olb erfiarrt — ni^t mel^r ju feigen. 3)ie 
^ofl^ung, ie|t fd^on pi bunjifreiem 5let:^er ju gelangen, betätigte fid^ nit^t; 
aber ber Srfa| für biefe Säufd^ung War uberreid^» SMit bem austritt beö 
aSallonS auö ber jWeiten Sßoffenlage geigte jid^ bajfelbe ©ebaube einer ab= 
gefd^loffenen Suftwclt, wie gWifd^en ben unter^en ©d^id^ten: baö SSilb einer 
riefigen SBolfenl^öl^le, erfüllt mit Äetl^erreinl^eit, umgrenjt öon oben l^erab 
bur($ ein filbergrau firal;lenbea ©unjifirmament unb öon unten l^erauf öon 
trolJfpeinäl^nlid&cr SGBolfenfd^ßiJfung, mit berfelben SBßlbung ber ^orijonte, ben:= 
felben ibealen ©ebilben, aber überaß erl^abenern gformen, fr^fiaßinifd^ leu<|^ 
tenb, fiarr unb benno^ wcid^ ineinanbergewoben, bon jauberifd^cm ßtüieli^t, 
öoH refjenber Stcflexe unb mit einer geifierl^aftcn {Rut^e übergoffen, gu ber fein 
(SrbengetJfe aud^ nur ben leifepen ffloten gu fenben öermod^te. iRirgenb ÄeBen 
unb bennod^ fein ©rabgefü^l! Ueber bie fernen ©ilberfhßme toor tiefblauen 
»ud^tungen, über bie ^a^lenbe SrümmerWfifie begrengt öon erharrten SWee^ 
reöwogen, über bie J&ünengrSber am ©tranbe, bie malerifd^e ^ügelwelt beö 
unabfel^baren 0lebeßanbe0 ^^^e bie entfeffelte ^^antafle unWiHfürlid^ bie ®ei^ 
per JDfjlan'0. 2)ie ©onbel trug fprad^lofeS Sntgüdten: laufd^enbc J^naben toor 
bem geöffneten ÜRird^enbud^e ber 3Rutter Statur, aUein gwifd^en ®ott unb 
feiner Srbe, 

„3p ba« nid^t WUttberboH?" rief fiorweß tiefbewegt; aber ber Son feiner 
Stimme War metattoS, fein ^m^ fireifte Winterlid^::Weifl borüber. (Sin 3ug 
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om Sßtntii: ber fonfl fo laute ®il^aU toax matt. S)ad ®IittU<^t ^ ^afed int 
?8aüon n>ar bunfiet; unb biefer^ 'oox^tt nur untjtottftSnbig gefuQt, .90Uig 
gff^annt. @r ^anb bi^it an ber @ren)e ber britten SBolfenjone^ ungefähr 
11,000 8fu$ l^o^. (S$ b)ar 18 a^inuten nad^ 5 U^r. 

3)er 3tt)ed ber Steife toar erfüttt: ber »ütf in bie aBoIfenfd^leier beg 
^immeW get^on. 5Die Qaffl ber SfleBelgetoßtte, toeld^e nod^ l^Sl^er f((>toe6enb 
ieglt^en <Bonnen{lra^I aufhielten, koar unBe!annt; ba^ «$er} fel^nte fid^ nad^ fo 
l^ol^er S)ämmerung$))ra(l^t nid^t nad^ ber ^age^l^eQe; barum grüfte f($eibenb ber 
^M no(^ einmal bie ^unl>erto)elt; bie fiebere <&anb jog ba6 SJentil unb — 
ttr^)l6|Ud^ jeigte ber ©rudE auf« ©el^irn bie ^^nelCe ber SlfidEfal^rt SSalb koar 
bie gtoeite äBoIfenfd^id^t tvieber burd^fd^nitten; langfam glitt ber SaUon bur^ 
bie @d^8nl^eit be« unteni Stoifc^engetrötteö l^eraB: bie fefle »&anb an ber ©d^nur 
bed SJentild; ba6 fixere ^uge ^oU IBefriebigung Balb auf bie flattemben $a^ 
^)ierfireifen, Bolb auf bie ®^)annung ber ®eibe gerid^tet, SSattafl unb ®a0 ge= 
meffen ^ertoenbenb, führte gormett fein ®$iff gefa^rlo« l^eimtoartd. ®d|^on 
nal^m eö berfclbe ilfttid toieber auf, ber e« aufwärt« juerfl emi)fangen. S)ie 
I9^e(etmafen kourben bunfler in ber SSttte ber (S^i^tj felbjl ber nur 130 %u^ 
unter ber Oonbel fd^t»e6enbe Stnfer luar faum er!enn6ar. 2(uf ben SSatton 
fd^lug ber Stegen, ben ßortoeK fd^on o6en in ben reinen S©«^« öorl^er S)er= 
fünbet. SBieber t&nte ba« StoUen be« S)am4)ftt)agen« , brang !>&unbege(ett i^er- 
auf. S)a$ @rau unter ber @onbeI marb mieberum nad^tbuntel 'mit nad^ bem 
gjerfdjtoinben be« 5lnbUdE8 ber (Srbe; mitunter fd^ienen l^ettere ©teilen Bemerf= 
Bar unb !k)l5|Ud^ enifd^leierte fid^ ba« frifd^e $Bilb )9on SBalbem unb 9(uen mit 
«ingeinen 3)6rfern, gwifd^en tveld^en baö ®il6erBanb eines gluffe« (ber ®aale) 
fldj l^injog. 5)er SSallon ging fiter benfel6en ^intoeg, einer in ber Setnc lies 
genben @tabt (Su^en) gu. 5lber ber SBinb triei linftüärt« öon iJ^r aB, unb 
fo galt e«, in ber Stalle eines ber grßjjern 3)5rfer gu antern. 

Ueter gtoei ©Brfer fhid^ boS @d^iff ^intoeg, ol^ne baf bie 8fr«ge nad^ 
bem Flamen ber ©eg^nb unten gcl^ört warb; auS bem britten S)orfe brang 
ber greubenruf: „Sin ©aHon! (Sin SSallon!" :^erauf. 3)aS Beioog, l^era6= 
jugel^en. ßoxtüett fcefiimmte tin l^od^liegenbeS ®to^)^)elfelb, ungcfä^^r eine a3ier= 
telfiunbe entfernt, gum ÄanbungS:^la^ unb lie§ fid^ 6V4 Ui^r — mittete ®aS 
unb IBaHaji (ber l^eratfallenbe unb fid^ fenfre^t unter bem fjal^rgeuge auS^ 
Breitenbe ®anb fonnte fc^toebenb 34 ©ecunben lang Wahrgenommen Werben) 
bie aSifirlinlc fidler innc^altenb — fo rul^ig unb fanft am JRanbe bcS JegeidS= 
Tteten gelbeS nieber, ba^ felbft ber leifefie atud^raH ber ©onbel öermieben 
toarb. ^attt JQeu Sorwell feine 3)iei^erfd^aft nid^t fd^on öorl^er bargetl^an 
gel^aBt, biefe Sanbung im [Regenguß unb ^ennod^ ni<i^t ööUig unbewegter Suft 
^ätte i^m baS ÜÄeijierred^t toerliel^en. 

®el^r Balb famen »anbleute auS ben 3)ßrfern ®d^labeBad^ unb Äötfd^au 
burd^ bie Dämmerung l^erbeigeeilt, »erftd^erten , baS <S<i^i^ genau auS ber 
®egenb 'oon ÜKerfeburg fommenb gefe^en gu l^aBen, gaBen an, baf fl(^ ber 
)BanbungSi)la^ auf bev iSinie gwifd^en ben Salinen J)urren6erg unb ÄÖtfdJau, 
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eine aSiertelflunbe )»on Ir|terer entfernt unb feitltd^ )»on ®$Iabe6a(^ (efinbe, unb 
»arcn fo geffiUtg, tto| bed ungünftigen äßetterd, bie aSett)a^n0 bed 99atfond 
in bie ®onbeI Beforgen gu l^elfen. Um 7 U^r toar bie« ®ef(^aft teenbet. S>ex 
mtlfx unb me^^r l^erab^ßmenbe (Regen unb bie S)un!el^eit mad^ten bie fßitU 
um $fetbe unb fBa^tn gum Xxan^oxt M fdaUen^ »etgeUid^. <&ert ßoTiceU 
fa^ {id^ bed^aK genötl^tgt, fein Sa^tjeug unter ®tro^6ebe(fung auf bem Brelbe 
gurüdgulajfen unb in ^ötfii^au ju ü^emad^ten , bon too er mo^l^el^alten anbem 
%a^ ^ad^ntittag in ßei^jig koieber eintraf. 

Oueritt'B tmfteittiiSige Ofi^etttttg« 

9Ud ®ettenf}ü(f gu ben ^orl^ergel^enben iBefd^ret(ungen gegludEter Suftfal^r- 
im m(ge l^ier nod^ bie aSittl^eilung einet Ifiifft merf^ürbigen^ unfreikotlli- 
gen Su^al^rt folgen^ oon ber int Saläre 1845 bie Sttuftrirte S^itung an^ 
9lanU^ ierid^tete. a)i)rt f^atte ber Suftfd^lffer J^irfd^ eine gro^e 3luffieigung 
angef&nbigt. (Sine ungel^eure Bufd^ouermenge brängte ftd^ in unb um bie 
$romenabe bon 8a goffe, ©d^on h)ar ber SSaHon gefuKt unb Ättea gur StB= 
fa^rt bereit^ aU 4)l6|lid^ t\ne^ ber ©eile, tt^omit er an gtvei Sl^ajien Befefligt 
n)ar, gerrifl. 3)a0 anbere tüar nun nic^t mel^r auSreid^enb, um i^n gurütf= 
gui^alten, unb ber fSaUon l^oB fid^, ba$ ®d^iffd^en, n?eld^ed nur er^ an einer 
^eitt fejigefnupft toar, fotoie bad Otettungöfeil, »oran ber 5(nfer ^ing, mit 
ü^ fbttreiflenb. dim giemlid^e ©treffe f(^leift ber ^Infer auf bem $^afler l^in 
unb erfaßt einen glt^SIgäl^rigen Knaben, 9tamen$ ©uerin, einen ©tettmad^er:: 
le^rling, ^aft ftc^ an bejfen »einfleibern feji, rei^t fle toom Unfen Änie ti« 
gur «&üf^e auf unb bleibt bort in fc^rager dlid^tung aber bem Unterleib l^angen, 
fobaf bie ttne anferf))i|e über ber regten »&üfte an^ ben ffieinfleibern ^eröor^ 
bringt, ©o fejlgel^aft ttjirb ber ÄnaBe, ber nod^ feine Sl^nung f)atf lueld^ eint 
geffi|rlid^e 8uftfa^rt il^m Beöorftel^t, ein ©tüdC mit fortgef^Ieift, e:^e feine gfü^e 
ben Soben berlaffen. 

aSon einem unbetou^ten Sn^tnft geleitet , flammert er jid^ mit beiben <&änr 
ben an bad 9Cnf erfeil an, aU tooütt er {id^ mit flarem ^etvu^tfein gur %ai)xt 
^vorbereiten unb burc^ biefe ©tellung fidlem ^ unb toixh nun, gum großen @nt:: 
fe^en ber t)erfammelten 3Renf(^enmenge, me^r aU 300 ÜKetred i^od^ in bie 
£fifte em^porgetragen. 

(Sine furi^tbare J(ata^o!t)l^e fd^ien ^llen unbermeiblid^ ; allein toit bur(^ 
tin aSunber ber göttlid^en SSorfet^ung fenft j!d^ ber SBallon in furger (Sntfer? 
nung )}on ber ©tabt, fällt langfam auf einer SBiefe nieber unb ber Stnait 
gel^t gefunb unb unberfe^rt aud biefer grSpc^en $räfung feined j[ugen)^lid^en 
^Inifft^ l^erbor. 

^ad^bem man ii^n gu feiner SRutter gurüdfgebrad^t l^atte, toeld^er bad 
gange (Sreigni^ W ba^in fremb geblieben toar, ergäl^lte er felbfl bie )>erfd^ie- 
benen ©efül^le unb (Srnpfinbungen , toeldje toäl^renb biefer unborl^ergefel^enen 
fiuftfol^ti in il^m ge»e(^felt Ratten. 
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&m (Sx^e€, aU tt fi($ feiner gefa^iDoKeit ia^t eütigetma^en (etoufit 
Qttootüin, tüax ein furgeg ©tofigetetlem gu (Sott für feine fleine ©^»efier unb 
bann für fl(^ felbji; l^ierauf Begann er laut um^ilfegu fd^reien; toeber (S^tDim 
bei nod^ Ol^nmad^t ivanbelte 
tl^n an. ViU er enblid^ feine 
©liefe auf bic Srbe l^erot^ 
TOorf, warb if)m erft tjöHig 
ftar; toa^ eigentlid^ mit if)m 
»orgelte; er fa^ beutlid^ bie 
ungäl^Kare 9J{enf(|ienmenge 
mfe einen Slmeifenl^aufen 
!ri66eln unb beut fdaüon in 
berfetten 9ii(^tung, bie er 
genommen, nad^flrSmen. 

Ol^ne gerabe emfllic^ 
an feinen 3!ob gu benfen, 
bem er bo(^ fo nal^e toax, 
ge^anb er bennod^ i>on ber 
lei^aften gurd^t ergriffen 
»orbfn gu fein, auf baö 
a)a^ eineö »&aufe0 ober in 
bie «oire gu faUen. »ei 
btefer bo»)pelten aRöglid^feit 
gog er atterbtngS ben %aU 
inö SBaffer einem jeben an= 
bem bor, fiberCegenb, baf 
i^m biefer bodft no6^ mel^r 
J^offhung tjerpatte, gerettet 
gu »erben. Snbem er a6= 
wed^fclnb 6alb ben SSatton, 
(alb bie @rbe angeSIicft ^tte, 
meinte er,, toaren l^m bic 
J&aufer nur fo grof h)ie tin 
gittger erfd^ienen, unb bie 
®tabt ID^antea enblid^ wie 
auf einen $uttft gufammen^ 
gebringt. 

(Snblic^ gen^al^rte er, bag 
ber ©aUon tttva» eingu^ 
fd^rum))fen begann unb ifyn 

Salbige (Srl6fung )i>erf|3ra$; xnt eurtfa^rt »e< junee« euerin. 

3!fhxt^ unb J&oj^ng Belebten \S)n aufS (Wcue. Olber im ^erabflnfen brc^t fic^ 
bad «nferfeil einige SKale fiö^neH um fld^ felB^, foba^ er aHe ©egenjiänbe 
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unter fid^ btei(fen unb toitUln ^tfft SttbUd^ , f^ion gan; nai^e bem (Stbioben, 
ettoad^t neue gutd^t in il^m, «uf toeldjc Art bieö lejte ©tutf feiner »uftreife 
jtt Snbe gelten toerbe. S>a ^msüfvi er mehrere üWenfd^en bx ber OTa^e eine« 
*eufc]^o6er8: ,,*ierl^er, S^rgreunbe!" ruft er if^nm juj ,,J&üfe! Äettet mid^! 
3(5 bin »erloren!" Unb er »ernimmt luieber menfc^Ud^e Stimmen, vernimmt 
ben trSjMi^en Suruf: ,,9lur o^ne gfuri^t! ©u 6ijl gerettet!" 

3t»ei 3Äänner ft)rangen nun fc^nelC l^erju, beren (Siner i^n in feinen 5[r^ 
men auffing, unb augcntUdlid^ verlangte ber junge ©u^rin ju einem feiner 
aSettern geführt ju werben, ber bid^t an ber 3»agbalenen6rucfe hjo^ne. 

©eine ©efunb^eit tvax nic^t im minbeflen angegriffen 3 nur fein ©d^lummer 
war in ber, auf baö Sreigni^ folgenben 9la^t fe^r unrul^ig: er träumte fort- 
tüä^renb no(^ am fSaUon burc^ bie SJüfte getragen ju Werben unb rief meir; 
malS feine SDZutter ju «§llfe. 



3n frül^ercr wie in le|terer 3eit jinb a*cr ni^t BloS aMenfd^en fold^en 
unfreiwittigen Suftfa^rten auSgefe|t gewefen. aWan ^at aniS^ baö treue $ferb 
gezwungen, an folc^en SJerfud^en X^ül ju nehmen. Sine ber befanntejlen Äuft^ 
reifen ju $ferb machte 3^e^=a3riff^ im Saläre 1790 in feinem neuen unb 
großen ^uftbaUon. Wlan wu^te bamal$ in ber Xf}at nid^t, wad n\an mel^r 
bewunbern fottte, bie untoergleid^lic^e Olu^e beö ^ferbeö ober baö ©elbjltoertrauen 
feine« Oleiterö. — 3n ben (e|tcn Sauren mad^te ber grranjofe $oitetoin als 
»uftfc^fffer ju $fcrb »on fid^ reben. 3t6cr ber fü^nc Äeronaut öerfö^mai^te e«, 
fein dto^ feften jjuf in ber ©onbel fajfen ^u laffen. SJielmel^r lie^ er feinen 
$one^ „Sland^e" unmittelbar unter bem SSaUon befcjiigen, fd^wang fld^ bann in 
ben Sattel unb ber SSaUon fd^mebte in ben i^äften. ^a« $ferb fd^ien im 
^tugenblidE be« 5lbfd^tebnel^men« öon ber Srbe unruhig unb aufgeregt unb fd^lug 
mit ben «&ufcn um fid^. Äaum aber war ber ©alCon in ber Suft, fo öerl^ielt 
ftc^ ber $onei) öottfommen ru^ig unb lie^ bie SBeine t\>it gelähmt l^erunter- 
fangen. a3alb fal^ man ben Suftfc^iffer fein $ferb öerlaffen unb eine (Stritfs 
leiter l^inauffleigen , um ben überfKiffigen SSattaft l^erunter ju Werfen, bann 
wieber l^erabfieigen unb fid^ vn ben Sattel fe|en. 5tud^ biefer l^ufttritt betätigte 
bie fd^on früher gemad^te (Erfahrung, ba§ bem SWenfd^en ba« (Binatf)mm ber 
öerfd^iebenen Suftfd^id^ten hl^ gu ben ^i^^tn Slcgionen feine ober nur Wenige 
a^efi^ werben madjt, wä^renb fPoitetoin'« $ferb fd^on in einer ^if)t öon 3400 gfu^ 
au« 0Jafe unb JD^ren blutete. 

«&err ^oiteöin fam glücllid^ gu ®riji ju Soben^nb ritt auf feinem 5Jone^ 
wo^lbel^oUen na^ $ari« jurüdE. 

^0$ wir enbigen unfere @rj£^lung unb erlautem gum @d^luf nur nod^ 
bie 3«d^nung tim^ öon ^tiin in $ari« öorgefd^lagenen iSuftfd^iffe«, mit wel= 
djem berfelbe einer großen Ängabl SJerfonen gleid^jeitig ba« SSergnilgen einer 
£uftreife ju Bereiten gebenft, bie freilid^ l^dd^fl angenelbm Werben miißte, wenn 
e« i^m gelänge , ben S3aUon nacb S3elteben gu lenfen unb )?or ben brol^enbßm 
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®tf<äfxtn fii^er ju fttUm, Sßm gro§c fBaUm^, jeber 90 gu^ im S)ur<l^mc|fet 
f^altm\>, flnb burd^ ein nnge^fureö ©cruji öon 450 gug i^änge unb 195 fjuß 




aSveite mit einanbcr toetButtben. SRitten auf biefem 5l^)^arate beftttben fi^ ijier 
aSorrid^tungeti; tveld^e tt>xt gaHfd^ttme nennen möchten. S)ur(i^ @egel unb eine 
5trt toon ©teuerruber fott bcm, SaKon ober »ielmel^r ber glugmafd^ine eine 
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{felirbtge [Rid^tiing gegeSen iDerben tinntn. ^te SJ^ttretfenben ^nb in ^l^^rtger 
3a^l auf ben Valerien $u fel^m. S)if ganje 9>}af((|inf ijl fel^r f!nn)>oU aud- 
gebadet; gleid^tool tnöd^te nod^ 9)tan$ed bem ©dingen bed Unternel^mend ft(^ 
rntgegenfleUen, benn toenn auc^ bie 3Rdgli(^frit ber (St^ebung bot^anben i% 
fo m$(|te ed fd^on fc^mer fein, aUe ^aUond glei^magtg gu fuden ober gu 
leeren, toaö bod^ gu einer geraben Stellung ber ©onbel nötl^ig ift, anberer 
®(||tt)ierigfeiten ni^t gu gebenfen. SBaö aBer bie i&en!barfeit betriffit, fo ijl 
biefe eine nod^ ungeI5{le SCufgalbe unb n?irb e$ Bleiben, fo lange bie, mel^e ftd^ 
mit ber ÄBfung aBgeten, öon bem ®efi(i^tö^)unfte auöge^en, ba^ man bie guft 
in biefer «i&inftd^t aU tin tUn fold^ed SRebium mie bad äßaffer 6etra<^ten f&nne. 
®ennod^ foß meün in 3tmeri!a untemel^mung^luplgc (Sa^Jitalifien geftinben l^a= 
bttif bie gur äu^fu^rung feined $laned (ebeutenbe Summen, man f^rid^t )oon 
300,000 5Dollar$, gegeid^net f)ahm. 



SBmn fd^on baö Vergnügen, einen fül^nen i&uftfd^ijfer, toie KorlueU unb 
©reen, auf feiner ^af}xt gu Begleiten, an unb für jid^ nur toenigen unferer 
£efer gu Jll^eil Serben bürfte, ja »enn fd^on baö ^lufjieigen eines größeren 
SuftBaHonö eine ®ad^e ifi, bie nid§t allgul^Suftg öorfommt, fo pcl^t e$ bod^ in 
ber !Kad^t tim& Sebcn, ber nur einigermaßen med^anifd^e JJertigfeit Bat, unb 
bie bürfen n?ir Bei unfern liefern tool o^ne ^tuöna^me öor ausfegen, ftd^ ein 
a3ilb biefer ©rfc^einung im kleinen gu öerfd^affen, ioenn fie [id^ felBfl, ober 
bod^ Ruberen, bie il^rer ©elci^rung laufd^en, einen SuftBallon mad^en, unb 
i^tt, gehörig gefußt, fteigen laffen. SSBir hjottett beSl^alB l^icr bie Slnfertigung 
nne9 fold^en furg Befd^reiBen. 



Sig. 1. 



\ 
\ 




SEBiH man eine SRongolflere, b. ^, einen giö- 2. 
SuftBaHon, mad^en, ber mitteljl ber, in feinem 
Snnern burd^ SBärme toerbünntm £uft pd^ in bie 
^6:^e erl^eBt, fo nimmt man fed^S SSogen feineö 
®eiben))ai)ier, bee ^üBfd^en ÄuSfe^enS toegen 
bon öerfd^iebenen garBen, Befd^neibet fie burd^= 
aus hjinfelred|t unb glei^ grof unb tl^eilt fie 
bann, ber ^Breite na^ jeben in gluei gleid^e X^eile. 
IDie einen fec^S auf biefe SGBeife erhaltenen 93latter fd^neibct man 
in ©efialt eines aBgefium^jften ft)^rifd^en ©reiedES, bejfen ®runb:= 
linie bie breite beS l^alBen SogenS, bie oBere fiinie aBer ettoa 
eine »reite »on 2 ßoU ex^alt, gu, h)ie bieS bie oBere »galfte ber 
glg. 1. geigt. 5Die anbern fed^S SBlatter fc^netbet man nac^ ber 
gorm ber untern ^^alfte öon gtg. 1. auS, fobaß bie untere Ätnie 
eine Sänge öon 9 ßdü 1)at unb !kBt bann guerfl je gtoei unb gtoei ©tfidt gu 
einem ©egment, unb bann bie fed^S Segmente unter ft^, 5lHeS mit gehörigem 
gfarBentoed^fel, gufammen, toobur^ man einen fljl^aroibifc^en oBen unb unten 
offenen aSalton eri^ält. OBen, too bie Segmente 2 ßoU Breit flnb, fd^lieflt 
man baS ©ange mit einer wBergefleBten ^a^)ßt^ unten aBer fleBt man ^inen, 



\ 
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ettoa 15 — 16 300 im ©ur^meffer l^oltenbeit »elf AA (gtg. 2.) i>m S>xait 
übet gffpaltrnem ^pani^nt dto^r ein, moburc^ ber ^atton bann feine fe^e 
gorm erhalt. 3n bem Steife jie^t man ein Stttn^ auö jttjei feinen S>xai^ten 
B unb C, an bie Stoißpt Hebt man einen graben jum «galten an, nnb fann 
aQenfattd nntetl^alb bed 9Unged nodft einen, an^ einem 2 3^^ breiten Rapier:: 
fireifen beflel^enben JqüU anlteben, bann i^ ber Sßaiion fertig. Um if^n gu 
ffttten, befeßigt man in bem .ftnoten bed «^reuged in @|)iritud getaufte 
S3aumn)oUe, n)el(i^e man anjünbet. Se^tered !ann iebod^ nur Bei {liUem SBetter 
gefd^el^en, aud^^ mu§ man barauf ad^ten, ba^ ber ^aüon beim ^ufßeigen nid§t. 
über SBoi^nungen getrieben »erbe, inbem er jidj in golge eineö SJuft^ugeS ober 
anbem Sn^aU^ leidet entjunben unb beim «Öerabfatten eine Sfeuerdbrunfl ober 
äBalbbranb »eranla^en fann; man mä^It bedl^alb jum Stufßeigen fletd einen 
Ort, an »elc^em ber leifefie Su^}ug ben SaUon toon menfd^Iid^en äBol^nungen 
abtreibt. Salb nac^ bem ^njünben ber fBanvmoUe erl^ebt fic^ ber SaKon jn 
einer oft betrad^tlid^en ^6f^t unb er, ber unten itber eine @tte ^od^ loar, er:: 
fd^eint in ben il^üften nur no(^ faujigrop , erpit fid^ oft über eine ffliertelfbinbe 
barin unb finft, toemt bie ü^uft burd^ (Srtaltung ben Ballon »ieber fditoer mad^t* 
(Sttoa^ f(6n)ieriger ifl bie Fertigung unb SfülCung ))on ß^arlieren, toeld^e 
man ahn au(fy im 3tinmer fteigen laffen tann unb bie burd^ längered SSer^ 
n>eilen in ber ^5f^t groge greube getoal^ren. ^an fertigt fie entmeber aud 
@o(bfd^(ager]^äutd^en ober ßottobium, einer neuen, burd^ ^ufUfung ber Sc^ief^ 
Baumwotte in aIfo^oi:^a!tigem 3let^er gewonnenen 3Raffe, toeld^e in jieber guten 
^ot^efe gu bekommen iß. Tlan gie^t toom ßoQobium etmad in eine baud^ige, 
gro^e SBafferjIafd^e, fd^njcnft biefe!bc f^in unb ^er, foba^ bie gange innere 
gliche »om ßoüobium ubergogen toirb, unb trodnet biefe bfinne Sage bann 
fd^nett burd^ öftere grneuerung ber fiuft mittelft eine« S3lafebalgeg, tooraufman 
ben innern Uebergug \>on ben ©laörtänben öorjid^tig aW^. 3«^ güKung muf 
man jtc^ baö aBajferjloffgaö bereiten, inbem man eine 
gro^e SBeinflafd^e nimmt, biefelbe mit ger^acftem 3^^ 
ober SifenfeUf^)anen, aud^ Keinen SifenfKidfen etwa ^/S^^ 
^od^ füttt, barauf 2Bajfer l^ineingie^t unb baö ©ange 
hierauf mit einem boi)ielt burd^bo^rten Äorfe, burc^ 
weld^cn gtoei ©ladrfil^ren gelten, fd^Ue^t. 5luf bie eine 
©la^rol^re, Weld^e bid ind IBaffer l^inabreid^en mu^, fe^t 
man einen Sri(^ter, auf bie anbere, toeld^e gleidfe unter 
bem Jtorfe enbigt, befejiigt man ben aSalion giemlid^ 
l'ofe, um. i^n na^ öoHenbeter güHung fd^nelC abnel^men 
gu fonnen. (Sit^t man nun burd^ ben Sirid^ter eine 
geringere Ctuantitat, ttxoa 20 3:roi)fen ©d^toefelfaure, unb trö^jfelt, bamit bie 
aHifd^ung fi(^ nid^t auf einmal gu jtar! er:&ifee, S)on3eit gu3eit nod^ etwa« gu, 
fo entwidtelt fid^ fogleid^ baö SBafferfioffgaÖ unb firßmt in ben SBatton über, 
worauf man benfelben, na<^ öoHcnbeter 55üßung, oberhalb ber StS^re fo fep 
al« irgenb möglich, bod^ mit nii^t gu feinem aSinbfoben, ber leidet bie bünne 
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SBanb bed Sattond jerf^inelbet^ gubinbet, abnimmt unb fleigm laft. 3)te 
ajorfld^t gebietet, Uin Breuer in bie 9la^e bed IBaKond ober bed an^^xh^ 
menben SBafferfioffgafed ju Bringen, tnbem lejtereö f!c^ fonji entjünbet. 9luf 
biefe SBeife fann man an^ anbere, fäufli^ gu er^altenbe Sriguren fuUen 
unb fleigen laffen, toad in (Snglanb unb aud^ id und üMid^ iß, inbem man 
BiötoeiCen gro^e gfiguren öon ^^affet fertigt unb Ui ffiolföfeßen jieigen läflt. 
®o gefd^al^ ed öor me^rern Sauren in Äonbon bei ©elegenl^eit beö gfejteö jur 
Erinnerung ber ^ubertoerfd^toörung im 3fl^re 1605, baf man eine gfigur aU 
®u^ ^ats)M aufjteigen lief, ^a fte grof, gut gefüttCt unb Iuftbi(^t tvar, fo 
pieg fie fel^r ^otfy, immer mit Rauben unb gufen toadelnb, alö fd^reite jte burdj 
bie safte. ®er SBefitüinb trieb jle nad^ Dflen in geraber 0li(5tung nad^ ©eutfd^^ 
lanb }u, tt)o fie aud^ am anbern ^age rid^tig anlangte. äBep^l^alifd^e 99auem 
waren gerabe auf einer SEBiefe befd^aftigt, aW ber $o))anj fd^on giemlid^ tief burd^ 
bie £üfte ba^er gefd^ritten fam, <&änbe unb ^i^t bemegenb. ^ted fonnte na(^ 
ber aReinung Jener aberglaubif(§en Seute nur ber aSSfe feinj mit ÜÄiflgabeln 
bewaffnet eilten fie i^m entgegen, unb ba er immer tiefer fanf, toaren jie wir!; 
\i^ fo tjerwegen if)n gu erßec^en. Qin übler 3)unji entquoll iti biefen (Stii^en 
feinem Sandte, barauf fd^rum^)fte er gufammen gu einer — Jlaffet^filCe. 

aBerfen wir noc^ einen Stücfblidt auf bie ©efd^id^te beö «uftballonö, fo 
muf man, wenn man aufrid^tig fein Will, benno^ geMen^ ^«f ^ie feit feiner 
Srflnbung gemad^ten SJerbefferungen im SJergleid^ gu 3)em, Wa^ nod^ gu leijien 
iUiht, jUnbebeutenb ftnb, eö fei benn, baf ^etin'l gflugmafd^ine wirflidj gu 
©tanbe !ame unb baö SJerfprod^ene gewährte. 




tef»tt«»rlin)'« «uftrUt. 
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VII. 



p ntcr ben ©liebern unb Drganen M mcnfc^Ud^en i&eibeö, 
fo tüunberBar unb öoUfommen fic au(^ aUt gehaltet 
finb, giBt e3 h)o( feinö, mel^S pd^ mit bem ^luge gu 
mcjfen »ermöd^tc. 3)icfcr „l^ei6 im Jtleinen" ip baö 
^Sd^jie Organ, bie SSlüte ober öielmel^r grud^t unter 
aHen u6rigen organifd^en ®e6ilben M menfd^lid^en ^ei6eö. 
^ 31I§ fold^c ijt eö öon jel^er getofirbigt Sorben, oBtrol 
^ ' man toeber feine (Sinrid^tung, noc^ ben tiefen (Binn feiner 
»eflanbti^eile erfannt l^attc, 2Baö bie aligemeine Stimme Utou^iM tf)at, beffen 
®runb f)at bie äBiffenfd^aft Aar bargelegt; unb ieber benfenbe SRenf^ fann 
nld!|t i>i^nc ©tounen ben einfachen unb bod^ fo h)unber6aren unb jöje(fentf^)re' 
d^enben SSau beö 5tugeö unb fetner äußeren Um^filCungen Betrad^ten. äBä^renb 
bie ieiben ©inne „©efd^matf unb ©efu^l" nur 2)aS ju erf ennen bermSgen, 
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tt)a0 in i^re utmittdiaxt 9lä]^r qtr&if^, tvS^tenb ®eru1^ nt(ü (9tf^bx f(|on't>ie( 
tociter bringen unb leitete« ben S)onner ber .Kanonen meilenweit beutlii^ »et= 
nimmt, fo bringt bad 9(uge tief in ba« SßdiaU tittf unb mit einem Slide 
fiterfdjaut ber 3Äenf(^ ungeheuere Entfernungen, beren ®röße nur ber ®ebanfe 
)u meffen vermag. SBie tounberBar, grof unb l^errlid^ ifl biefe 3Ra^t bed 
5lugeö! 3)er unenblidj »elte SBeltraum, bie enblofe »eere beö Dceanö, bie 
S^enfd^en:: unb ®e6äubemaffen einer großen ©tabt, SBälber unb S3erge, ®trdme 
unb »anbf^aften: 5ltteö, 5lttea nimmt eS aU 93ilb in fein Snnereö auf unb 
erfennt bie Umriffe unb Sformen, mie eS bie garten hinten eine^ Slatted, einer 
Slume ober mt^ Snfefted in unmittettarer 9läf)t }u erfennen t)ermag. 

Unb biea iji eS eien, toaS unfer ^ß^jleö <Stannen erregt. 3)aa öor una 
Uegenbe 99u4, fel6ft toenn feine ®d^rift brei SKal Heiner ivare, ed !ann »on 
unfern äugen gelefen,^ bie feinden iinitn einer Qd^nun^, fie Wnnen erfannt 
n?erben, unb baffelBe Qtuge überfielet auc^ eine tt)tiie 2anbf<|aft unb in grauer 
gerne erfennt eö bie nur netelartig erfd^einenben ®bßfd jiener Serge, bie mit 
ewigem ßife bebedten gelfenl^Smer jene« 2ß))enjugeö, ben äJogel l^od^ in 
blauer £uft, bie ®ef}aUung bea 50,000 SReilen ^on m9 entfernten SRonbed, 
fowie bad unermep^ ferne £id^t:|)ün!tlein am na^tlid^en «^immel, ba$ und 
»om 2)afein eineS großen <Sonnenf8r^)er3 ßtnqni^ ablegt. SBal^rnd^, hin Sn^ 
fhrument, fein ©ebilbc ber SRenfd^en^anb fann fo l^ol^er äJoüfommenHieit fld^ 
rit^men, o6tooI Wir 3n{irumente be{t|en, Weld^e bad äuge in feiner SSoO- 
fommen^eit cr^^ßl^en, inbem fle e8 entWeber befähigen, in nod^ beträd^tlid^ere 
fernen mit grS^erer Sd^ärfe unb ^Deutli^feit ju feigen ober ©egenftanbe gu 
erblicfen, Weld^e fo flein finb, ba^ bad äuge aUein {!e nic^t gu erfennen "on^ 
mag. SJon biefen i^errlfd^en Srfinbungen meufd^Iic^er SEBijfenf^aft unb Äunp 
gur S3erboKf ommnung bed menfd^lid^en äugea , bom SR^offo)) ober fBex- 
grö^erungÄglafc unb öom 3:eleffoi) ober gernglafe, foH in bem golgenben bie 
Siebe fein unb babel gugleid^ gegeigt Werben, waö wir mit unferm äuge, 
Utoa^d balb mit bem einen, balb mit bem anbern 3nfirumcnte, gu feigen 
))erm5gen. 

S)od^ el^e wir anf biefe 3n^umente unb i^re (Srflnbung übergeben, ift 
ed nSt^ig, bie eingetnen Steile unb bie Einrichtung unferd äuged fennen gu 
lernen, ba bie Seßanbtl^eile iener Snfhrumente mit biefer Sinrid^tung in genauer 
aSerbinbung Selben. 

2Benn wir ^aö äuge eint& 3!obten ober dnt^ ^^^iereS, g. ®. eine« Dd^fen, 
aud feiner J^if^U ^erouöne^men, fo jiettt fid^ und baffelbe aö dn faji fugelrunber 
Stbx)ßn bar, ben wir ben äugapfel nennen, unb üon bem wir felbji nur ben 
Keinen gwlfd^en ben äugenlibern liegenben X^dl feigen. 5Diefer Äör^er iji eine 
l^of^U Jtugel, weld^e ^orn etwad aufgefi^weUt unb mit einer §Iäf|igf eit angefudt 
ifi. <Sdnt äu§ere ^&Ut befielt aud gWei ^anttn, üon benen bie eine weif, 
unbur(^fid^tig unb faferig ifi, bie tvei^t <&aut genannt wirb unb bad äBei|e 
im äuge bilbet; bie anbere ifi burd^ftd^tig unb einer bünnen «^orufd^ii^t fi^nti^, 
l^eift bedl^alb aud^ bie *i^ ornb au t. S)iefe le|tere nimmt bie t)orbere &dtt M 
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^ttge^ eilt unb fc^eint ^etjc|fatn in eine freidrunbe Oeffitung ber 1^ arten 
^ugeni^aut eingefe^t gu fein, bie bem ^n^a^id feine <gau))tfe{lig{eit unb 
runbe ^otm ^erlei^t unb f^intttmaxt^ unb etnad einto^artö bom Se'^ner)) bur<^= 
btungen h)irb. S)ie äußere grläd^e ber «i&ornl^aut ifl gemolbtet unb einem IXf^x^ 
gfafe nid^t unä^nli(|», toeUf^e^ auf eine größere Jtugel gelegt ift unb einen <&ügel 
barouf bilbet Unter ber l^arten ^ugenl^out liegt junäd^fl bie ®efa$]^aut, 
t^r an Studbel^nung ganj gleid^ unb ebenfaUd bom ®e^ner^ bur^brot^en. ®ie 
t^at na^ )»orn eBenfaUd einen freidf5rmigen ^udfd^nitt, an tvel^em f!e fid^ in 
ben (Stral^lentreiö einen fi^malen lueißen (Ring toerliert unb gur innigen 
ajerbinbung ber J&orn^aut unb ber garten 3lugenl^aut, befonberö aber jur 
^Anlage ber 3riÖ unb M ®tra^len!dr^)er8 bient. (Srfiere liegt in geringer 
(Entfernung l^inter ber «i&ornl^aut im Snnern be0 Kuged ald eine häutige @§eibe:: 
toanb, ttje^e querüber auögef^annt unb an bie ©efäfl^aut befejiigt i^. ; ®ie= 
felbe iß bei ben 9Kenf(^en ))erfd^ieben gefärbt, balb blau, balb grau, balb 
ixann u. f. n?., unb f^ti%t au^ rool Stegenbogen^aut. 3n i^rer SKitte er= 
blidt ntan eine freidrunbe Ceffhung, bie $u^itte ober ba$ ©el^lod^, burd^ ti^eld^e 
wir in baö Snnere bed 5luge8 fe^en fönnen, weld^eö Ui ben STOenfcl^n^ mit 
Stuönal^me ber Sllbino^ ober Äaferlafen, bei benen e^ rotl^ erfd^eint, fd^ivarj 
gefärbt iji. SJon befonberer Sebeutung finb nod^ bie feinen gaferd^en^ toeld^e 
öoni Olanbe ber ^ui)itte nad^ ber »gorn^aut laufen, burd^ ein inß 2luge brln= 
genbeö ftärfereö Äidjt fofort anfd^weUen unb, um ben »id^tanbrang gu Jjermin^ 
bern, bie $u4)tlle beräeinern, im Sfinf^ern bagegen le^tere burd^ bie entgegen- 
gefeite ^l^atigfeit beträd^tlid^ erweitern unb baburd^ me^r Sid^t in$ Sluge bringen 
lafftn. ^ie l^intere ®eite ber 3ri$, Uc gange innere glad^e ber @efä^^aut 
unb ber (Stra^lenKrJ^er flnb mit bem fogenannten fd^wargen Pigment, einem 
bicfflitfjtgen braunf^wargen Stoffe, übergogen, ber gur ^ä^igung ber i^id^t- 
einwirfung unb gur 3urfidCleitung ber einfaUenben )Bid^tflra!^len auf hie 9le|^aut 
bient. S)er gtaum gwif(^en ber bur^ji^tigen J&orn^aut unb ber (Regenbogen? 
'^ottt ^ei^t bie öorbere 5tugentammer. ©iefelbe jie^t mit ber l^intern 
^Ugenfammer in SSerbinbung unb ifl, gleid^ biefer, mit einer wafferigen, 
iyoiitommen burd^fid^tigen unb farblofen 8fluff(g&it angefüllt, ßtoi^en beiben 
5lugen!ammem, unmittelbar i^inter ber ißuHße unb biefe bedfenb, befinbet fid& 
eine burd^ftd^tige i^infe, bie fogenannte Jtri^^alllinfe. 5£)iefelbe liegt in einem 
häutigen unb burd^ji(^tigen Qade, ber Äinfenf a^jfel, unb i^re l^intere gfläd^e 
iü taeit obgerunbeter, alö bie toorbere. «hinter ber Äri^jialllinfe ip eine gallert: 
artige, bem ©weig ai^nlii^e burd^jl(^tige SRaffe, ber fogenannte @laöf5r)3er, 
meld^er ^on einer au^erorbentlif^en bannen ^am, ber ©lad^aut, umseien i% 
3Rit aiu^nal^me ber SSorberfeite, wo fidj bie Äri^ßaUlinfe unb bie 3tiö flnben, 
ifi bie ©laöfeuc^tigfeit überall öon einer feinen, Weipd^en ^aut, ber fülei^:: 
l^aut, umgeben, weld^e bermuti^lid^ eine 9ortfe|ung bed ®effntx>oen unb burd^ 
biefen mit bem ©el^irne öerbunben iji. ®ie ifi gleid^ biefem öon ber größten 
aSBid^tigfeit unb wirb ba^er aud^ »on gwei ti&auten, ber fd^on genannten ^orn= 
unb ber ^berl^aut, umgeben. 
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Um mm einen (Begenfianb fe^en ju Mnnen, mitf berfelBc etlen^tet fein 
unb fem ii^t auf bte im i^MtxQxnnht M 9MQt9 ttegenbe ^ei^ffaut faUen. 
S>amit bied gefc^e^en !ann, (efinbet jt^ {totf^en bet ^tt^lfaat unb bet cmfem 
«^rn^aut hin unbuT(({i(^t^er Mx^n, benn btefe iß i>oUtommtn bur^fid^tig, 
nnb bad burd^ bie $ttt)iUe bringenbe ÜM^t faüt ungel^inbert butd^ bie Sba^^aU^ 
Unfe unb bie ntd^t toeniget bur((fi((ttgen Seu^ttgfeiten. IDiefe buri^jid^tigen 
^l^eile bed 9ugen bienen aicx ni^t allein jum freien 3)ur(^gange be9 iM^M, 
fonbern i^r ^att^jtjtoecf bepelzt barin, bie etnbringenben Wd^tpra^len fo gu lefc: 
ten, bafi fie fid^ in irgenb einem $un!te berüte^i^aut t)ereinigen unb l^ier bad 
9üb, ttjje in einem @»)iegel, bari|ieBen. S>af>H Qtfft mit jebem ©übe eine 
merfttjurbige SSeranberung öot, benn inbem bie ii^ifttafflm öon bet i)Otbertt 
9(ugentammer burc^ bie Är^palClinfe bringen, toerben fle in berfelben öon i^rer 
9a|n aBgelenft; fobaf bad 93ilb im ^uge auf bet 9te|]^aut )>er{e^rt erf<^eint. 
^tin ba toir ^cn 3ugenb auf mit bem @inne bed ©efid^td unb @efu]^I9 
^glei<^ beolBad^ten, wirb bie Sa^el^mung bed ^uged bur^ bad ©efu^I 
fogleic^ berid^tigt, benn ba$ toir erfi bur$ SSetrad^ten unb Sen7egung unferd 
Stix)ßex$ i)on einem Drte jum onbem bte rid^tige IBorflettung öon bet 
Sage ber @egenpänbe unb il^rer @ntfemung erl^alten, lel^rt bie (Srfal^rung an 
Jtinbern unb aSUnbgefiorenen, ttjel^e erß fljater ba8 ©ei^vermSgen erJ^aCten, 
aufs JMarpe. 

S)iefel{ie merfn^itrbige @tgenfd^aft, bie loon einem ©egenflanbe fommenben 
Sic^tflral^ten burd^ SSeugung )>on il^rer IBal^n aSjulenfen unb fie nac^ feinem 
aufern Umfange in einem fünfte beutlid^ n^teber gu )9ereinigen; tvie fie bte 
Jtr)^paaiinfe unfered 9(uged ffat, ti^irb in ben Sinfenglafem unferer Wifroflo^e 
unb ^eIeffo))e aufd (Senauefte nad^geal^mt. S)erartige Sinfenglafer ffat to)o( ieber 
unferer Sefer fcjon gefeiten, ol^ne Jebod^ bie genannte Sigenflafi gu fennen ober 
gu beachten: »ir erinnern ^ter nur an bie unter bem Slamen „SSrennglafer" 
befannten aSergrSferungögläfer. SBenn man mit benfetten Heine ©egenjiSnbe 
aü9 einer gemiffen (Entfernung (etrad^tet, fo erfd^einen fie (etrad^tlic^ größer, 
^let^men toir g. S. ein fleineS ÄSmlein, faffen eö mit ben ®d^enWfi)i|en eineö 
feinen ßixftU an unb l^alten e6 ettoa 10 ßoU öom Äuge entfernt, fo Wnnen 
mir ed faß nid^t mei^r fe^en. «Sfül^ren loir e$ bann atCmfilig bem S(uge nSl^er, 
fo l^at ed anfc^einenb an ®ri{ie gugenommen, aber ed ifl bennod^ gu Hein, um 
baffelbe gang genau nad^ Sfar6e unb Sefd^afenl^eit ernennen gu {innen. !Rel^= 
men toir aber nun dnt jiarfe erl^aSen (conöer) gefd^Iiffene ©laölinfe gur ^anb 
unb fc^ieben fle in ber rid^tigen ßntfernung gloif^en baö 9tuge unb ben Heinen 
©egen^anb, fo rufen toir untoiKfürlid^ au3: „SDBie fd^Sn, lote l^errlid^!" 3)enn 
biefed ©lad fe|t und in ben ®tanb, bad JtSmd^en mit ber nStl^igen Schorfe 
unb babei fo grof gu feigen, toie ed ftd^ bem Äuge an unb für fid^ niemals 
barfleöen toürbe. äBenn man ein foldjed ©lad gn)ifi$en bie »on äBolfen n^t 
Bebecfte Sonne unb einen ©egenpanb, g. 99. t\n f&latt ^apitx bringt, fo er^ 
fdfteint auf bem Ie|ten ein frei«f8rmiger l^etter %Ua, bad »ilb ber ®onne. 
IBemegt man bann bad ®lad fo lang i^on bem ^apitx ab ober na6^ ilfm gu, 
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BiiS bte0 Stib i^oÖfommen fret^runb unb tnögltd^fl f)eü erfc^eint, fo tottb bal 
fßa)3ier ober ieber anbete bort ibeflnbltd^e ibrennBare Sth^tt entjunbet toerben, 
hjeSl^aft man auä^ bie Entfernung öom ®Iafe Big ju blefem Äör^er bie a3renn= 
tüeite unb ben ?^unft fel6ft ben Srenni^unft biefeö ®Iafe8 nennt, loel^er ba= 
burd^ entfielet, baß bfe auf ber %la^t beö ©lafeg eintrctenben ©onnen^a^Ien 
fofort gezeugt unb in einem einjigen fünfte gefantmelt werben. 9Wan nennt 
fold^e ©läfer Mf^alh au^ ©ammelglafer. 2)iefe Srennloeite !ann Balb größer, 
ialb Heiner fein, je nad^bem bie J^infe treniger ober mel^r getoSlbt ift. Sonüer= 
glafer öon 3, 2 ii$ 1 Va 3ott SSrennnjeite ijffegen h)ir Äoul^en, anbere, bereu 
aSrenniüeite nod^ geringer ifl, e infame ÜÄifroffo^je gu nennen. DiefelBen 
liefern eine l^öd^penö 200fac]^e Vergrößerung. 

®o fiar! aud^ biefe äSergroßerungen fein mögen, fo begnügt fid^ bie aGBif= 
fenfd^aft no^ nid^t mit ii^nen unb i)at burt^ SSerbinbung mel^rcrer Sinfen baö 
jufammengefe|te 3Äifrof!oi) erfunben, n^eld^eö burd^ bie, nad^ koiffens 
fd^aftlid^en S'Jegeln gufammengefieUten, J^infen oft eine 2--3000fad^e Ver- 
größerung gi6t. 5Die ©lafer biefer gufammengefe^ten a)iürof!o)3e flnb babei in 
einer Befonbern dtif^xt in ben gehörigen (Sntfemungen öon einanber angeBrad^t, 





iDa« jufamraengefe^tc TliUoitop, 

5Da9 ©dSficf f*e SWifroffo»). 

unb ein Xi)til ber le^teren fann öerfd^oten iüerben, um baö bem 5lugc beö 93c= 
fd^auera junäd^p unb jtoar oBen Uegenbe ®laö, baö pcular, nad^ ber SSefd^affen^ 
f}nt bfö 5(ugeö ju jietten. SBBir bernjeifen auf bie oBen Iin!ö pel^enbe gigur: HG, FE 

9 
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unb CD fittb ©ladUnfen, bon benen bte erße bad Dculat-, ble le^te baa 06^ 
jccttogloö genannt toitb, »eil jid^ unter biefem in gang geringer (Sntfernung ber 
jtt Befd^auenbe ©egenjianb AB^ baS D^ect, l^ier ein 5?f"^ Befinbct. 2)ie öon 
AB auöge^enben i^id^t^al^len würben in A'B' ein ijergrö^erteö SSilb biefe^ 
@egenflanbed geben, ba fie jebod^ toon ber mittlem )^infe FE untertvegg auf^ 
gefangen nnb gefammelt hjurben, fo entjiei^t nur ein ettoaö größeres, umge=^ 
feierte« »üb in B"A", ttjeld^eö nun auf baö Dcular HG fatft unb, burd^ biefeö 
angefe^eu/ fel^r iebeutenb toergrß^ert in B'"A'" erfc^eint SQBir l^aBen i^ier, ber 
3)eutlid^!eit toegen, nur 'oit Qei^nunQ ber ©läfer gegeben, Bringen aber jugleid^ 
ein öottjiänbigeS SRifroffo^) mit feinen Slö^ren unb Vorrichtung jur 5(nf^auung. 
2)aö umjiel^enbe SWifroffo^) ip öon @d^ie! in iBerlin, einem ijorgüglic^en 
Äün^ler, Auf einem breiffifigen Untert^eilc fff ergebt fid^ bie ©aule e, au^ 
welker ber Snjlrumentenl^alter b l^eröorgel^t. S)ag Snfirument a ijl burd^ einen 
^rm mit ber «&ülfe c öerbunben, tueld^e in bem »&alter pedt unb burd^ bie 
©telifd^raube d, j[e nad^ bem 5(ugc beö SSeobac^terö, beliebig gejieUt toerben 
fann. Unterl^alb beS ÜÄifroffo^Jö ip an ber ®äule e ber Dbjiectentifd^ h an^ 
gebracht; berfelbe ijl burc^bo^rt unb ffat einen ©d^ieber i, um ben ©egenfianb, 
n?el(^er gen^öl^nlic^ auf einer ober jtoifc^en gn^ei ®la@))Iatten liegt, ettoad i^er- 
fd^ieben gu fSnnen. Um biefem ©egenjianbe ^arfereS IM^t gu geben, befinbet 
jtdj unter bem Dbjectentifd^e ein @teOf))iegel g, loeld^er bie »on ber <BammeU 
iinfe k aufgefangenen, »erbid^teten unb i^m gugefenbeten (Sonnenfhra^len burd^ 
bie Oeffnung beö Dbjectentif^eS auf ben ©egenjianb hjlrft. <So loenig ein 
Uneingetoei^ter eine SKafd^ine fofort angutoenben öerfiel^t, ebenfo hjenig fann 
man 6f)ne bie gel^örige »^enntnif mit bem 3Wifroffo^) beobad^ten. 0lur fo öiel 
fei nod^ bemerft, bap, toenn ein ©egenjianb beim ©efd^auen unflar erfd^eint^ 
man bi^ DcuIarrSi^re fo lange s^erfd^ieben muß, iiS man bie für bag 2(ugc 
))affenbe ©teßung gefunben i)at 5)a man bei biefem SKürojIo^je ben ®e= 
genjianb jietö ijon oben betrad^ten muß," ioaö mit einigen Unbequemlid^feiten 
i>erbunben ijl, fo l^at ber berül^mte jDijjtifer $18 ßl in SBien bem Snjiru:^ 
mente eine folt^e ßinrid^tung gegeben, baß eö fi6) beim Präger (f. m ber 
um^e^enben, nur in Linien gegebenen S^ti^nung) umlegen unb in eine h)qge= 
redete Sage bringen läßt. 

9lac^ biefen notl^n^enbigen ©rläuterungen gelten n?ir gu 5Dem über, toaB 
tok burd^ ein fold^eS Snjhrument erblidfen. Oleid^toie ber ©ruber beö QHi^ 
Irojfo))Ö, baö SeleffoJ), unö eine SBelt im ®roßen eröffnet, fo tl^ut bieg ba§ 
SMifroffo^) im Jtleinem Viele 2)inge, bie toir fd^on langji fannten, befommen 
burd^ baffelbe ein anberea Sfnfel^en, unb anbere, bie njir nod^ gar ni6^t gefeiten 
ober toenigjlenö für @taub ober fonji (Stn^aö gel^alten l^aben, erfd^einen öor 
bem ^aunenben 9(uge in einer gang tieranberten ©ejialt. Jlaufenbe öon ©d^met- 
terlingen l^aben loir fd^on gefe^en, auü^ hjol gefangen unb jie mit unfern 
gfingem feji gel^alten. S>a erfd^einen bie ginger jiaubig unb h)ir ioaren ber 
SWeinung, baß ein garter ^©taub ben ©^metterlingöfifigel bedfe. S)od^ tvix 
bringen biefen ©taub unter baa 3Rifrojlol) unb ^?lö|lid^ erfd^eint er unö aW 
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eine üRenge fd^ön gefar6ter fiebern mit J^iel unb ^aJ)nt i^erfel^en unb fo gart, 
ba^ h?ir nur Bei ber, burd^ baö SKüroffo^j Bewirften aufierorbentlid^en ffier^ 
grß^erung bie einzelnen ^i^eile baran beutüd^ gu ernennen unb gu unterfd^eiben 
i)ermögen. &in jebeö geberd^en, ijor bem Blofien 2(uge ein fafi unfld^tbateö 
^ünft^en, erfd^eint gttjei ßoU lang unb beutlid^ txtennt man bie innere *&8]^i 
lung beö Äielel. Srgriffen ijon biefem irunberBaren ^nBlidte nel^men h?ir ein 
feineö Sängeld^en ober einen Qixttl unb Bringen ein Heineö ©tüdt öom fjlügel 
unter bal ©lal, unb nun finben tvix, ba^ bie gebern tvit ^ad^giegel an unb 
ü6er einanber gelegt pnb, dm bie anberc bedtt, unb nur ba ^Men gu feigen 
finb, lüo ber glügel befd^äbigt ijl. <Da l^ängen fte auf ber gleiche bei Sflügell, 
mit i^ren fielen in bie feine glügel^aut Befefligt. Unb irie groß ifi i^re 3«^n 
Äid&tenBerg l^at I6ered^net, baß fic^ auf einem DuabratgoWe eineö foldfien glügeW 
100,736 folc^er <B^vüß)pm l6eflnben, unb iflber ©d^metterling nur el6en auögefro^en, 
h?o bie Sflügel noc^ flein finb, fo lofirbe man auf bemfeften (Räume 931,808 
fold^er öoOTommen auögeBilbeter gebern erWidten, toenn ber glügel fo groß loare. 

^u fc^üttelfi ungläubig ben Äo^f, lieber gefer, allein unfer Snfirument 
üermag bir no(^ größere »&err:: 
lid^feiten gu offenbaren, ©iel^ 
bie nebenflel^enbe S^^^^nung; 
eS i% tvie bie Unterfd^rift fagt, 
ein gliegenauge in geringer, 
mifroffo)>ifd^er Vergrößerung, 
^amit bu feine aSefd^affenl^eit 
Keffer erfennen (annfi, fo tviU 
i^ bir baneSen ein <Btnä un= 
ter einer etltja 6—8 3»al fiär:: 
fern Vergrößerung geigen. 
5Da0 gliegenauge iji unbenjeg= . miesenauae. 

lid^ unb Ibefiel^t auö ijielen 3!aufenben fed^öfeitiger ^acttUn, i?on benen eine 
genau an ber anbern liegt unb fo ber fliege 0lad^ri(|t fiBer alleö ®aS gi6t, 
loaö um fic l^erum borgel^t. SQBie fd^ön unb regelmäßig finb aWe gormen! 
aSBirb ber benfenbe SWenfd^ l6eim ^nilid foldjier ©c^ön^eit ni^t an bie SBorte 
ber ^eiligen ©d^rift: „SBunbertar finb alle beine SBerfe" erinnert? ®od& bu 
mein^, aWenfd^ennjerf fönne eBenfatlÖ fo öortrefflid^ fein, allein man l6efel^e nur 
bie fcinfie englifd^e 0lal^nabel unter bem SWifroffo^e. SBie rol^ unb groB gear- 
6eitet erfd^eint fle, ol^ne alle glatte gläd^en, unb eigentlich f|)i| ifi f!e gar nid^t; 
bie ©d&neibe be0 feinfien unb fc^ärffien S^aflrmejferö toirb gur ©age, bie funjl^ 
ijoßfie 6ra6anter ©))ifee gleid^t einem rollen ©efled^t i)on ©d^iffötauen, ber gar^ 
tejie glor erfd^eint ^öd^fi unregelmäßig , itjä^renb ba3 ©eitjeBe einer ©^)inne in 
fd^ön^er $rad^t unb Olegelmäßigfeit erfd^eint. S>od& tt)ir muffen mit unferm 3n- 
fhumente eint SBanberung burc^ bie 0iatur antreten, um baö Ungeahnte, unö 
nod^ Unl6e!annte, gu ertlidten unb gu 6eii?unbem. 

aaßir treten l^in gur $flangenh?elt. S>a ifi ein Rarer, fd^neöfließenber 
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»adjl, fein ®tunb iji öon einem faftgtunen »afen üBetiogeu, ber burc^ bie fld^ 
öerfllgenben unb toerfdSilingenben ätoti^t einer 5llge gebilbet njirb. 3n ben 
erflen Q^iUn bed ertrad^enben Srtü^Ungd; miiUn unter (Stürmen unb lieber- 
fd^toemmungen treten toir an jenen aSad^ unb I6fen ein ®tfi(f(^en JÄafcn ab, 
um if^n bal^eim forgfältig }u (eobad^ten. SBir entn^irren (el^utfam einige ^Igen^ 
unb baö SHifroffo^) geigt ung, baß jebe auö einem einzigen berglveigten (Sc^laud^e 
befielet, bejfen grüne garbe ^urd^ ga^lreid^e, an bie 3nnenfeite ber 3^0^ 
ober bed ©d^laud^ed abgelagerte^^Srnd^en ^erborgeirad^t n>irb. 5Da fäUt 
unö an ber ®V^V ^^^ ^^9^ ^^^^ bunfle (Stelle auf 3 bie grünen Mgel(^en 
l^aufen fidj ^ier, toäl^renb bie <Sp\i^e felBfi burd^fic^tig toirb. S3 ijergel^en nod^ 
einige ©tunben, unb toir erfennen nunmel^r beutUd^, ba^ ftd^ in ber ©d^Iaud&s 
f^i|e tin länglicher J^ör^jer geBilDet l&at, ber gur einen «öalfte fiarf bunfel^, 
gur anbern ^eWgrün gefärbt iji; ein toeißcr streifen umgiBt if^n» (So liegt 
er in ber ^jlange, toie in einer S^üd^fe eingefd^lojfen. 9l(>er fiel^e, toeld^ aSun^ 
ber! er fängt an fid^ gu regen, er retft unb beint fld^. $l8^lid^ fi>ringen bie 
Äerfertoänbe auf, bie <B^oxt itvinQt flc^, ftd^ um fl(^ felBfl Setoegenb, bur(^ 
bie enge Deffnung l^inburd^, fc^toimmt auf ber Dberfläd^e b<3 SBafferö, toud&t 
n?ieber unter, !urg fd^eint bie grei^eit beö l^öl^ern ^tUn^ gu genießen unb S^ier 
gu fein. S0 ijl bie ^Jflange im Slugentlitfe ber ^i^iertoerbung. 

aBaÖ finnige gforfc^cr geai^nt unb äBelttoeife fefi ibe^au^Jtet ffaUn, bie 
5^flangenh)elt fei bie gro^e unmittettare SWutter ber ^^ierttjelt, l^ier fc^eint ed 
uni)er|üHt »or unfern dugcn gu liegen. Unb boc^ ifl'3 3rrt^um! SSetrac^tc 
burdj bein f(i)Jnea SKifroffop bie ftc^ ien?egenbe ®poxt Leiter unb bu ftel^e^ 
bafi fle über unb Ü6er mit ben gartejien J&ärd^en ober äBinH)ern Bebest i% 
bereu feine Snben in einer reißenb fd^nellen fd^toingcnben SScttjegung flnb. S)ie 
a3eh)egung biefer ^^oxe ifi eine i?8l(ig loillenlofe, unb BeoBad^teft bu fle in beni 
^xopftn aufmerffamer, fo ffnbcfi bu, baß ii^r «öerumfd^ioarmen »on taufenb 
Sufäiligfeiten aJl^ängt, unb baß fic auf entgegenjicl^enbe «ginberniffe gerabe 
loa^euert, an ber SBanb beö ©efäßeö oft toirbelnb ^ngen Meitit, h)o bie mit 
roitlffirlic^er SSetoegung begasten 3n^fionöt:^ierd^en fc^netl gurüdijraWen tofirben. 
5Diefe 3BinH)er6etoegung ifl eine großartige S^aturerfd^einung in ber 3!:^ier:= unb 
5^jlangenh)elt, unb loirb bieHeid^t bur(^ eleftrifdje (Strömungen l^eri)orge6ra(^t 
0lod&bem unfere (Si3ore fld^ 10 — 20 aWinuten l^erumgetummelt f)at unb i^r 
Sauf langfamer geworben t^l, fommt fte nad^ :^od^fiena 2 (Stunben gur Shi^e; 
bie »etoegungen ber aBim))ern 1^8ren auf, biefe felBfi ijerfd^minben, bie ®poxt 
nimmt bie Jtugelform an, fie iefommt an mel^reren (Seiten 8fortfa|e unb 
toäd^fl gur ^Ige an^. Unb toit groß ifl eint fold^e (S:)3ore? 9lun mit Bloßen 
Äugen fann man fie fd^toerlid^ fe^en, Ui 400fad^er Vergrößerung aBer ex^ 
fd^eint fie fo groß tvit ein Älrfd&fern unb faft eBcnfo gefialtet. S)iea tvax tin 
i^eBen^Bilb auö einer SBelt, bie loir mit Bloßen Singen nic^t gu feigen i?crmo= 
gen ! Unb fold^er Silber Mnnten h?ir l^ier eine große 3»enge anfü^^ren. Stintv^ 
tefl bu ben jjrad^töoHen ^^flangenmud^ö be3 (Sd^immelö, bie 3ellenBilbung in 
»latt, Stiel unb *olg einer ^flange feigen, tüit tourbefi bu ftaunen! S)ur$= 
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fti^neibe mit einem feinen äReffet einen [Äoi^rjiengel unb öetgleic^e i^n mit 
einem Ouerburd^fd^nitt Dom f:|)anif(j^en 3to1)xt, ben ®txo^alm mit bem Sid^en- 
i)s>lie, ba^ Sirfenl^o^ mit bem SRa^agoni ober bad ßbenl^ol} mit bem Warft bed 
J&ottunberö: roelc^ l^errli^eö ©c^aufriel, tote öcrfc^iebenartig baa eine öom anbeten 
unb toie fdSißn bie Stegelmäfligfeit ber i?erfd^iebenen ©treifen unb gelber! ^od^ 
fxtf) bie« aSlumentlatt. Sö ift baö grofie bunfelfelaue ^avDptUatt eine« (Stiefmütter:: 
(^enö. 3c^ gerreiße e«, JjW^Uc^ tritt ber ®aft in fd^Snfler Härtung barauö l^ersjor, 
große i&uftölafen Bilben fid^, treten ^erauö unb ier^)la|en; furj Oltteö, Ottteö fdSieint 
angujeigeu; baß bie öerle|te ^Jflangc biefelBen 5ßrogcffe eröUtfen laßt, toie ber 
t^ierifc^e Mtptx, fobalD ein ^bergefäß burd^fdi^nitten ifi unb baö Salut l^ertoorrinnt. 

©el^en toir nun gur Jll^iertoelt u6er, um gleid^e SSBunber gu erfc^ließen. 
3)0(1^ guöor eine fleine ©efd^ic^te. 

^10 ber gegenwärtig berul^mtefie J^enner ber Snfujionötl^iere, ^^rofeffor 
(S^renberg in Berlin, ein Wann, toeld^er mit «gilfe M 3Ri!rof!o:^d und ünt 
neue SBelt im aBaffer, in ber «rbc, im Äalf? unb Äreibefelfen, im Steine 
unb in ber )8uft erfd^loffen f)at, toä^renb feiner dg^^jtifc^en fl^leife einem »or= 
nehmen Xüxftn unter bem SWifrof!o^)e IcBenbc SBefen in bem ^rinfwaffer geigte, 
rief ber SWul^amebaner au«: „S)u ^afi mic^ fe^^r ungliitflid^ gemalt; meine 
{Religion \)er6ietet mir, lebenbe SBefen gu genießen, unb wtnn i^ l^infort fein 
SBaffer trlnfen barf, toerbe id^ umfommen!" 3)afür gaS e« ein SWittel, benn 
ber berühmte 0laturforfd^er geigte bem 3!urfen, baß fämmtlid^e Snfuforien fo- 
fort gu SBoben finfen, toenn man ettva^ 0lum unter ba« SSBaffer gießt. ®e= 
miß ater wirb ^bbim Sbei, fo l^ieß ber 3:ürfe, fortan feinen SDurfl nidfit 
gejliKt ^a6en, o^ne an bie iounbertare Heine 2Belt gu benfen, bie, bem un^ 
fcetoaffnetcn ^uge »erborgen, bie ©cwaffer erfüllt. ^o(^, bu fiel^fi mi(^ mit 
SSerlegenl^eit an, liel6er Äefer, toal^rfd^einlid^ t^aU id^ au^ bir ben fiietlingö= 
tranf, ein @laö SBaffer, frifd^ ijom ©runnen Weg, »erborgen 3 allein ba muß 
i(^ bir fagen, baß gwar in jcbem SSrunnenwaffer fleine 3nfuforien entl^alten, 
baß biefelben aber giemlid^ feiten angutrefen ftnb, Wogegen freiließ bad in @rä- 
Ben unb ßiflernen angefammelte 2Ba|fer be« f^ei^en 5lfrifa oon i^nen oft gang 
erfüllt ifi. S)o(5 wir Wollen ein @laö au« jenem öom Siegen gebilbeten ftel^en^ 
ben ©ewaffer f(||5i)fen unb einen Sro^)fen ba\)on unter unfer ÖHfroffo^) trin= 
gen. ^flangen unb 3!^icre finbeji bu i^itt in einem 3!roi)fen ijereinigt. 9lur 
Einige babon Will i^ bir na^er erflären. SSiele \)on ben gewim^erten runben 
ober länglich runben JWrjjerd^en finb ^)flangli(^en Urfprung«, fo namentlid^ bie 
<S^oxen in ber SKitte unb auf ber linfen ^eite. @ic finb mit wimi3erartigen 
»&ard^en tefe^t. ®er mit einem Stiele öerfel^ene runbe J^8ri3er auf ber linfen 
(Bette, 'ettt)a& unter ber Witte, iji bie S^jirale einer SWauerraute. ®ie brel^t 
fid^ in großer ©efd^winbigfeit l^erum, bie 3Bim))ern geben bie Slid^tung an, 
®leid^ barunter fle^fi bu eine große 5tnga^l fleincr runbcr J^Sr^^jerd^cn, e« finb 
J^ugelt^ier(^en; bie fd^wargen $ün!td^en finb bie bur(^f(^einenben 3ungen, bod^ 
will i^ f^äter baöon mcl^r ergal^len. ®lei^ barunter, nur burd^ f^warge 
fünfte Segeic^net, finb SKonaben ober $unfttl^ierd{ien angutreffen, unb gleid^ 
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baneBen^ fafl unten nad^ ber SRitte ju, tin mit bem SRunbe einen S&ixiel im 
SBajfer ma(|enbeö ©d^ßnaugc, öon frinbelfSrmiflcr ©eflalt, gan^ unten aber 
ber i^ädSiji merfnjürbige ^Jroteuö ober ^enberling, ireld^er leben SlugenBlicf tint 

anberc ©efialt annimmt, Balb runb, 
^alb lang, tolb brei::, öicr::, fünf= 
unb mel^retfig erfc^eint unb in bie:: 
fem aBajfertroi3fen nod^ mel^rmalö 
öorfommt, j. SB. o6en red^tö, in 
ber SRitte nad^ ber rechten (SeiU gu 
gleich fünfmal ®ang in ber SRitte, 
nur ün tvenig na^ oitn flnbet jtc^ 
ein 3!]^ränentl^ierd^en, ber Jtöri>er 
runbli(|i unb an bem l^erauögejiecften 
beh)im^)erten Stüffel fenntlid^. 0le(^t 
merftoiirbig ifl baö einer pral^len= 
bctt ©onne ä^nli^e ©onnentl^ierd^en 
in ber ^itU nad^ o6en gu. @ö ^t 
feine aWunbSffnung , fängt feine 
^^^jeife, anbere Jl^ierd^en, mit ben 
SBimi>erfafern unb brängt burd^ 
3ufammenbrüdfen berfeltien bie ©eute 
in fein Snnereö. SMe^rere SBafferäld^en tefinben fi(| in feiner 0Zä^e, fotoic an 
mel^rern Steifen beö i!ro))fenö. 5(nbere Si^ierd^en finb fo flein ober unbeut= 
lid)f baß fle nidS)t gu ^fennen jinb; namentlidS) finb bie öielen fünfte aWonaben 
ober ^un!ttl^ierd§en. 

^od^ je^t tüiü xö) bir einige eingelne $^iere au^ einem ^ro^fen fel^r 




SWi^fo^fo^)lfcf>e S^arfteOung eine« ©afTctttopfcn«. 




X^iecifc^e Oebilbe einel SBa{TertTO)>fen< untecm SRitto^fop befe^cn* 
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DcrborBencri @uiiH)fn>affetö jeigen. (So flttb fd^cuglid^c.Sefialten, ü6er beten 

furc^terlid^e aSilbung wir fafl erfd^retfen. ^ie flnb mit ÄraÖen unb gancj= 

gähnen Bchjaflitet unb greifen 5ltteö an, hjaö f!e ju begtoingen ^offcn. SSor- 

güglid^e (BiU fd^einen bie 

gttjei fäferartigen 3!^iere ju 

^af>en, bie uBrigenö fo bur^= 

jlc^tig finb, bafi man bie 

ßingetoeibe in i^rcm 3n= 

nern, fotoie beren SBctoegung 

erfennen !ann. Qu ii?eiterer 

^elufiigung tviU id^ ein 

»enig öon ber (Hinbe beö 

<S^tt)eijerfafe§ unter ba§ 

ajlifroffoj) bringen; eö ifl 

ettüa tint gebermejfcrf^i|c 

öoU, unb h?ir finbcn in bie= 

fer geringen SÖlaffe h)enig= 

fienö 6—700 berartige fä= 

f er artige 3:^iere, ganj fo, tvit 

Win fic auf ber folgenben 

<SciU atge^ilbet fe^en. ^ie 

jungen S^l^iere ^atcn nur 6, 

bie alten 8 gü^e. JDie le|= 

tern tragen i^re 93rut, toie 

njir aud^ umfie^enb fe^en, 

nid^t feiten auf bem ölMm 

f)exmx. ^er ^nWicf biefer 

Unmaffe 'oon %f)inm ip 

etenfo efef^aft, h?ie i^rlBebcn 

unb Soeben, baö UeBer=, 

S)urd&:: unb Untereinanber= 

flettern luftig ifi. UeBer 

ben J^afeBeltjo^nern f)aUn 

tüix nod^ ben vergrößerten 

gflugel einer SWiitfc atge:: 

Bilbet. 

®0d^ ll}ir ge^en JU ben Z^flnt tn einem «Baffetttopfen untern aRlftoffoj) befe^en, 

fogenannten Stufguß = ober 3nfuflonÖt:6ierd^en üter. 3n früherer ßdt toarb 
Ü6er biefelBen öiel gefabelt, tiö ber Berühmte ®^ren6erg bie Unjid^tigfeit 
fe^r vieler eingaben Ü6er 93efd^affenl^eit, (Sntjiel^ung u. f. to. Beltjiefen f^at 
SBir erwähnten fd^on oben bie SKonaben ober ^^untttl^ierd^en. Riefelten flnb 
unenblid^ lim unb erfd^einen tmter rinem SKüroffojje von 3 — 400fad^er 
aSergrößerung loie 0labelK^)fe. SSei einer 5000fad6en SSergrößerung crl^alten 
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toad in i^re ntmitttiiaxt 9la^e geratl^; n>%enb ®eni$ ttnb SeH^dr fd^oit't^iel 
loetter bringen unb leitetet ben Spönnet ber Stanontn meilenioeit beuttid^ )9er- 
nimmt, fo bringt bad Stuge tief in bad äßeltaU ein, unb mit einem Slide 
vtterfc^aut ber SWenfd^ ungeheuere Sntfemungen, bereu ©rSße nur ber ©ebanfc 
)u meffen vermag, ä&ie n^unberBar, grof unb f)exxU6) ifi biefe Wt<iä)t bed 
5lttge8! ^er unenblidSi tütitt SBeltraum, bie enblofe geere beg Dceanö, bic 
aRenfd^en= unb ©etaubemaffen einer großen ©tabt, SBälber unb aSerge, Ströme 
unb iBanbfd^aften: Sftteö, 5We0 nimmt ea aU S3ilb in fein Snnereö auf unb 
erfennt bie Umriffe unb Sformen, toie ed bie garten i^inien eined SSlatted, einer 
ajlume ober eineö 3nfe!teö in unmittelBarer 0la^e ju erfennen \)ermag. 

Unb bieg ifl ed e(en, ioad unfer l^Sd^fleg ®taunen erregt. 5Dag ^ox und 
Uegenbe aSud^, felSfi ioenn feine ©dfirift brei SKal Heiner loSre, e0 fann öon 
unfern Stugen gelefen,, bie feinjien Äinien einer Qdi^nnnQ, fie fSnnen erfannt 
trerben, unb baffeKe ^uge äierflel^t aud^ eine tonU Sanbfd^aft unb in grauer 
gerne erfennt e3 bie nur neJelartig erfd^einenben ©Ipfel jener aSerge, bie mit 
ewigem Gife tebeÄten fjelfenl^ömer jene« QlH)enguge3, ben aSogel l^odj in 
(lauer Suft, bie ©efialtung bea 50,000 ÜReilen ))on und entfernten SKonbed, 
fotoie bad unermepd^ ferne Äid^t^^jünftlein am nad^tlid^en «&immel, bad un& 
»om 5)afein eined großen SonnenWr))crd Sfug«^^ aMegt. SCBal^rtid^, fein 3n= 
^ument, fein ©eBilbe ber SWenfc^enl^anb fann fo l^ol^er SSottfommenl^eit fldj 
rühmen, oSlool toir Snflrumente beflften, toeld^e bad 2luge in feiner SSoH:: 
fommeni^eit er:^6^en, inbem fle eö enttoeber befähigen, in nod^ Beträchtlichere 
fernen mit größerer ©(^arfe unb ©eutlid^feit ju fe^en ober ©egenjianbe gu 
erBUcfen, loelc^e fo flein ftnb, bafi bad (Suge aUein {le nic^t gu erfennen \}er- 
mag. 9}on biefen l^enlid^en Srftnbungen menfc^Iid^er äBijfenfd^aft unb J^un^ 
gur aSerooHfommnung beö menfd&ßc^en 9tugcö , i?om SWifrofto)) ober SJer- 
grögerungdglafe unb öom ^tU\top ober JJernglafe, foH in bem gfolgenben bie 
Otebe fein unb batet gugleid^ gegeigt ioerben, toaö toir mit unferm 3tuge, 
Betoapet 6alb mit bem einen, Jalb mit bem anbern 3njh:umcntc, gu feigen 
öermSgen. 

S)od^ el^e ti>ix auf biefe 3nftrumente unb tl^re Srflnbung üBergel^en, ift 
eö n6t:^ig, bie eingcinen %i)üU unb bie (Sinrid^tung unferö Sfugcö fennen gu 
lernen, ba bie aSefianbtl^eile teuer Snfirumente mit bief<^ @^>trici^tung in genauer 
aSerBinbung ftel^en. 

SBenn loir oaö 5luge eineö Jlobten ober cined S^ierel, g. 83. eineö Dd^fcn, 
aud feiner «ö6^(e i^erauöncl^men, fo fieüt jid^ und baffettc ald ein fafl fugelrunber 
Stixpex bar, ben n^ir ben Augapfel nennen, unb toon bem loir felbfl nur ben 
fleinen gtoifd^en ben ^Cugenlibern liegenbcn kf)til feigen. 5)iefer Stix^n ifi eine 
l^ol^le Jlugel, toelc^e ^oxn tttoa^ aufgef(^n>et(t unb mit einer $^tuf|igfeit angefitOt 
ifi. Seine äußere «6fiUe Befielt auQ gtoei «Rauten, ^on benen bie eine n)etf, 
unburc^ftd^tig unb faferig ifi, bie n)etße ^aut genannt n^irb unb bod äBeiße 
im Sluge Bilbet; bie anbere ifi burd^fid^tig unb einer bimnen «gorufd^ic^t S^nlid^, 
Ifü^t bedl^alB aud^ bie «^ornBaut. S)iefe Ie|tere nimmt bie borbere Seite bed 
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^äUQt^ ein unb f^dnt 9(ei(|fain in eine freidmnbe JDef|itung ber l^ arten 
^n^tnffaut efngefe^t ju fein, bie beut 9lttga^)fel feine ^amjtfejHgfcit junb 
runbe gfonn toerleii^t unb ^tnterkoartö unb ttvoa^ eintoärtd ))om ®e^ner)9 bur<(i= 
btungen »irb. S)ie äu§ere ^la(S^t bet «gornl^aut tfl getoMBter unb einem Ul^t- 
glafe nid^tunä^nU(|^; ioel^ed auf eine gröpere ^ugel gelegt tfi unb einen <&ugel 
barauf Bilbet. Unter ber l^arten ^ugenl^aut liegt junäc^fi bie Sefäpl^aut; 
i^r an ^udbel^nung ganj gleich unb titnfaM ))om ®e:^ner& bur(^6ro(^en. @ie 
}^üt na^ Dom eBenfatt^ dmn freiöformigen 3luöf(5nitt, an toeld^em pe fl$ in 
ben ©tral^lenfreiö einen fdjmalen mi^tn Sling »erliert unb gur innigen 
aJerBinbung ber «gornl^aut unb ber l^arten ^ugen^aut, Befonber^ a6er jur 
5(nlage ber 3riÖ unb M ®tral^len!dri)erg bient. (Srftere liegt in geringer 
(Entfernung l^inter ber ^oxnf^axxt im 3nnern beö 3lugeö alö eine Krautige @$elbe= 
.n>anb, n^eld^e queruBer au^gef^pannt unb an bie ©efäpl^aut (efefligt ifl. S)ie- 
fette ift tei ben SBeufd^en »erfd^ieben gefärbt, Balb Hau, talb grau, balb 
braun u. f. to., unb ^eigt au$ »ol aflegenbogenlfeaut. 3n i^rer SKitte er= 
Blidt man eine freidrunbe Oeffhung, bie $u^ille ober ba^ ®el^lod^, burd^ toeld^e 
toir in bad Snnere be$ ^ugeS feigen fönnen, m\(^eS bei ben SKenfd^n^ mit 
Stugttol^me ber Ötlbino^ ober Äaferlafen, bei benen eö rotl^ erfd^eint, fd^toarg 
gefärbt iji. SJon befonberer aSebeutung finb nod^ bie feinen gäferd^en^ ioeld^e 
öom JÄanbe ber ^uißiUt nad^ ber J&orn^aut laufen, burd^ m in? Sluge brln= 
genbeg fiärfere^ ü^t fofort anfd^ wellen unb, um ben Sid^tanbrang ju »ermin^ 
bem, bie $ul)itte toerfleinern, im gfinjiem bagegen lejtere burd^ bie entgegen- 
gefeite ^i^aÜQttit beträc^tltd^ ertoeitem unb baburd^ mefr ßid^t tn^ Sluge bringen 
laffcn. S)ie l^intere (Stite ber Sri«, bie ganje innere grläd&e ber ©efäf^aut 
unb ber ©tra^lenför^jer flnb mit bem fogenannten fd&wargen 5ßigment, ünem 
bufflüfltgen braunfd^toargen Stoffe, übergogen, ber jur ©läpigung ber fiid^t:' 
einmirfung unb gur Swrfidleitung ber etnfattenben iGid^tjira^len auf bie Ste^l^aut 
bient. S)er ütaum gtuifd^en ber burd^f!d|tigen ^ornl^aut unb ber 3legenbogen= 
^<mt l^eigt bie öorberc ^ugenfammer. ©iefclbe fielet mit ber l^intern 
^Ugenfammer in SJerbinbung unb ifl, gleich biefer, mit einer toäjferigen, 
öoUfommen burd^fic^tigen unb farblofen glufjigfeit angefüllt. 3toifd^en beiben 
^ugenfammem, unmittelbar l^inter ber ^^npiÜc unb biefe bedfenb, beflnbet fid^ 
eine burd^fid^tige Sinfe, bie fogenannte J^ri^ftalllinfe. S)iefelbe liegt in einem 
i^äutigen unb burd^fl(^tigen Sadte, ber »infenfajjfel, unb i^re :^intere glätte 
iü teeit abgerunbeter, aU bie toorbere. »hinter ber Är^fiattlinfe ip eint gaßert? 
artige, bem (Simeip ä^nlid^e burd^fid^tige Staffe, ber fogenannte ®lad(5r^er, 
ttjeld^er i)on einer auperorbentli^en bünnen «öaut, ber ©laa^aut, umgeben ifi. 
^it 9lu«nal^me ber 3Sorbcrfeite, wo jid^ bie Är^ftatllinfe unb bie 3ri0 flnben, 
iji t>ie ©laöfeuc^tigfeit uberatl öon einer feinen, weiplid&en ^aut, ber S^le^^ 
l^aut, umgeben, »eldje öermutl^lid^ eine gortf^ung be« ©e^neröen unb burd^ 
bi^fen mit bem ©el^irne öerbunben ijl. @ie iji gleid^ bicfem öon ber größten 
SBid^tigfeit unb wirb ba^er aud^ »on gtoei J&äuten, ber fd^on genannten «§orn= 
uitb ber Slberl^aut, umgeben. 
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Um nun einen ®egenflanb feigen gu fönnen, mu^ betfelie etleu^^tet fein 
unb fein ix(^t auf ble Im »glntergrnnbe be5 Slngeö llegenbe 0le^^aut faÜen. 
S>amit bfeö gef^el^en fann, Beflnbet jldj jmifd^en ber OTe^^aut tmb ber äußern 
J&orni^aut fein unburd^fld^tiger Stix^tx, benn biefe ijl MoUtommm burd^pd^tlg, 
unb boö burd^ bie ^vmpiüt bringenbe 8{$t fattt ungcl^inbert burd^ bie J^r^jlolC:= 
Unfe unb bie nid^t Weniger burd^fld^tigen jjeu^tigfeiten. ®iefe bttr(5jl<i^tigen 
X^dU M 5(ugen bienen abn nid^t attein gum freien 2)urd^gange beg Äid^teö, 
fonbern i^r J&au^jtgtoed befielet barin, bie einbringcnben »id^tfhra^Ien fo gu Uu 
Un, baß fle fid^ in irgenb einem fünfte ber OTe^^aut vereinigen unb l^ier bag 
SSlIb, toie in einem ©^^jiegel, barfieHen. ^dbti gei^t mit jebem Äilbe tine 
merfnjfirbige aSeränberung ijor, benn inbem bie Sic^tfiral^len »on ber toorbertt 
5tugenfammer burc^ bie Ärijjialßinfe bringen, irerben fte in berfelSen Don i^rer 
®ai^tt albgelenft, fobaß baö aSilb im 5(uge auf ber OTe^l^aut öerfel^rt erf(^eint. 
unfein ba ttir öon 3ugenb auf mit bem @inne M ©eftc^tl unb ©eföl^lö 
gugleid^ Beotad^ten, wirb bie äßal^mel^mung beö 5tugeö burd^ baS ©eful^l 
foglei^ Berichtigt, benn bafi ttir erji burd^ Setrad^ten unb fflehjegung unferg 
Mxißtx^ öon einem Orte gum anbern bie rid^tige SSorficttung öon ber 
Sage ber ©egenfianbe unb il^rer (Sntfernung erl^alten, leiert bie (Srfal^rung an 
t^inbern unb S3linbgc6orenen, toelc^e erfi fpattx baö ©elfiöermUgen erhalten, 
auf« Jöar^e. 

S)iefeI6e merfwürbige gigenfd^aft, bie öon einem ©egenfianbe fommenben 
Sid^tfhral^ien burd^ 93eugung »on i^rer f8af)n abgulenfen unb fie nad^ feinem 
äußern Umfange in einem fünfte beutlid^ toieber gu vereinigen, toie pe bie 
Är^fiaHIinfc unfereg 5luge0 l^at, toirb in ben Sinfenglafern unferer ÜRifrofto^e 
unb ZeU^o)ßt auf« ©enauejie nad^geal^mt. ^Derartige Äinfengläfer f)ai irol jeber 
unferer fiefer fd^on gefeiten, ol^ne jebod^ bie genannte gigenfd^aft gu fennen ober 
gu Bead^ten: wir erinnern ^ier nur an bie unter bem Slamen „aSrennglSfer" 
6e!annten SSergrSßerunglgläfer. SBenn man mit benfeKen fleine ©egenfianbe 
auö einer getoiffen Sntfemung Betrad^tet, fo erfd^einen fie Beträdfitlid^ größer. 
0lel^mett h)ir g. 33. ein lleineg ÄBmlein, faffen eg mit ben ^d^enfelf^ji^en eineö 
feinen SixUU an unb Italien eö ethja 10 QoU öom 9(uge entfernt, fo ttnnen 
mir eö fafi nid^t me^r feigen, ^gfül^ren h)ir cg bann attmilig bem SCuge nfil^er, 
fo l^at eg anf(^einenb an ©röße gugenommen, aber eg ifi bennod^ gu fitinf um 
baffelBe gang genau nad^ garte unb aSefc^affen^elt erfennen gu Wnnen. OTel^=: 
men mir aBer nun tint fiarfc erraten (contoer) gefd^liffene ©laöKnfe gur «ganb 
unb fd^ieBen fte in ber rid^tigen Entfernung gmif(^en bag 9(uge unb ben fleinen 
©egenfianb, fo rufen mir unmittffirli(^ auö: „SBie fd^ön, mie l^errlic^!" S)enn 
biefeg ©laö fe^t unö in ben (Staub, baö ÄSmd^en mit ber nöt^igen (Sd^ärfe 
unb baBei fo groß gu feigen, mie ed fic^ bem ^uge an unb für fid^ niemals 
barfletien mürbe; SBenn man ein fotd^ed ©lag gmifd^en bie t>on äBolIen nid^t 
Bebecfte ®onne unb tinm ©egenfianb, g. Ä tin fSlatt ^a^)ier Bringt, fo er? 
\äieint auf bem legten ein freigfSrmiger l^etter gled, bag SBilb ber Sonne, 
^emegt man bann bag ©lag fo lang i)^on bem ^apitx ai ober nad^ il^m gu^ 
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6ta bieö SSilb öoÜfoinmfn freilrunb unb uioglid^fi f)tU erfd^eint, fo iritb baö 
^apin ober jeber anbere bort Beflnbllc^e trennSatc Ä6ri3et entgunbet toerben, 
tüt&f)aih man auä} ble (Sntfemung öom ®lafe Bio gu biefcui Stixiex bie a3renn= 
hjeitc unb ben $unft felBfl ben a3retttt|)unft biefeö ©lafeö nennt. h)el(|cr ba= 
bur$ entfielet, ba^ bic auf ber gläc^e beö ®Iafe3 eintretcnben ©onnen^al^len 
fofort gezeugt unb in einem einzigen ^Junfte gefantmelt irerben. 3Ran nennt 
fold^e ©lafct beö^alB au^ Sammelgläfer. 3)iefe Srennlreite fann talb größer, 
Balb Heiner fein, je na^bem bie li^infe Weniger ober mel^r getoSlBt ifi. Sonbex= 
glafer öon 3, 2 Big 1 V2 3oÖ ®^f"wweite Jjfiegen loir ^ou^cn, anbere, beren 
aSrenniveite nod^ geringer ip, einfädle SWifr off o^)e gu nennen. JDiefelBen 
Uefern eine l^öd^flenö 200fad^c ffiergrößcning. 

So jiar! aud^ biefe ÖSergrS^erungen fein mSgen, fo Begnitgt f!(^ bie aBif= 
fenfd^aft noc^ nid^t mit if^nm unb ^at burd^ SSerBinbung mei^rerer )&infen baö 
gufammengefelte SKüroffo^) erfunben, n^eld^eö burd^ bie, na^ ttjiffen- 
fd^aftlid^en Siegeln gufammengefieWten, iBinfen oft eine 2--3000fa(5e Ser= 
grß^erung giBt. S)ie ©lafer biefer gufammengefe^ten ©iifroffojje flnb baBei in 
einer Befonbern dtif^xe in ben gehörigen Entfernungen öon einanber angeBrad^t, 





SD«8 jufammengefe^te SWifroffop. 

Da« ®(^ierf*e aWtfroffo^». 

unb ein %f)eil ber le^teren fann öerfd^oBen loerben, um baö bem 5tuge M Se= 
fd^auerg gunäd^fi unb jnjar oBen liegenbe ©laö, baö pcular, nac^ ber »efd^affen:: 
l^eit be§ 5(uge8 ju jieöen. SSBir öerloeifen auf bie oBen Itnfö jiel^enbe jjigur: HG, FE 

9 
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unb CD flnb ©laöUnfen, »on benen bie erjle baö Dcular-, bie le|te baö 06:= 
jecttoglaö genannt tokb, toeil fldfi unter biefem in gang geringer (Sntfernung ber 
gu Bef(^auenbc ©egenflanb AB, bal JD6iect, l^ier ein $feil, Beflnbet S>k »ort 
AB ouögel^enben »id^tfirol^len würben in A'B' tm öergrfi^erteö »ilb biefe^ 
©egenflanbeö geBen, ba fte iebo(J^ \>on ber mittlem Äinfe FE unterlreg^ aufs 
gefangen unb gefammelt tourben, fo ent^el^t nur tin titva^ grö^ereö, umge=^ 
feierte« »üb in B"A", »elc^eö nun auf baö Dcular HG faßt unb, burd^ biefeö^ 
angefe^en, fel^r iebeutenb i?ergr5fiert in B'"A'" erfd^eint. SBir l^aBen Jier, ber 
©eutU^feit njegen, nur t^it 3tiä)nmQ ber ©lafer gegeBen, Bringen aBer guglei^ 
dn »oHjiänbigeö SWüroffo^ mit feinen dt^xen unb SJorric^tung gur 5tnfd^auung. 
!Da§ umfiel^enbe SKüroflo:^) iji i)on ©d^ief in aSerlin, einem »orgüglic^ea 
Äün^ter. 3tuf einem breiffi^igen Untertl^eile fff erl^ett ffd& bie ©aule e, auö 
weW^er ber Snjirumentenl^alter b ^cröorgel^t. 2)aö Snfirument a ifl burdfi einen 
*^rm mit ber »&ttlfe c ijerBunben, toeld^e in bem «öalter flecft unb burd^ bie 
©teÜfc^rauBe d, je na^ bem 5(uge beg ffleoBad^terö, 6eliel6ig geflettt werben 
fann. Unterl^al6 beö SWifroffo^)« iji an ber ©äule e ber Objectentifd^ h an:^ 
getrad^t; berfelte iji burd^Bo^rt unb ^at einen (Schieber i, um ben ©egenfianb^ 
rtjeld^er geh)6l^nlid^ auf einer ober gtoifd^en gnjei ©laö^jlatten liegt, ettva^ »er= 
fd^ieben gu Wnnen. Um biefem ©egenfianbe fiarfercg i^id^t gu geben, beflnbet 
jtd^ unter bem Dbjectentif^e dn (SteUfi3iegel g, hjcld^er bie »on ber ©ammel^ 
iinfe k aufgefangenen, »erbid^teten unb if)m gugefenbeten ©onnenfhral^len burd^ 
bie Deffttung beö Dbiectentifc^eö auf ben ©egenfianb luirft. <Bo irenig dn 
Uneingetoeil^ter eine SKafd^ine fofort angutoenben öerfiel^t, ebenfo Wenig fann 
man of)nt bie gel^^örige Jlenntnig mit bem aWifroffo^ beobad^ten. 0Zur fo öiel 
fei nod^ bemerft, ba^, wenn dn ©egenjianb idm SSef^auen un!lar erf^eint, 
man bi^ Dcularrß^re fo lange öetfd^ieben muß, U9 man bie für baö 5(uge 
^}affenbe (Stellung gefunben f)at SDa man bei biefem aKi!roffoi)e ben ®e:= 
genfianb fletd ^on oben betrad^ten mup/ Wa$ mit einigen Unbequemlid^feiten 
Si^erbunben ifi, fo l^at ber berfil^mte JD^jtifer fpiS^l in SBien bem Snfiru:: 
mente dnt fold^e (Einrichtung gegeben, ba^ eö fid^ beim Präger (f. m ber 
umjiel^enben, nur in Linien gegebenen 3<?id^n««g) umlegen unb in dm wcige^ 
redete Sage bringen la^t. 

9la(^ blefen notl^Wenbigen Srlauterungcn gelten wir ^n ©em über, tva^ 
tok burd^ dn fold^eö Snfhrument erblidfen. ©leid^wie ber SSruber beg SWi- 
feojfo^)«, bag iteleffo)), m^ dnt SBelt im ©ro^en eropet, fo tl^ut bieg bag 
aRifrof!o!|) im Jlleinen. ffiiele ®inge, bie wir fdfion langji fannten, befommen 
burdj baffelbe dn anbereö 5tnfel^en, unb anbere, bie wir nod^ gar nic^t gefeiten 
ober wenigfleng für ©taub ober fonfi ©twaö gel^alten ^aUn, erfd^einen öor 
bem ^aunenben Sluge in einer gang beranberten ©ejialt. 3!aufenbe bon ©dornet:: 
terlingen ^aUn wir fd^on gefe^en, ani^ wol gefangen unb fie mit unfern 
Siitgem feji gel^alten. S>a erfd^einen bie ginger ftaniiQ unb wir Waren ber 
aWeinung, bafi dn garter ^©taub ben ©dfimetterllnggflugel bedfe. S)od^ Wir 
bringen biefen (Siaui unter baa 3Rifro{lo:)3 unb ^i&^li^ erfd^eint er un^ alg 
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eine SRcngc fd^ön gcfar6tcr fiebern mit Stiel unb fjal^ne öerfel^en unb fo gart, 
bo$ tpir nur bei ber, burd^ baö SKüroffo^) iewixtten aufierorbentUdfien Sßex^ 
gro^erung bte einzelnen %f)eiU baran beutüd^ gu ernennen unb gu unterfd^etben 
i)ermögen. &in iebeö geberd^en, öor bem Bloßen 2(ugc ein fafi untl(^t6arcg 
^ünft^en, crfd^cint gnjei QoU lang unb beutli(^ crfennt man ble innere ^Sf):: 
lung beS Äielel. Ergriffen öon biefcm irunberBaren ^nblitfe nehmen tvix ein 
feinet Sängeld^en ober einen ßixtel unb bringen ein Heiner ©tü(f öom glügel 
unter bag ©laö, unb nun finben toir, ba^ bie Sebern tvie ^ad^giegel an unb 
fiter einanber gelegt pnb, eine bie anbere becft, unb nur ba Mdfen gu feigen 
finb, njo ber glügel beft^äbigt ijl. S)a l^angen fle auf ber gWc^e beö Sflfigelö; 
mit il^ren fielen in bie feine glügel^aut Sefefligt. Unb yr>ie groß ifi il^xe Qaf)ll 
Äid^tenBerg f)at I6ered^net, baß fic^ auf einem Duabratgoße eineö foldfien gIfigeW 
100,736 fold^er (B^viiß)pen Beflnben, unb ifi ber ©d^metterling nur eben auögefrod^en, 
tüo Die glügel noc^ flein finb, folrurbe man auf bemfeften fl^laume 931,808 
fold^er öoWommen auögeBübeter gfebern erWitfen, toenn ber fjlügel fo groß hjare, 

^u fc^üttelfi ungläubig ben Äo^f, lieber li^efer, allein unfer Snfirument 
»ermag bir no(^ größere »&err^ 
lid^feiten gu offenbaren. <Siel^ 
bie nebenfiel^enbe 3^i<^nung; 
eS i% tvie bie Unterfd^rift fagt, 
ein gfliegenauge in geringer, 
mifroffo)>if$er Vergrößerung. 
^amit bu feine aSefd^affen^eit 
beffcr erfennen fannfi, fo toill 
idi) bir baneben ein (Btüä nn^ 
iex einer etnja 6 — 8 3Wal ^ar^ 
fern Vergrößerung geigen. 
5Da8 Sfliegenauge ifi unben?eg= 
lid^ unb bepelzt auö ijielen 3!aufenben fed^öfeitiger gacetten, öon benen eine 
genau an ber anbern liegt unb fo ber fliege 0lad^rid^t über alleS ®aö gibt, 
ttjaö um fie l^erum ijorgei^t. SQBie fd^ön unb regelmäßig finb alle fjormen! 
SBirb ber benfenbe SWenfd^ beim 5tnblidt foldjier ©d^ön^eit nid^t an bie SBorte 
ber ^eiligen ©d^rift: „SBunberbar finb alle beine SBerfe" erinnert? ®od& bu 
mein^, aRenfc^enloer! fönne ebenfalls fo öortrefflid^ fein, allein man befe^e nur 
bie fcinfie englifd^e 0lä^nabel unter bem SKüroffo^t^e. SBie rol^ unb grob gear- 
beitet erfd^eint fte, ol^ne alle glatte gläd^en, unb eigentlich f|)i| ifi fic gar nic^t; 
bie ©d&neibe beS feinfien unb fd^ärffien 9flafirmeffer0 loirb gur ®äge, bie funfi^ 
ijollfie brabanter ®^\^e gleid^t einem rollen ©eflec^t ijon @d§iffötauen, ber gar? 
tefie glor erfd^eint ^öc^fi unregelmäßig, toä^renb ba3 ©eloebe einer @))inne in 
fd^ön^cr $rad^t unb Otegelmäßigfeit erfc^eint. ^od& ioir muffen mit unferm 3n- 
fhrumente eine SQBanberung burd^ bie 0latur antreten, um baa Ungeal^nte, un0 
nod^ Unbefannte, gu erblidten unb gu beii?unbern. 

aaßir treten l^in gur $flangentt?elt. S>a ifi ein florer, fd^nellfließenber 
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^a^, fein ®runb ifl toon einem faftgrunen 9tafen üBetjogeu, ber butd^ bte fid^ 
i)etflljenben unb toerffilingenben 3h)^t9« «tner 5llge gefcilbet njirb. 3n ben 
erflcn S^i^f« ^^^ ertoadjenben Sfrü^Ungö, xaitUn unter ©türmen unb Uebet= 
f^tremmungen treten tvix an jenen S3ad^ unb (Öfen ein ®tä(f(^en Stafen aB^ 
um i^n bal^eim forgföltig gu teoBo(5ten. SBir entwirren Sel^utfam einige 3ügen, 
unb bad 9Rifrof!o:t> }^igt un$, ba$ iebe au0 einem einzigen bergtveigten (Sd^laud^e 
befleißt, bejfen grüne garbe ^urd^ ^<ä)lxn6)e, an bie 3nnenfeite ber ßtUt 
pber beö ©c^laut^eö afigelagerte^Äörnc^en ^erborgetrad^t toirb. a)a fättt 
unö an ber @))iV ber 2Hge eine bunfle (Stette'auf; bie grünen Äügeld^en 
l^oufen fidj l^ier, toäl^renb bie ®pii^c felBji burd^fic^tig toirb. d^ »ergei^en nod^ 
einige ®tunben, unb toir erfennen nunmel^r beutlid^> ba$ ftc^ in ber ®d^(aud^? 
ft)ifte ein länglid^er J^ör^jer geBitoet f)at, ber gur einen <&a(fte flar! bunfeU, 
gur anbern l^eUgrün gefarSt iji; ein toei^er Streifen umgiBt if^n. ®o liegt 
er in ber ^jlange, toie in einer S^üd^fe eingefdfilojfen. 9tBer fiel^e, toeld^ aSun? 
ber! er fängt an fid^ ju regen, er redtt unb be^t fid^. ^lö^lid^ f|3ringen bie 
Äerfertoanbe ouf, bie (B^cxc jtoingt fld^, fid^ um fl(^ felBfi Betoegenb, bur(^ 
bie enge Deffnung l^inburd^, fc|h)immt auf ber DBerfläd^e M SBaffer^, taud&t 
n?ieber unter, furg f^eint bie gfreil^eit beö ^ß^^ern )&eBenö gu genießen unb X^ier 
ju fein. So ijl bie ^Jftange im ^ugenBIidte ber ^i^ierhjerbung. 

aBaö finnige gforfd&er geal^nt unb SBelttoeife feji Bel^au^Jtet ^aben, bie 
^^flangennjelt fei bie gro^e unmittelbare üRutter ber ^^iertoelt, l^ier fc^eint ed 
untieri^üHt »or unfern Qtugen gu liegen. Unb bod^ ifl'8 3rrt^um! aSetrad^te 
burdj bein fd^Jneö SKifroffop bie fid^ Ben?egenbe @|)ore Weiter unb bu fiel^efl, 
bafi fle üBer unb üBer mit ben gartefien «gard^en ober SBinH)em Bebedft ift 
bereu feine Snben in einer reißenb fi^netten fd^wingenben SJeWegung flnb. JDie 
a3ehjegung biefer <S))ore ifl eine öSHig WiKenlofe, unb BeoBad^tefl bu fie in bem 
Jlro^jfen aufmcrf famer, fo ffnbefl bu, baß il^r «öerumfd^wärmen »on taufenb 
3ufäC(ig!eiten aBi^angt, unb baß fie auf entgegenjie^enbe «ginberniffe gerabe 
loö^euert, an ber SBanb beg ©efaßeö oft toirBelnb l^ängen MeiBt, wo bie mit 
roittfürlic^er aSewegung BegaBten 3nfufion3t]^ierd^en fd^nelC gurüdijralCen würben. 
5Diefe aSßinH)erBeWegung i^ dnt großartige 9^aturerf$ctnung in ber Sil^ier:: unb 
^ftangenwelt, unb wirb öleHeid^t burd^ eleftrifd^e (Strömungen :^eri)orgeBrad&t 
0lad&bem unfere (S^)ore fidj 10 — 20 aWinuten :^erumgetummelt f^at unb i^x 
Sauf langfamer geworben ifl, fommt fie nadj l^ßd^fienö 2 ©tunben gur atu^e; 
bie Bewegungen ber aBim))ern l^ören auf, biefe felBfi »erfc^Winben, bie ®i)orc 
nimmt bie Jtugelform an, fie Bekommt an mei^reren (Bciim Sortfä^e unb 
wäd^ft gur ^Ige au^. Unb toit groß ifi eine fold^e (Sifore? 9lun mit Bloßen 
Äugen fann man fie fd^Wcrllc^ feigen, Bei 400fad^er Vergrößerung aBer er:: 
f$eint fie fo groß Wie ein J^irfd^fern unb faft eBenfo geflaltet. S)ie3 war ein 
Men^6i(b auö einer SBelt, bie wir mit Bloßen Sfugen nid^t gu feigen öermo= 
gen ! Unb fold^er Silber fönnten Wir l^ier eine große SWenge anführen. J^önn= 
tefi bu ben ♦)rad^töoÖen S^flangenwuc^g beg ©c^immeW, bie 3«ÜenBilbung in 
»latt, Stiel unb .golg einer ^ftange feigen, tt>it würbefi bu fiaunen! S)urd&:: 
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\^miU mit einem feinen SReffer einen Otol^rflengel unb öergleid^e ii^n mit 
einem Oueiburd^fc^nttt 90m f^anif^en fftol^xt, ben (Stro^i^alm mit bem @id^en:: 
^i^ge, bad SökUnf^oli mit bem SRal^agoni ober bad (&htni)oli mit bem SRarfe bed 
^oUnnhtx^: xotl^ f)nxli^t9 (Si^anfpitl, n>ie toerfd^iebenattig bad eine \}om anbeten 
unb toie f^5n bie 9legelma{lig!eit ber öerfd^iebenen streifen unb gelber! JDodJ 
ftei^ bied Slumendatt. d^ ifl bad gro^e bun!el6laue ^anpMatt eined (Stiefmütter:: 
c^enö. 3(5 gerreiße eö, i)l8p(5 tritt ber ®aft in fd^Snfier 8far6ung baraug l^eröor, 
große l&uftblafen Bitben fid^, treten ^erauö unb jer^jk^en; furj Wit&, 5lUeö f^eint 
angujeigen, baß bie berle^te $flanje biefelBen ^rogeffe erblidfen läßt, toit ber 
t^ierifd^e Äör^jer, foBalD ein ^Ibergefaß bur(5fdi;nitten ifi unb baö aSlut l^ertoorrinnt. 

®el^en tvix nun gur ^l^ierkoelt fiBer, um gleiche SBunber gu erfd^ließen. 
^od^ gu)9or eine fleine ®ef(l^i(j|te. 

Älö ber gegenwärtig Beru^mtejie J^enner ber 3nfufion8t:^iere, ^rofejfor 
(g^renBerg in aSerlin, m SHann, Welcher mit J&ilfe beö SRifroffo^g nnS eine 
neue SBelt im SBoffer, in ber (Srbe, im Äal!s unb Äreibefelfen , im Steine 
unb in ber )8uft erfc^loffen l^at^ toä^renb feiner äg^i3tif(i^en flfleife einem »or= 
nehmen 3!ür!en unter bem SWifroffojje leBenbe SBefen in bem ^rinfwaffer geigte, 
rief ber SRul^amebaner aud: ;,S)u ^afl mic^ fe^r ungl&dflid^ gemad^t; meine 
Steligion \)erBietet mir, leBenbe SBefen gu genießen, unb »enn i^ l^infort fein 
IBJaffer trinfen barf, toerbe idj umfommen!" ®afür gaB eg ein Wlitttl, benn 
ber Beräumte 0laturforfd^er geigte bem Surfen, baß fammtUd^e Snfuforien fo- 
fort gu aSoben ftnfen, toenn man ethjaö öium unter baö SBaffer gießt. ®e= 
n?iß aBer wirb 5tBbim fflei, fo l^ieß ber 3!iir!e, fortan feinen 5Durfl nidfit 
gejHKt l^aBen, o^ne an bie wunberBare fleine 3Belt gu benfen, bie, bem un- 
Bewaffneten aiuge öerBorgen, bie ©cwäffer erfüllt. S)o(5, bu ftel^fi mid^ mit 
33erlegen]^eit an, lieBer 8efer, toa^rfc^einlid^ l^aBe id^ an^ bir ben fiieBlingg:: 
tranf, tin @la0 äßaffer, frifd^ öom ©runnen Weg, öerborBen^ allein ba muß 
i$ bir fagen, baß gwar in jcbem SSrunnenwaffer fleine Snfuforien enthalten, 
baß biefelBen aBer giemlid^ feiten angutreffen flnb, Wogegen freilid^ bag in ®ra= 
Ben unb ßiflernen angefammelte äBaffer beö l^eißen 5lfrifa »on i^mn oft gang 
erfüllt iji. ©od^ wir wollen ein ®laö auS jenem öom Stegen geBilbeten fle|en= 
ben ©ewäffer f^öi)fen unb einen Srojjfen ba\)on unter unfer 3)hfroffoi) Brin^ 
gen. ^flangen unb 3!^iere finbeji bu f)ie;t in einem 3!ro))fen bereinigt. 9lur 
Einige 'oa'oon Will id^ bir naiver erflären. SSiele "oon ben gewim^erten runben 
ober länglid^ runben Äorjjerd^en flnb ))flanglid^en Urf^rungö, fo namentlid^ bie 
(Bpoxm in ber Witte unb auf ber Unfen ^eite, <Bie finb mit wim^erartigen 
J&ard^en Befe^t. ®er mit einem Stiele öerfel^ene runbe Stixpex auf ber Unfen 
^eittf^tttDaS unter ber SWitte, ifi bie S^jirale einer SKauerraute. Sie brel^t 
fid^ in großer ®efd^winbigfeit ^erum, bie SBim^)ern geBen bie SÄid^tung an. 
®leid^ barunter fiel^jl bu eine große 5tnga:^l f leiner runber Ä6r^)erd^en, eö finb 
Jtugelt^ierd^en; bie fd^ Wargen ^Jünftd^en finb bie burd^fd^einenben 3ungen, bod& 
will i^ f^äter babon mel^r erga^len. ®leid^ barunter, nur burd^ fc^warge 
fünfte Begeic^net, jlnb aÄonaben ober ^unftti^ierd^en angutreffen, unb gleid^ 
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baneten, fa^ unten na^ ber SWItte gu, ein mit bcm SKunbe einen SQixM im 
SBaffcr mad^enbeö ©d^önaugc, öon ftjinbelpJrmifler ©eflalt, ganj unten übet 
ber i^öd^fi merfnjürblge ^Jroteuö ober 3(enberling, h?eld^er jeben SlugenBUcf tint 

onbere ©efialt annimmt, 6alb runb, 
^alD lang, Balb brei=, öler=, fünf= 
unb mel^retfig erfc^eint unb in bie^ 
fem SQBaffertroi3fett nod^ mel^rmalö 
öorfcmmt, g. SB. oBen red^tö, in 
ber aWitte na(^ ber rechten ®eite gu 
gleich fünfmal ®ang in ber SRitte, 
nur tin tuenig nad^ oten flnbet ft(^ 
ein 3!]^ränent|ier(^en, ber Jtßr^jer 
runbli^ unb an bem l^erauögeflecften 
betoim^jerten 0tfiffc( fenntlid^. fRt^t 
merfhjürbig ift baö einer jirol^len:^ 
ben ©onne al^nli^e ©onnent^ier^en 
in ber aWitte nad^ oten gu. @g l^at 
feine SWunbßffnung , fängt feine 
®))eife, anbere Z^in^m, mit ben 
2Bimi>erfafern unb brängt burd^ 
Sufammenbrüdfen bcrfelben bie ©eute 
in fein Snnereö. SMe^rerc SBafferäld^en l6efinben fid^ in feiner 0Zä^e, fottjie an 
mel^rern Steifen beö :J!roi3fenö. 5(nbere S^ierd^en flnb fo Kein ober unbeut= 
lid^, baß fle nid^t gu flennen flnb; namentli^ pnb bie fielen fünfte aWonaben 
ober ^unfttl^icrd^en. 

<Dod^ ie|t tvdi xö) bir einige eingelne S^^iere auö einem ^ro^fen fel^r 




SWifroffoplft« I'aTftenung eine« 95BaiTettro|)fcn«, 




X^ierifc^e Oebilbe eine! 9Ba{fertT0)>fen< untecm SRifcoffo)) befe^en. 
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^erborBenen @umi)fn>afferö jetgen. Sö finb f(|eugü(i^e.®efia(ten, xAtx beten 

fürd^terlidfie Silbung wir fafi erf(^recfen. ^fe flnb mit brauen unb f5ang= 

gähnen Betoaflitet unb greifen 5lÖe8 an, trag f!e gu Begtoingen l^offen. ffior- 

güglid^e ®ile fd^einen bic 

gttjei faferartigen X^iext §u 

i^aSen, bie übrigen^ fo bur^= 

{l^tig finb; ba^ man bie 

€ingehjeibe in t^rem 3n= 

nern, fon?ie beren SBetoegung 

erfennen !ann. 3« tvüUxn 

^elufiigung tt>iU i^ ein 

»enig öon ber dtinU beö 

(S^rtjeigerfafeg unter ba§ 

3Äi!roffoj3 Bringen; eö ijl 

etn?a eine gebcrmefferf^i^e 

öoU, unb tvix flnben in bie= 

fcr geringen SJlaffe h)enig= 

fienS 6—700 berartige th 

fcrartige3:^iere, gang fo, Wie 

tvix fie auf ber folgenben 

(Seite aBgeBilbet fe^en. 5)ie 

jungen 3:^iere l^aBen nur 6, 

bie alten 8 gii^e. JDic (e|= 

tern tragen i^re aSrut, toie 

njir aud^ umfie^cnb fe^en, 

nid^t feiten auf bem dlMen 

l^erum. 3)er ölnBlicf biefer 

Unmaffe 'oon ^^ieren ip 

eBenfo efet^aft, tvu i^rfieBen 

unb SBeBen, baö UcBer=, 

S)urd§:: unb Untereinanber= 

Vettern lufiig ifi. UeBcr 

ben ÄäfeBetPO^nern ^aBen 

lüir no(^ ben vergrößerten 

gflügel einer SKfitfe aBge= 

Bilbet. 

®0d^ tüir ge^en gU ben Z^lttt tn einem aBaff«ttrot>f«n unterm WJlxc\top Befe^en, 

fogenannten ölufguß:: ober 3nfufion8tBierd^en üBer. 3n früherer ßtit ttjarb 
üBer biefelBen öiel gefaBelt, Bi§ ber Berühmte ®^renBerg bie Unjid^tigfeit 
fel^r öieler 5(ngaBen iiBer SSefd^affenl^eit, Snt^e^ung u. f. lo. Beh)iefen l^at. 
aOBir eriüä^nten fd^on oBen bie SWonaben ober 5^untttl^ier(|en. ®iefeI6en flnb 
unenbUd^ fletn unb erfd^einen tmter rinem aRifroffoi3e bon 3 — 400fad^er 
aSergroßerung irie SilabelKi3fe. »ei einer 5000fad6en SSergrSferung erl^alten 
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toix fie fo groß n?ie Äirfi^feme. 31^t aJiunb ifi gen?iirH)ert, unb ba fle bur(|fi(|tig 
flnb, fo temetfen n?ir leintet bemfctten eine große STOcnge öon ©ätfen, beten 
aSebeutung toix auf eine finnreici^e äBeife nä|er fennen lernen n)otten. SBtr 
Bringen jn?ci Heine ^ro^fen SBaffer auf unfere ®la9^lattt, ba^on ber eine öon 
aWonaben angefiiüt, ber anbcre o^ne biefelfcen ifi. ^em le^tem fe|en wir 
ein toenig 3nbigo- ober 6arminfar6e gu, fobaß er fiter unb fiter Blau ober 
rotl^ gefarBt ifi, unb jule|t pelCcn n?ir mit ber (Bpii^t einer feinen S^al^nabel 
eine SBafferüerBinbung jroifci^en ben jtt?ei $ro:pfen l^er. Sofort BegeBen fid^ bie 
X^itxä^tn in ben gefärbten Xxopftn, fuUen il^re 9Kagen mit bem garBe^offe 
an unb f^n?immen nad^ ii^rem frfi^ern 3!roi)fen gurütf. JDod^ tt?ir Betrad^ten 




Jtäfct auft Um Stäit, 

jie nun nä^er unb ftnben in jebem tt?ol 10 ober mel^r SÄägen, bie eine Blaue 
ober rotl^e gfarBe l^aBen. 

Sd^ ^atte 'otxfpxo^en, no6) @iniged t>on ben oBen ern^a^nten Jtugelt^ierc^en 
jju crjfi^len. @ie feigen n)unberfd^8n auö, ftnb öon gelBer jJarBe unb girfel- 
runb. <Be(S)^, a^t Bid gel^n junge ^^ierc^en Beftnben ftd^ in bem alten, unb noc^ 
ei^e biefe l^erau^gefd^^ft flnb, Bemerft man fc^on in ben jungen toieber bie 
junge f&xut 5JlÖ|li(l^ burd^Bri(|t dn 3ungeö bie i^m gunod^fi liegenbe ©tette 
beö Umfange« ber aKutter, fommt i^erau« unb fd^on nad^ einigen aSinuten 
t^ e« l^alB fo groß toie ba$ aJhtttertl^ier, um barauf gleichfalls Sun^e l^eraud^ 
fd^lu^jfen ju lafen, ttjorauf eö ffirBt. Sei fo fd^neller ffiermel^rung i)l eg nun^ 
mel^r ni^t unglauBlid^, baß il^re Qaf^l in lleinem (Räume oft Millionen Be^ 
tragt. SBenfo gal^lreid^ ift oft bie SSermel^rung anberer Wirten. @o ergo^lt 
bie ®efd^i(|te oft ^on Blutigem S3rote , ^t^lS^lid^ entfle^enben S3lutfled(en in StUi^ 
bem u. f. ttj., unb wa^renb bie Sinen berartige Srfd^cinungen gerabegu für 
2lBerglauBen unb ^Betrug hielten, Betrad^ten bie 5lnbern fte alö gel^eimnißöotte 
©otteögerid^te. SBir ttjollen unfern iBefern einen folc^en Vorgang mit S^renBerg'ö 
SCBorten erga^len: 5luf einer @d^fiffel sw)ll ^Jolenta (bidfer a3rei auö OTaiSmel^l) 
bed mo^l^aBenben a3auer3 ^Jittarello in ^e^nano Bei ^Jabua, bie man am 



Digitized by LjOOQIC 



9^ifrof!op6 unb XelefTopS. 137 

2. Stuguji 1819 in einen 3!if(i^fapcn in ber Äü(^e gefegt l^atte, fanben fi^ am 
anbern ^agc xoti)t ^unfU »ie 93luttro^)fen. SRan toarf bie öcrborBene 
@:i}eife n)eg, aber am folgenben ^age fanben fid^ auf einer anbern $oIenta 
bie gflectc toieber. ©tittf^tueigenb ttjurbe ber D6eti)rebiger be0 Drteö gur dixi:^ 
fegnung gel^oU. 5Denno(| tvarb ed tagli^ fd^timmer. (Sin dtei^gerid^t, eine 
aSrotfpeife für ein fleineö Äinb, nal^men m<i^ 12 (Stunben biefelBc gär^ung an, 
gafien, ©eBete, (Saframente n?aren umfonff. üin l^atteö *&u^n ü6ergog jid^ 
im (B^xanU mit ^(ut. ^it Staunen unb (Bd^auber erfitUte bie Sad^e aUmalig 
immer me^r bie betreffenbe gamilie unb bie Sla^haxn. Qtm 12. 2(ugujl fanbte 
bie 5)ifiriftSi)oUgei »&errn ©ette pr Unterfud&ung unb Seri^terfiattung. S)ie 
(Strafe )^on $abua nad^ £egnano (eleite jid^ aUmalig mit $erfonen ieben 
(Staubet unb 5llterö^ toel(|e nad^ bem .&aufe beg ^ittorelCo flrömten. 5)iefe 
guten Seute, an fid^ fd^on erfd^rectt, gitterten »or ber unglüdlid^en IBorBebeu- 
tung, bie man t)or il^nen immer ton neuem au^fprad^. 5Dad ungeHlbete SSolf 
ft)rad^ bon ber (Strafe ®otte§ für baö ßuxuü}alUn alten @etreibe3 in ber 
3!l^euerung im Saläre 1817, toorauö mutl^maflid^ baö aWel^l bereitet fei. 
«^errn @ette fd^ien e0 al^batb; baf bie @rfd^einung burd^ einen f leinen bi^ 
bal^in un(e!annten $ilg ober ^d^immel ergeugt tocrbe^ unb e0 gelang if)m 
beffen frifd^e UeBertragung. 5Da ber DfceHjrebiger ben 9(6erglau6en burd^ Ürd^:: 
lid^e (Stnfegnung 6egünjiigte, fo berfud^te ^err ^tttt ben öermeintlid^en $ilg 
in ber äBo^nung beö ^Jtebigerö fel6ji fortgu^jflangen, n?a0 fogleid^ gelong unb 
bie SJieinung am Drte gerjtörte, ba§ nur in einem öerfcre^erifd^en «§aufe ber- 
gleid^en ))or!ommen fönne. ^IS ftd^ baffelBe (Sreignif 1848 in Berlin in 
einem ®^)eifel^aufe gutrug, gelang eö ^l^renBerg, biefe 3nfufion3t^ierd^en genau 
gu unterfud^en. (Sr fanb, ba^ jie gur ©attung ber SWonaben ge^^Srten unb 
eine i&änge öon Vaooo — Vsooo ^^"^^ Ratten, foba§ gur 5luöfüttung cine3 CXua? 
bratgotteö 46,656,000,000,000— 884,736,000,000,000 gel^örten. $Die 3)^0= 
nabe ben^egt fid^ lebhaft unb unfiät unb mit «§ilfe eine3 fleineg Dtüjfelö, unb ba 
bag eingelne il^ier fafl farblos ifl, fo ergeugt e0 nur in »Raufen bie rotl^e garbe, 

^od& bon 5£)iefem gn no^ SBic^tigerem! 

iDa^ biefe Sufuflonöt^ierd^en in au^erorbentlid^er 2^1)1 öorfommen fiJnnen, 
l^alt man für toa^rfd^einli^, ba^ aber gange grofe aBiefen= unb anbere glasen 
aus nichts all fold^en 5!^ierd^en befleißen foKten, fd^cint fafl unglaublich, unb 
büd^ ifi'ö begrünbet. S'iimmt man g. 33. auf ben SBiefen gtoifc^en SWoabit unb 
Sl^arlottenburg M fSexün tin Ärümd^en feuchten S3oben unb reibt i^n gnjifd^en 
ben gingern, fo ifl er feijlg angufül^len, ein 3^'^^f^, ^«^ xnan in iffnx unter 
bem 3J?ifroffo^e Snfuforien unb gmar bie 0latjicularien ober (Sd^ijftl^ierd&en aW 
»efentlic^e SBefianbt^eile ftnben toirb. Unb fo ifi'l aud^; man finbet tl^eiU 
lebenbige Jl^ierd^en, t^eila bie $Panger bon geworbenen. 3n SSerlin felbfi ftnbet 
man tin gangea l^ager fold^er Snfuforien, unb biefeS »ar Urfac^e, ba§ öot 
mel^reren Salären, inbem ber leiste ©runb na^^ah, einigt neugebaute »Käufer 
njieber einfiürgtm, unb ba§ bie VinUxhanim beö neuen SWufeumö fo enorme 
Äofien ma6)tm. JDiefelbe Ablagerung bon Äiefelfd^alen toieberl^olt fx6) einige 
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©tunben üon fSexlin in bem 5Dorfe a9irfenn?erber, ja in bcr Sune^utger 
«i&aibe befinbet ftd^ in einet l^figeligen ©egenb Bei bent einfamen S3auetnt^ofe 
Dterol^c, tücflü^ bon Gböborf, ein fold^eö Sager, tueld^eö 450 (Antigen lang, 
200 Breit unb 40 gfuß mäd^tig ifi, unb 1 — 16 gu^ tinter ber SrboSerfiod^e 
liegt. S)ae Sager ifi frei toon SBaffer unb bie pettennjeife gal^lreid^ noci^ 
IcBenben 5!^iere erhalten eö in ber trotfenflen Sal^regjeit feu^t. 5Die Äiefel^ 
^janjer flnb ganj rein getoafd^en unb Befommen in SKajfe baö 5lnfel^en üon 
aWe^I. 3a, 5(Ieranber öon J&umBolbt fanb in ®fibameri!a ein ffiolf, bie 
Dtömafen, h)el(|eö toäi^renb ber (Regenjeit bie feu^te 5!^onerbe i)on ben Ufetn 
bee jDrinoco a% Unterführungen l^aBen ergeBen^ baf Jene ßrbe rei$ an Sn^: 
fuforienBitbungen ifi. 

5lBer nid^t ottein im ticfgrunbigen SBoben entbedte baö SWifroffo^) Un^ 
maffen öon Snfuforien, toeld^c fein Sntfiel^en gum größten 3!l^ei(e üeranla#t 
l^aBen; nod^ größere SBunber erfci^Iießt unö unfer Snjirument in ben StalU unb 
itreibegeBirgen. 3)ie Äreibefelfen ber beutfd^en Slorbfeeinfel 9lügen flnb atteln 
i)on Üefelfö^aligen Snfuforien, ben ^ol^tl^alamien, aufgeBaut, unb bie genjaU 
tigen Äalffelfen, ml6)t in einer ^luöbel^nung i)on 100 3»eilen gtoif^en bem 
3Kiffuri= unb DregongeBiete Bei Sleucalifomien ft^ l^ingiel^en. Befleißen iiBer bie 
Hälfte au8 (B^n6r!elforaßen. »§at man frfii^cr angenommen, baß bie Jtreibc 
nid^tö alö ein 0lieberf^lag aua bem SCBaffer fei, fo ^at baö 9Rifroffo!|3 nun=^ 
me^r jur ©enfige Betoiefen, baß fle ein ru^ig erfolgter QlBfaJ ber l^arten UeBer- 
refle ber' aBgeftorBenen ^Jolijt^alamien ifi, bereu Sinf(uß auf aSilbung ber 
Jtreibefelfen in einer frül^ern 3^^^ «in unBereftenBarer geh?efen fein muß. Unb 
bennod^ ifi baö S^l^ierd^en in feinen UeBerreficn mit Bloßen 5lugen nid^t gu et^ 
fennen, nimmt man aBer eine ßaf^n^nxp unb reiSt mit berfelBen öon einem 
im SBaffer liegenben Äreibefiüdf^cn etiDoö aB, fc^lcmmt bie erl^altene SWaffe 
mel^rere 3Äale mit reinem SBaffer unb Bringt üom (Rütffianbe ettuaö unter baö 
SWifroffo^): fo erl^ält man bie burd^fid^tigen ©dualen ber ili^ierd^en. 3a, nod^ 
l^eute ftnben tvir an aUen fWeeredfitfien $oI^t^alamien, n^eld^e mit benen in 
unfcrer ®^reiBefreibe bie üBerrafd^enbfie SteBnlid^feit l^aBen. 

3)o(^ nid^t atteitt unfere Äreibe= unb ^alfgeBirge, unfere SKergellagcr 
»erbanfen jenen, mit Bloßen 5lugen unjid^tBaren unb nur burd^ J&ilfe beö aWU 
!rof!o^3 entbedtten, Sl^ierd^en i^r 3)afein, felSfi bie Suft tvirb öon Snfuforien 
erfuttt, unb u?enn bid^, lieBer Sefer, öorl^in Beim ^nblidt beö aBgeBilbeteit 
aBaffcrtroi)fenl ein Bangli^eö ©efül^l Befd&lic§, fo !ann id^ bir nid^t öerfd^toeir 
gen, baß bu öietteid^t mit jebem ^tl^emjuge eine 9Renge fleiner Supt^ierdjen 
toerfd^ludtfi, bie nur unter ben fiärffien ^itto\to)ßm ftd^tBar »erben; ja biete 
©türme, toel^e i^ren Urfprung in 5tfrifa ober 5(meri!a unb ben 5tntiHen ^a^ 
Ben, fül^ren Unmaffen Keiner, aBgefiorBener Snfuforien mit fld^^ unb bod^ finb 
fle oft nur fd^eintobt, benn au(| im trodfenfien ©tauBe fann nod^ tin SeBen 
fein. SBenn man j. 99., nad^bem ed tvoc^enlang nic^t geregnet f^at, ben ®anb 
au9 ben ^ad^rinnen ober bad audgebörrte a)?ood an ben ^Dad^ern unterfu($t, 
cl^ne e0 mit äBaffer ju Befeuchten, fo BleiBt 9(tte6 rul^ig unb o^ne Settjegung, 

Digitized by LjOOQIC 




Digitized by LjOOQ IC 



140 



@rftxibttiid ted 



ffud^tet man eö ahn mtr m ttjenig an, fo fd^tolHt fd^on na(§ fünf Bio gel^n 
SRlnutcn ein unfövmlid^eö , Icberattlg jufammengef4vuut|)fte8 Äörnd^en an, 
hjeld^eö man Biölfecr gar ni(^t beachtet i^atte. 3Bir Bringen eg unter unfer 
Snftntment, e3 toirb nad^ unb natfy burc^jld^tig, fängt on, fid^ gu Belegen, 
man crfennt feine innern Organe, SJiuöfeln, ben 5)arm!anal, an eigent^^fint^ 
lic^eö So^itgerfifi, eg Befömmt 5(ii^en unb in ber 9ladengegenb erl^eBt fx^ ein 
fingerförmiger l^o^Ier (B6)la\x6), hnxd) iuelc^en baö gum %})ux getüorbene form:: 
lofe JtSrnd^en SBaffcr gu fid& nimmt. @o entfianb nn (Rabert^ierd^en auö fei= 
nem $$!obe0fd^lafe, freilid^ wenig größer aU baS $ün!td6en üBer bem i in 
unferm S3u^e, benn fed^3 folc^e 'X.^ind^cn meffcn an einanber gelegt nod^ 
lange nid^t eine Sinie. 

(Sine ber fiaunenerregenbflcn Srfd^einungen auf bem aSeere ift baö £eud^= 
ten beffelBen Bei ^la^t 5Daö ÜHeer erfd^eint bann nid^t aUdn auf ber DBer= 
flad^e, fonbern' Bio auf nm jiemli^e 5!iefe f^inein tt?ie glül^enbeS (Sifen unb 
man f)at lange nid^t getougt, ireld^em Umfianbe man bieö gufd^reiBen fotte. 
3)aS aKi!roffo:0 l^at aud^ l^ier bie SrHarung gegeBen, benn tritt bieg geud^tcn 
nur an ber DBerf(ad^e auf, fo ifi eö ein SrgeBni^ ber SSeriDefung öon ©ee^ 
tjieren, öerBreitet. eö fid^ aBer Bio in bie 3!iefe l^inein, fo toirb eö burd^ eine 
Unga^l Heiner mifroffo^jifd^er ^^ierd^en, einer 5lrt OTottuöfen ober SSBeid^tl^iere, 
l^erüorgeBrac^t, bie faum ben fed^fjen %f)tii einer fiinie lang unb bem Beficn 
menfd^U^en unBetoaffneten 9(uge nid^t einmal ftd^tBar flnb. 

5ltterbing0 fmb gute SWifroffo^e fel^r tl^eucr unb bie Befien toerben tool 
mit l^unbert unb mel^r JJ^l^alern Begal^lt, foba$ toenige unfercr Sefer bie ©ele:: 
gcnl^eit l^aBen »erben, bie äBirfungen eineö fold^en ©iifroffo^jg in feinem gan= 
gen Umfange fennen gu lernen. UeBerbem fe^t baö ii^t ben SBirfungcn ge= 
hjiffe ©rengen. SBirb nfimlidf, unb bie (Son^uction ber :Sinfenglafer erfennt 
l^ier feine ©rengen, bie aSergrS^erung attguBebeutenb, fo rei^t felBji baö burd^ 
(SammeÜinfen concentrirte ©onnenli^t nid^t auö, ben ^6r:^er Btnlänglid^ gu er:: 
lenkten. 5£)iefcm UeBelfianbe i^at bie SBiffenfd^aft burd^ baö ©onnenmifroffo^) unb 
baö J&\^brori)gengalmifrof!o^ aBgel^olfen, toeld^e Beibe nod^ gugleid^ ben SJortl^eil 
gewahren, baf eine gro^e ^(ngal^l i?on 3"^«"^^« ^^n öergroferten ©egenpanb 
gleld^geitig erBlicten fönnen, ba, tt?ie unfer 93ilb geigt, berfelBe auf einer tJoti^en 
®anb ftc^tBar gemad^t »irb. S)ie bort barge^ettten Jl^iere j^nb SBafferaale 

unb finben jid^ Befon:: 
ber0 in fe^r öerborBe^ 
nem @umi)fh)affer in 
großer aRenge. 3)ie 
Sinrid^tung eineö ®on= 
nenmi!roffoi)ö, toie fojs 
cf)e Öfterg in größeren 
(Stäbten gur ©d^au ge^ 
tlettt n?erben, ifi foU 
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Un Spiegel ab fallen bie Sonnenftta^Un de unb tDerben, na(|bem ber ®pUs 
gel burd^ bii <SeIen{e Bei b unb c in bie gel^örige Sage ge6ra(^t tvorben ift, 
^araUel gegen bie £infe fg geto^orfen, burd^ tt>tl6)e f!e concentritt tvetben. 
3)iefe ajorri(^tung bient baju, ba6 geto^Sl^nlid^e Sonnenli^t^ bad gut Srleu^= 
tung M gu Betrac^tenben Stix)ßn9 ni^i an9xtx6fm tvttrbe, gu ))er^är!en^ ober 
Jöielmel^r eine gt6§ere aSenge beffelBen auf ben Stixpn toirfen gu laffen. JDer 
gu »ergrogembe ©egenfianb h n)irb bann auf einen Streifen reinen ®lafeö ik 
Befeßigt unb bem S3rennpunfte ber iBinfe mögli^ß nal^e geBrad^t, ol^ne jieboc^ 
Bio in benfelBen gerfidt gu »erben, ba er fonfl öernid^tet n)erben toürbe. * 
^Bringt man nun auf ber anbern Seite bed ©egen^anbed nod^ tim itveitt, 
fleinere Sinfe 1 an, fo toirb mittel^ berfelBen tin SSilb op ergeugt, n)eld^e3 
man auf einer ißd^tn SBanb m n auffangen unb burd^ SSergro^erung bed ^B= 
^anbeö i)om 3nflrumente BelieBig ijergrögern fann. S>a ieboc^ Bei fold^en 
SSeoBad^tungen bie Sonne ni(|t ^on bem geringften ®ttv&^t BebedCt fein barf^ 
bied aBer in unfern ©egenben ni^t aUguoft ))orfommt; fo n^enbet man gu fel^r 
^arf »ergrßfiemben aSifroffopen bad wn S)rummonb entbedtte fünfllid^e ii^t 
an, beffen Seud^tfraft fo Bebeutenb ift, ba^ bie Sflamme ^on äBad^dfergen in 
feinem ©lange nod^ einen S(|atten an bie SBanb n?irft. aSan Bringt biefeö 
Sid^t burd^ ein StädC Stall f)txi>ox, tod^ei man baburd^ in ben S^^^nb ber 
9Bei^gl&^^t|e ))erfe^t, ba$ man ed ber (Sinn)ir!ung tim^ Suftfhomed audfe^t, 
ber aud gn)ei ^^eilen SBaffer^ofgad unb einem ^^eile Sauerfiofgad Befielet. 

SoHte fid^ einmal eine ©elegenl^eit Bieten, SJorfieHungen ber Slntoenbung 
eineö fold^en 3Wifrof!op3 Beitt?ol^nen gu Wnnen, fo »erfäume man (ie ja nid^t 
Sie ))erbienen, ba$ man fhtnbenn^eit barnad^ gei^e. Wlan fielet bort bie flein- 
fien St&xptx, tvit a3iid^ern?urmer, aSlattloufe, fleine Ääfer, *&aare, Sifd^fc^up:: 
ptn, JBaumBlatter, SBafferinfitforien u. f. tt). in au^erorbentlic^fter aSergröfe^ 
tung. Sefonberö muffen toir i^ier nod^ auf bie fc^ßnen Äri^jiaÜifationen öer- 
fd^iebener WttaUi ober Solge au9 i^ren 5luflöfungen aufmerffam mad^en, toeld^e 
in fold^er ^legelma^igfeit unb Sd^&ni^eit S)ox ben Slugen bed 3ufd^auer0 fid^ 
Silben, baf man m freubigeö ßrfiaunen nid^t gu unterbrüdfen »ermag. 

S>it Srftnbung be« 3Wifrof!op«, tvtl6)t in9 17. Sa^tl^unbert fättt, toirb 
aRel^reren gugeftS^rieBen. einige Begeid^nen Qa6^axia§ Saufen au3 SWibbet 
Burg, 9tnbere ben J&oHanber Sorneliuö S)reB6el (geB, gu 9llfmaer) unb 
nod^' Rubere ben Italiener Srrang Sfontana ald @rftnber bed gufammen:: 
gefegten 3Äifrof!opö. ®ie Äaturforfd^er jener Sdt Bebienten ft^ gu il^ren Un- 
terfud^ungen meift nur ber con^eren einfa(|en Sinfen. @r{l bie 0leugeit l^at 
aud^ l^ier 5tuferorbentlid^e0- geleiflet, na^bem ber Berül^mte, oi^nlang^ öer- 
•^orBene gfrauenl^ofer in STOünd^en 1816 baö erfle aRifroffop lieferte, in 
toeld^em bie Bebeutenbjien ^inbemiffe, »eld^e fid^ ber 5tnfertigung guter 
aSBroffope BiÖl^er entgegenjiettten, Beflegt hjaren. Seitbem l^aBen eine {Reil^e 
»on JWinfMern erjien JÄange« ba« Snfhument gu einem Belounberungö- 
tourbigen ©rabe ber aSoÖfommenl^eit geBra(|t, unb toir nennen neBen unfern 
Sanbdleuten ^{IS^l in SBien, Schief in Serlin, DBer^^f^^ in ißa- 
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riö, noc^ ben gfranj^fe n S^eöalier, ben önglänbet ^Jritd^arb uitb bcn 
Staltener *2(mici. Siit qmM unb üoHfiänbigeö 3Hlfroffop — öot bcn, auf SReffen 
uttb aWarÜen Ui ben l^ftumjieljenbett Dptifern öerMuflid^en l^üte man fi$ — mufi 
neben ben im 9to^re fel6ji 6eftnbU$en iinfm, nod^ 2 — 3 anbete für Bebeutenbe 
aSergrS^erungen l^aSen, bte ®ammel(tnfe vxn^ gto^ Q^nn^ unb bad ^el^fetb 
bur^aua tiax unb au(i^ ber ^i^t\pitQt[ n)0 mSglic^ bon aWetatt fein. 



äBenn n?ir 6i6 je^t nur öon Srflnbungen etnficr 3Äanner geft)rod^en 
l^aBeU; fo bietet {!d^ una l^iet bie ©elegen^eit bar^ aud^ i>on einer ßrfinbung 
gu reben, toel(i^e üon f^ielenben Äinbcrn gemad^t tourbe unb bie bennoc^ 
öon einer folc^en QJebeutung i% ba^ erji burd^ fle ber J&immel unb baö ffielt:: 
aU une erfc^loffen ttjorben iji. SÄan erjäl^lt bon bem fd^on auf ber vorigen 
@eite genannten Qa^axia^ Sanfen, einem ©la^fd^Ieifer unb SriUenmad^er 
in a»ibbel6urg in J&ottanb, ba^ um3 3a^r 1590 beffen Äinber fi(^ mit ®la3^ 
ttnfen belujiigt l^atten, n?eld^e ber aSater in jiemlid^er aSenge ijorrfit^ig l^atte. 
$Iö|Ii(^ na^m etned berfelben jn?ei Sinfen, ^ie(t fle in einiger Entfernung 'oon 
einanber in geraber Äinie unb fd^autc nad^ bem knöpft eineö entfernten JH^ur- 
meö. 5)erfe(6e flanb fofort ijiel naiver unb beutlid^er öor ben 5tugen beö Stin=^ 
beö. ©rfiaunt barfiber, ti^eilte eö feine gfreube ben ®t\pitUn mitf man tt)ie= 
ber^olte ben äJerfud^, ber fflater l^6rte 8ltte3 mit an unb — ba3 XtU\fop, 
fotoie bal mit i^m auf gleid^en ®runbfa|en tu^enbe SKifrofloi), tvaxen n^n^ 
ben. 5)iefe (Srfinbung ift öon einer fold^en fflebeutung unb trat fo unerwartet 
ina Men, ba^ ein Beriil^mter aRann, »§u^g^en6 (fißx. »&eugenö), toeld^er 
fte felBji Betrac^tUd^ tociter förberte, fid^ alfo barüfcer äußerte: „SDBenn eö je 
einen S^enfc^cn öon fold^er @eifie6!raft gegeben ^atte, ba^ er burd^ reineö 
Slad^benfen ober auö @runbfä|en ber aSe^funbe auf bie (SntbedCung beö gfern^ 
rol^rea gcfommen tväre, fo tüürbe i(^ nid^t anfielen tinntn, if^n für ein 1)if)e^ 
re0, über atte (Sterblid^e tpeit erl^abenel äBefen gu l^alten." SBurben aud^ bie 
erfien 8fernr<)l^re nur für bie Srbe angetoenbet, fo fingen prebenbe ©eifier 
fd^on jettig an, fle gu SSeobad^tungen be6 *&immel3 einjurid^ten. 5)er Srflnber 
biefer gernrol^re n)ar ber berühmte Oaliteo ©alilei (geb. 1564, gefl. 1642). 
5DerfcIbe Htte, Wie man erga^it, faum eine bunfle Siiad^rid^t öon ber Srfln- 
bung ber Äinber SanfenS erl^alten/ aU ex bie 3ufammenfe|ung M Xele^to^^ 
txxietff unb mit bem erfien öon if)m verfertigten fd^on im 3af)xe 1610 bie 
S^Ier unb Serge beö SKonbe«, bie Begleiter bei 3ui)iterg, bie fonberbare Oe:: 
fialt M (Saturnö, beffen Sting er jiebod^ nod^ nid^t gu erfennen öermod^te, bie 
©onnenftedCe unb i^re SBetücgungcn, foh?ie »iele bi0^er nod^ nid^t gefel^ene girs 
perne erblidCte. 3)ie Sflad^rid^ten \)on feinen SntbedCungen erregten baö attge:: 
meinfie ^luffeiben; öon atten leiten pcimte man ^exbei, ben berul^mten aRann 
gu feigen unb i^n über 5Daö gu befragen, nja0 er mit feinen Sn^umenten, 

Digitized by LjOOQiC 



tDol Xeleftcp. 



143 



hie er nad^ unb nad^ 6ebeutenb t)er6efferte^ am «i&tmmel tval^rgenommen l^atte. 
gafi brei^rg Sa^rc genoß er fold&en üiui)m, er l^atte bie greube, bte Orengeit 
ber äBlffenfd^aft unb ber Äenntniß beö ©ternen^immelö gu ertreitern nnb bcr 
@egenftanb ber ^d^tung unb S^ere^rung aUer ©elBtlbeten @uro!|)ad ju fein , 6tö 
er enblr^, brei Saläre öor feinem ^obe, in bie «§anbe unhjtffenber unb f(^ams 
lofer aSerfolger ftel, unter beren untufirbiger Sebrfitfung er, ün 61inber ©reiö, 
ben Step feiner 3!age im Äerfer vertrauerte. 

5Do(| e^e »ir miUx gelten unb ®a3 6efpred^en, ttja3 man burd^ ein Xt- 
lefto^ am «i^tmmel ju erBIidfen vermag, ifl e0 nSt^ig, ba{feI6e etn^ad na^er 
fennen gu lernen. 

Daö gernro^r ifl bagu iBeflimmt, fe^r entfernte unb unferm Stuge beg^ 




!Z)a8 9lcpfoIb'f(|fe S7{tttag«co^c in ^Pulfoma unb bcr 9Tauenfiofer'f4>e Slcfractot in iDorpat. 

f)ali> enth)eber fe:^r Hein erfd^einenbe ober für ba(feI6e gar nid^t flc^tJare ®e- 
genfianbe bemfelSen fo gu nähern ober jle gu vergrößern, baß jie beutlid^ ge- 
fe^en tverben fSnnen. ©a gi6t gtoel Klaffen von gernrSi^ren, nämlid^ bie 
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tiqtniii^tn S*ernröl^re ober (Refrac toten, Bei toe^ctt baö 93tlb be^ fernen 
©egenflanbeö nur bur(§ eine nad^ matl^ematiflö^en unb ojptifd^en JRcgeln georb= 
nete SJerBlnbung ber ©laölinfen l^ergeflettt hjirb, unb bie Oteflectoren ober 
@i)iegeUelef!oi)e, ttjo baö im Spiegel aufgefangene SBilb beö gu tetrad^ten^ 
ben ©egenfianbeö auf eine ©laölinfe reflectirt unb burd^ biefelbe angefe^en 
toirb. 3)ie ßinrid^tung ber Olefractoren ifl ber ber SWüroffope giemlid^ gleid|, 
bo(^ muffen bie ©lafer größere a3rennn)eitett f^aUn unb fönnen beöBalb an^ nur 
eine geringere äJergröf erungöfäl^igfeit Befi|en. 5Dic oorjie^enbe ßti^nnriQ fictü 
einen fold^en Slefractor neten einem anbern afironomif^en Snjlrumente, einem 
üKittagörol^re, öor. 3)a3 in unferer 3^i<^nung red^tö gu erBiicfenbe Sernrol^r 
ober äeleffop ifi ber gfrauenl^ofer'fci^e Stefractor gu 3)orpat, eineö ber Be= 
tü^mtepen Snprumente ber ©egentoart. <Bün DBjiectiöglaS, bai obere, f)at 
mm JDurd^mejfer \)on 9 parifer ßoU unb gefiattet tint 1420fad^e fflergröpe^ 
rung beö Utxa6)UUn Dbiccteö. äBir ttjotten bie einzelnen 5!^eile beffeiSen l^ier 
anführen. B ifi baö üio^x, in n?eld^e3 bie ijerfd^iebcnen ©laölinfen eingef(l^lof= 
fen finb unb in bem fid^ oben baö fd^on erhjäl^nte jObjectiö, einö ber grSpten 
big jegt bargefiettten, unten aber baö Dcular ober ba6 ©lag bcfinbet, an Wh 
^t§ man bei aSeobac^tungen baS 2(uge ^It. E unb E' finb ©egengetoid^te 
unb bienen bagu, baö ölo^r t^eiia öor SScrbiegungen ju ftd^ern, tl^eilö baö 
©lei^gcttjid^t M ben öerfc^iebencn Stid^tungen l^erjufietten unb fo bie Söctoegung 
beg Oiefractorrol^rö fo leidet gu mad^en, baß fic nic^t bie geringjic Äraftanflren= 
gung erforbert. Ucber bem 9lol^re liegt ein Heineö atol^r DD', ber (^ud^er 
genannt. Dcrfelbe f)at tin tvnM ©el^felb, fobaß man einen grSßcrn ^f}nl bc3 
igimmelö bamit fe^en fann. äBitt man nun' timn ©tern mit bem S'Jo^re 
bctrad^ten, fo fud^t man if}n mit bem <Sud^er auf, bringt if)n in baö aWitteI= 
fclb beffclben unb l^at il^n nunmcl^r aud^, in golge ber com^ergirenben <StetCun= 
gen ber 5l^fen ber beiben gernröbtc, im SJüttelfcIbe be3 »gauptrol^reö. ^aö 
©anjc rul^t auf bem ©efietCe A. F ifi mt 5ld^fc, n?eld^e mit ber SBeltad^fe 
gleid^e 9lid^tung f)at 5ln berfclben liegt ein U^rtoer! e f g; bicfeö Uf^xtvtif 
ifi fo eingerid^tet, baß eg außer ben 3cigern nod^ tin 9lab txditf tocl^eg mit 
bem ©efiett beö Olefcactorg in einer aSerbinbung ji^l^t, mittels beren ber gange 
(Äefractor, fld^ um einen feflen ^Junct breiten fann. 2)er 3^^^ ^icf«>^ 9Sor^ 
rid^tung ifi folgenbcr. aSefanntlid^ bcioegen fld^ bie ©eflime nur fd^einbar, b. ^. 
n?ir ben)egen unö mit ber (Srbe fort unb baburd^ öeränbert fid^ unfer (Staub 
gegen bie ©efiirne jiebcn 5tugenblidf. 0lun tpürben tvix aber, namentlid^ bei 
fel^r fiarfer SSergrSßerung , ba3 ©epirn, ba3 wir eUn Utxa<!^tm, fel^r fd^neU 
an^ bem ©e^fclbc beg fcbiectiöö »erlieren, loenn baffclbe fc^fiänbe. JDarum 
ifi baö U^rlocrf angebrad^t, toeld^eö einen fold^en ©ang l^at, baß bie {Refractor^ 
ro^re regelmäßig fo fortbetvegt toirb, baß baö Dbicctiö bem l^aufe be3 ©e:: 
fiirnö folgt unb bie§ alfo be^Snbig im <Se^felbe Udit unb betrad^tet tüttUn 
fann. JDie ©roße be3 gangen diof}xeB betragt 15 8fuß 7 3oH, fein ®urd^=: 
mef)'cr aber oben 10, unten 7 3ott. 

S)a8 anbere, linfö angebrad^te unb mit bem 9lefractor feineStoegd in SSer- 
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Stnbung ^ei^enbe Snfhununt; ift ein SKtttagdro^t unt> Ment baju, aUe bte- 
xentgen interne unb beren ^(fianb ))om $ole in bem 9(ugen6(Me gu 6eol6a(l^= 
Un, ttJD fie burd^ ben aKeribian ber &txntt>axU gelten, n?a]^renb bcr Dtcfractor 
einen emjelnen @tem auf feinem Saufe burd^ bad ^tmmeKgen^SUe t^erfolgen 
foK. 5Da3 SRittagöroi^r finbet in ben gtt?ei granitnen Pfeilern AA feine Zxä:^ 
ger unb fann ntittelfl einet Befonberen SSortid^tung umgelegt n?erben, banttt bad 
Dtjectiö au(^ nad^ ber entgegengefe^ten ^titt gerid^tet n?erben fann unb nion 
eBenfon^ol in nSrblid^er aU in füb(i(|er Olid^tung bad «&immeI^geto5I6e Utxa^tm 
fann. 3)a eö f!d^ Bei biefem Snfirumente barum l^anbelt, guerji ben 9(ugenl6IidC 
gu erfotfd^en, n)enn nn ©eflim burd^ unfern SRittagöfrei« ge^t, fo ifl ein 8fa= 
benmifrometer genau in ber ^(|fe be$ gremro^rd Befefiigt^ unb gugletc^ fo 
eingerichtet, ba^ man genau feigen iann, toenn baö ©ejiirn bie ^itU be« @e:^= 
felbed, bie unmittelbar im SRittagSfreife liegt, einnimmt. @ine ajhonomifd^e 
Ul^r gibt bann bie Qtit an. 3)a aber bie ©terne in öerfd^iebenen ^ii)en über 
bem «Oorigonte burd^ bag ^el^felb beö Sn^menteö gelten, fo mu^ bieg fic^ 
um tint toaqtxt^tt ^d^fe bre^en fdnneU; bamit bad jDbjiecti)> nac^ ^ebarf 
l^ol^er ober tiefer gefieüt n?erben tann. 5Diefer Slufjieigungöttjinfel M ©efiirneö 
mu$ aber genau gemeffen n?erben fSnnen. Qu biefem ßiJotdt bienen bie Wu 
ben großen Äreife an ber (^titt beö Stoi^reö. 3)iefelben finb fel^r genau in 
@rabe, äRinuten unb <Bic\mUn get^eilt unb Betvegen ftd^ an einem feftße^enben 
Seiger vorüber, ^at nun baö Snfhument feine Stellung erhalten unb baö ®e^ 
flirn ift im ^el^felbe^ fo fann man an ben J^reifen mit Sou:|)en bia auf bad 
fleinjie Srud^t^eild^en genau bie Srl^ebungötoinfel ablefen. 5ln mei^rercn 
Drten be3 3ttfhumente0 flnb 3Bafferh?agen aufgeffeKt, um jld^ »on bem rid&ti= 
gen (Staube beffelben ju übergeugen. 3)ie Vergrößerungen flnb, ba eö l^ier nid^t 
auf bie genaue @rforfd^ung bed ©eßimd anfommt, nid^t gu ßarf, l^Sd^ftend 245 fa^. 
(Sine in ber n?agered|ten 5ld^fe anQtbxa6)U iam^t erleud^tet baS aRifrometer. 

^nn nod^ einige SBorte über bie @:piegelteleffoi)e ober 9leflectoren. 
(Sie tourben im 5tnfange be3 17. 3al^r:^unbert0 Dom ^Jater ®ni^i erfiinben. 
Sin (Rejiector ober (S^jiegelteleflo^) ^at fein Dbiectiöglaö, fonbem nur ein Dcu= 
lorgla«; aber flatt beö erfiern nmn großen, gefrfimmten aKetattf^jiegel. Wan f)at 
bie ©^jiegelteleffo^je »erfd^iebenartig eingerid&tet, bod^ fommen fie in ber J&au^Jtfad^c 
überein, SBir geben l^ier bie a3ef(|reibung ber 5lnorbnung tt)ie fle9leh?ton gemacht 
unb J&ablei) imSai^re 1725 guerfl auö-i 
geführt bat. 5Da« 3nfirument befielet j 
an9 einem großen l^dlgernen dto^re, anl 
beffen 93oben ber ^arabotifc^ gefrümmtel 
3Retatlf^iegel CD liegt, tiefer em!|}fangt j 
baS fSiVo bed beoba^teten JDbiected AB ' 
unb tt?irft eg »erfleinert auf ben unten im SBinfel »on 45** gejiettten JPlan= 
friegel EF, n?o fid^ ba« SSilb de geflaltet, hjeld^eö bann burd^ ba0 jDculargla« 
GH betrad^tet toerben fann. S)aUi obwaltet aber bie Unbequemli(|feit, baß 
ber aSeoba^ter gegen ba3 gen »&immel gerid^tete Snfhument eine liegenbe (Stel- 
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Ittitg einnel^meit mu^. Sol^n »gerf^el, bet Beriil^mte 9(flronom, Btad^te ba- 
t^er tttfofern eine SSerSefferung an bem Snfitumente an, bag er ben ©^liegel 
am SBoben ber 9l6^re fo neigte, ba^ er baö S^ilb an ben oBern 9tanb berfel^ 
Ben reflectirte, n>o ed bann burd^ baS jDcuIargla^ Betrad^tet roitrbe, inbem ber 
aScf^auer mit bem Stiitfen gegen baa BeoBa^tete £)biect ftanb. 3)aö gro§e 
^erfd^erfd^e XtU^o^, feiner 3eit baö Befle unb größte, f^attt 40 guß «ange, 
5 gu^ 3)ur(l^meffer unb n?og 4000 $funb; ber ^^jiegel attein hjog 1035 
^Jfiinb. a)a aBer ber aWetattft3iegel fel^r Balb Bleid^ h?urbe, fo !onnte el nic^t 
lange geBraud^t tuerben, bagegen f^at ber reid^e cnglifd^e Oraf S^loffe je^t ein 
berartigeö Sto^r l^ergeflettt, ttjeld^eö fogar 6 ^^ im 3)urd^meffer f^alt unb ba§ 
i&erfd&erfcJ^c in feinen fieiflungen n?eit üBertrifft. 5)0$ ein fold^eö Snfhument, 
md^t aUein gu feiner fid^ern )&age, fonbern aud^, um bajfelBe mit größter JUei^^ 
ÜQUit Betüegen gu fSnnen, ein fe^r gro^eg unb jufammengefe|te0 ©efieö Be:: 
burfte, tft hJo:^I flar. SBie gro^ unb com^JÜcirt bajfelBe aBer n?ar, geigen un-^ 
fre aSilber am 9tnfange unb am (Sd^luffe biefer 9(6^anblung. 

äBeld^er 5(rt bie )&eiflungen mt^ gramem J^^eleffo^)^ fmb, luerben unferc 
Sefer au3 folgenben !urgen SWittl^eilungen erfel^en. 

6g iji eine monbl^cKe S^lad^t, ber »Fimmel flar unb rein, ber aRonb fle^t 
naBe feinem erfien 3Siertel. <Stänbe er ^eute gar nid^t am Fimmel, fo tü&rben 
tüix eine gro^c 3«^^ ^-'on Sternen beutli^ erfennen, attein fo erBIicfen n?ir 

nur bieöorgüglid^fien, ivä^renb 
alle üBrigen in feinem ^i^te 
öerfd^toinben. ^un, fo BeoBad&= 
ten tt?ir ben SMonb, eö ifi ber 
una am näc^ften fiel^enbe J&im= 
melöf6r:per unb unjfer fd^öneö 
Snflrument gefiattet gar a3ie= 
leg auf feiner DBerfläc^e lua^r- 
junei^men. Sin ^jrad^töotteö 
@d^auf^)iet! — 3d^ toenbe gu- 
i)or eine geringe SSergrößerung 
an, unb ber aWonb erfc^eint in 
bem ijrad^toottflen Sid^te, foba^ 
ba§ 5tuge Balb ba^on geBlen? 
bet h?irb unb gu fd^mergen Be= 
ginnt. SRan erfennt bie IXn:^ 
eBenl^eiten, bie SSerge beutli^ 
unb fielet beren l^etterleud^tete, 
glangenbe ®i^)fel, atfein bie genauere . ©efialtung bejfelBen BleiBt una noc^ ijer^ 
Borgen, ^nn nef)men tüir eine tveit ftaxtexe SJergrSferung gu 'öilfe, baBei 
fSnnen U)ir gn?ar nur ein geringes @tüdE M ÜÄonbeÖ üBerf^auen, aBer biefeö 
aud^ um fo beutlid^er. SBir rid^ten baö diof)x na^ einer ©eBirgölanbfd^aft. 
SBie gang anberö ifl e3 l^ier, alö in unfern ©d^tveigeraH^en mit i^ren l^o^en 




2)ie »lonbfdjflte burt^ b«9 gernro^r befe^en. 
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gatfigen »&5rnern, bcit langen SSevgrüdcn unb IreSU^en Xi)aUxn, ober auf un- 
fern ttiad^tigen 6orbit(eren mit i^ren fu^j^jelarttgen S3ergen unb fleilen %tx^ 
raffen! »&ier auf bem SKonbe erliefen ttJir nur meiji !reiörunbe SBaÜe, 
tüeld^e iaf)t liefen umfc^liegen unb mm 3)urd^mejfer öon 2 — 10 SWeilen l^a- 
Ben» ^ort ifl ein OlinggeBirge. 3n feinem Snnern erl^eBt fid^ ein JtegelBerg, 
um benfelSen liegt ber runbe SßaU, öon ttjeld^em tüiv dtnden unb Sl^l^ang beut^ 
lid^ erfennen fonnen. (Sin gh?eiter ^ß^erer SÄing umgibt ben erfiern nur gur 
Hälfte, preist aber U9 in bie 9ltt^e eine^ anbern, gttjar iüenfger regelmäßigen, 
bod^ tt)eit tiefern SßaUeQ, hjeld^er an einigen (Stellen red^t tiefe SlBl^ange feigen 
läßt. 3)ie bunfeln ©teilen auf ber redeten ®eite finb bie (Sd^atten unb baS 
Hfta^ ber Sri^eBungen, benn baS Sonnenlicht fommt öon ber linfen <Beiie i)ex. 
3)ie ©roße biefer (Sd^atten, fowie il^re 
ülid^tung l^angt genau öom ©tanbc ber 
<Sonne ah, unb man l^at nad^ biefen <B^aU 
ten fd^on bie ^ö^e ber S^erge gemeffen 
unb gefunben, bap jie, tvie unfer 0liefenge= 
tirge, Bio ju 4 — 5000 gug em^Jorjicigen, 
ia mand&e aBälte fogar, gleid^ ben 5llpen et« sninögebitöe auf tem aKonu. 

unb ßorbilleren, 12— 16,000 g. erreid^cn. 

Unb fold^er OlinggeBirge ja^lt man auf bem aWonbe ü6er 1000, inbem 
iie in mand^en ©egenben beffelBen in fold^em ©ebränge Bei einanber fiel^en, 
bap fie i^m baö 5lnfe^en eine0 ßeUQetneheQ toerlei^enj noc^ großer aBer tfi 
tjie 2tn^a^l ber fleinen Jtrater, beren man fd^on mit einem mäßigen gernro^rc 
^egen 20,000 erBlidfen !ann. iDod^ neBen biefen ©efcirgalanbfd^aften erBliden 
tr>ir an^ (Ebenen, njeld^e fafi alle ol^ne ^n§naf)me öon langen, flad^en, geraben 
ober nur loenig gefrummten »§o^enriicfen burd^jogen njerben. 5£)ie meifien er= 
fc^einen in bunflerem JÖid^te unb finb fd^on mit Bloßen klugen ju ernennen. 
CO^an l^ielt biefe ©egenben ber üKonboSerfläd^e anfangs für 9J?eere, bod^ ifl bie 
Unl^altBarfeit biefer 5lnfid^t langfi Beiüiefen. ^an t^nt^ üter^au^Jt unred^t, 
tvenn man ßrböerl^ältniife unb ^Begriffe auf ben 9Konb üBerträgt, ba berfelBe 
feiner gangen S^latur nadT) toon unferer (§vbe ööUig öerfc^ieben i\t. (Selten ^ei- 
gen fid^ auf ben bie Ebenen burd^jie:^enben «gölten einzelne ©ii)fel, lool aBer 
-enben fie oft an Kratern unb Serben burd^ biefelSen unterBrod^en ober in i^- 
rer Olid^tung geänbert. ßingelne biefer dinden finb 60 — 80 Weilen lang, 
unb in ben aBalleBenen Bemerft man Bei 5lnttjenbung red^t fiarfer aSergröße= 
rangen gunjeilen nod^ außerfl garte, fd^male unb niebrige SSergabern, bie aBer 
in ben i^elleren Sanbfd^aften feltener unb bann immer nur furg finb. 5Dod[; 
uod^ rat^fel^after finb nn^ bie fogenannten Olillen, fd^male, tiefe gurd^en, 
nieifi gerablinig ober in fe^r maßigen Krümmungen. @ic burd^fireid^en bie 
iiUnen h)ie bie ©eBirgölanbfd^aften, !i5nnen aBer nur mit fe^r jiarfen ffler^ 
grSßerungen Wahrgenommen loerben. SBaö fie finb, ift unS unBefannt; bod; 
irren alle ^Diejenigen, tpeld^e fie mit glüffen ober gar )&anbfir aßen öergleid^en, 
fld^erlid^, 5£)od^ unferc Sefer fragen, o6 ber SKonb aud^ Betoo^^nt fei unb 

10* 

Digitized by VjOOQIC 



148 l^<» TUUihf. 

WtU^fx %rt bie bort letmbnt fi}ffm frtm. Skmt tctr att(^ bie er^e grragt 
mit „fii^nWSi" ^tantmexitttf ba man fi(( ntc^t bntftn foint, baf , ba bir 
(Erbe bie SBo^tißStte fo )»ielet fiJefen^ vernünftiger nnb tjemunftlofer, iß, ber 
OTonb »on aßen ®ef(^o)>fen entUJft fein fottte, fo mäffen »ir in S3egug ouf 
bie })veite Srrage entgegnen, ba|l nnl feine SRittel gu @ebQte ße^en, biefelbe gti 
beantworten, nnb baf fi^toerli«^ Sn^mente t)on foI(|er i^i(|t{lärfe erfunben 
»erben bllrften^ burd^ xotX^t ba^ ^nfjinben i)on ^eleBten SiSefen auf ber 
9IonbfI2(^e ni5gli(^ fein mirb, S)ie fleinften @egenflanbe, n^eld^e xoix il^rer 
©eflalt nac^ mit unfern Deßen $leIeffo^en gu erfennen »erm5gen, müffeii 
4 — 6000 gfufi lang unb i)on m6^i untetrod^tlid^er ^ö^e fein. 5Daju fonnnt, 
baß bie gange SWonbnatur tint öon ber unferer (Srbe fei^r »erfd^iebene i% unb 
baf bel-^att au(^ bie SBefen auf bem 3»ottbe »on benen, treidle auf ber @rbe 
leben, ganjlic^ t^erfd^ieben fein mfiffen. Sfinben trir bod^ auf bem ÜRonbe feine 
®^ur i)on SBaffer, t\ntm Dunflf reife, öon SBoIfenbitbung u. f. to., toeld^e aße 
fo getoaltigen Cinflufi auf bie Sefd^affenl^eit ber Sthx)ptx ber SKenf^en unb 
Jl^iere auf ber (grbe l^aten. Doc^ irir n?ottett je^t ben SKonb öerlaffen, um 
flud^ nod^ anbere ^Planeten burt^ unfer Jleleffop ju betrad^ten. 

©a glänjt in feinem rJtl^li^cn ii6^U 3»ar0, ber 0lad^bar unferer ^äbxU 
tererbe am nad^tlid^en ^öimmelj biefer ifl feiner Sflad^barin in ijicien <StüdEen 
ä^nlid^. (56 ift befannt, ba$ n)äl^renb eined SBintera ba$ @ia an bem $oIe 
unferer (5rbe, tveld^er abn?e(ä^felnb ber (Sonne abgefe^^rt ifl, bebcutenb gunimmt 
unb fl(^ n)elt nad^ ber gemäßigten 3one erjiredtt, unb bag, tocnn mir unferc 
(Srbe ijom 3Jlonbe a\x^ betrad^ten fönnten, mir an bem augerfl l^cÄen ®(an;e 
bc6 einen ober anbern ^oU^ Balb erfennen mürben, bag biefer SBinier l^at. 
(Sine gang fil^nlid^e Srf^einung fSnnen mir mit unfern guten gernrö^rcn axa 
SRar6 beobad^ten. 2(ud^ Ui i^m iji med^felömeife ber tmz $ol ber (Sonne 
mel^r gu=, mfi^renb ber anbere t^^r abgefe^rt x^) jener i^at mä^renb biefer 
3eit feinen Sommer, ber anbere bagegen SOBinter. 0lun nimmt ber :&i(5tglanj 
an bemfelben immer me^r gu unb ge:^t bia in bie ^^t bea 5tcquatorö, mäl^^ 
renb ber am entgegengefe^ten $oIe befinblid^e unb früher giemlid^ bebeutenbe 
\!ld^tgIong mit jiebem Sage fleincr mirb unb fld^ mel^r in bie S^lä^e beö $oleS 
jurüägUl^t, bld enblld^ mieber bad entgegengefe|te ®d^auf^iel eintritt ^Ue 
blefe Qrfd^einungen rftl^ren l^Jd^ji mal^rfd^einli^ öon fc^melgenben ober fid& bil= 
benben 8105 unb ©d^neemaffen i^er. (Selbfl bie r8tl^li(^en (SteUen, meldte bon 
aSeobadJtern einige SDlale mal^rgenommen mürben, geigten fid^ meifl in ben 
(Begenben, meiere auf mei^reren ^iiitn »on fd^margen gfletfen begrengt waren, 
unb tjMvx S(cl^nlid^fcit mit einem fanften SC6enbf$immer ber (grbe. 

3ti?lfc%en ben (Planeten SÄarö unb bem gemaltigen Su^jiter ffai ba6 %t^ 
!effoV in ben legten 52 Sauren bie größten (Sntbedbtngen gemad^t Sd^on feit 
einiger S^'t Ratten eingelne gifhonomen bie SJermuti^ung auögef^jrod^en, bofi, 
megen be« bebeutenben Stbjianbeß gmift^en 3Kar0 unb 3u))lter, noc^ txn fPIa= 
net innerhalb ber Joannen berfelben öorl^anben fein muffe, ben aber noc^ IRier 
ttianb aufgefunben. S)a entberfte in ber erjien Slad^t beö neuen Sa^rl^unbert^, 
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t>m 1. Sanuar 1801, SofeJ)!^ ^Jiagji gu gjalevmo bic (Sercö, unb gtrar 
tUn in berienigett ßntfctnung toon ber ©onnc, in ttjeld^er man tinen 5^lattc= 
tctt i)ermut:^et l^atte. Snnerl^alB ber nad^flctt 6 Saläre folgte bie (Sntbetfung 
toon nod^ brei anbern flemen Planeten itt bemfelBeit Slaume unb fajl gleld^ev 
Entfernung öon ber @onne, tüte ßerea, unb bie (Agronomen hjarcn baburd^ 
^ottfommen gufriebengcflettt, atö pl^U^ im Sa^rc 1845 ein fleincr gjlanct 
entbecft toarb, toeld^cr ftd^ gar 6alb alö ein fol(|er erh?ie3, ber in bie (Heilte 
ber ))ier fteinen gel^&re, unb forgfaltige Unterfud^ungen bed ^immd^ mit ben 
guten 3!elefCoi)en ber ®egenn)art, unterffü^t öon borjüglid^en @ternf arten, ^a^ 
Ben bie Sal^l Der ^Jlaneten je^t fd^on bi« auf 26 eri^Si^t. — (Selben n?ir toeiler 
Bi0 gum ^npiUx, fo erSUÄen tuir benfelten aU ma(|tige Jtugel, n)eld^e bon 
Braungrauen (Streifen unb gleÄen, meifi in ber SKitte unb an ben^olen, Be= 
becft ^f bie jebod^ bielen aSeranberungen untern?orfen jinb, bal^er Balb erfd^ei:: 
iten, Balb ftd^ anberd geflalten unb berfd^tvinben, um neuen $la| ju ma^en. 
3)0^ ifi ju aUen biefen aSeranberungen längere ßeit nStl^ig. SSier 3Äonbe, 
fd^on mit fd^toad^ern gernrö^ren erfenniar, gelten um if)n ferum, erleui^ten 
feine furgen ^a^tt, ba ber mad^tige ^Jtanet nod^ nid^t boöe 10 ©tunben ju 
feiner Umbrel^ung Bebarf, unb »erurfat^en, gleic^tt)ie unfer 3Jlonb, (Sonnen= 
unb aSonbflnflernijfe, unb itvax tvaf^xtn^ eine! Su^jiteria^re«, toeld^e« Beinahe 
12 Srbenjal^ren gleid^fSmmt, gegen 4400. SBir aBer feigen mit unfern gro= 
fen gernröl^ren bon unS an9 bieg ^ItCcö mit an unb erfennen ben (Sd^atten 
eineg Su^itermonbed, n^eld^er üBer bie ®d^eiBe feinet fßlaneten einer fc^toarjen 
aßolfe gleich ba^^ingiel^t. 

3)od^ i^ rid&te mein Stol^r nun auf einen anbern, tomn aud^ nid^t bem 
Su^iter gleid^ l^eüleud^tenben (Stern, ben Saturn» 3Äan l^ielt ii^n feit Sal^r:^ 
l^unberten für ben legten (Stern unferö ©onnenfi^^emö, tou^te aBer aud^ n?ei= 
ter nid^tö »on i^m ju fagen. 5Da toarb baö ^ernro^^r erfitnben unb fofort 
erfannten bie erpen aSeoBad^ter, baj er bon äußerfi fonberBarer ©eflalt fei 
3)a fd^ien er tvit gluei aneinan^tt liegenbe Äugeln, ja fogar mit brei unb 
enbti(| gar n^ie eine Jtugel mit gn^ei «i&enfeln. 9tun fanb man toeiter mit 
J&ilfe ber immer boflfommener n)erbenben Sfemrö^re, ba^ ein 9ting ben ®a= 
turn umgeBe, ber gtuar fel^r Breit, bod^ au^erfl b&nn fei. ©enauere Unter- 
fud^ungen ergaBen, ba^ jener (Ring au8 jlueien Befleiße, bon benen ber äußere 
ben innern in gleid^er i^age umfd^liege, unb in ber ©egentDart l^at man Be- 
merft, baß aud^ ber innere {Ring toieber au3 in)eien Befiele, bon benen ber Ie|= 
tere iebo(| buri^fid^tig ift. (SelB^ UneBenl^eiten, toie aSerge, l^at man auf bie- 
fen (Ringen Bemerft, auf ber (Saturnfuget bagegen mehrere fc^toarge (Streifen. 
9)iefer fßlanet, bon 8 3Ronben umgeBen, ifi 200 äRiUionen 3ReiIen bon m^ 
entfernt. Unb bennod^ l^aBen toir bieg 3tÜe3 erfannt unb bie aSetoegungen 
feiner fd^toer aufguflnbenben SRonbe genau BeoBad^tet, oBttJol biefelBen in unfern 
lic6t[larf^en SlS^ren tvit bie Ä5:^fe bon ©tedCnabeln erfd^einen! 

®od^ no^ biel weiter, ja boi^^elt fottjeit im SBeltenraume bon un& tnU 
fernt, jlel^t Uranuö, bon «öerfd^el er^ 1787 entoedt. SBir erlennen il^n mit 
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lid^tffarfcn üii^xm all ©d^ciSc, bod^ tft er gu fern, um öiel öon i^m fcl^eit 
gu fSnncn. <SeI6fi "cU 2af)l feiner 3»onbe ifi nt^t genau tefannt, i)od[; hjltt 
ntan beren fe^S gefe^en i^aBen. 0lod^ ferner atS biefer ^Jlanet, unb giDar 
622 SKißtonen STOeilen ijon ber ©onne, ip ber unter ben jiauncnöhjert^ejlen 
Umjianben öon bem granjofen Scöerrier erre<]§netc unb'fofort öon ®a\U 
in fdtxlin ben 23. ©e^jtemBer 1846 aufgefunbene ^Planet Neptun, öon beni 
man Bereit! ümn 6i3 jtuei SRonbe tro^ ber ungel^eucrn Entfernung ge^ 
feigen l^at. 

S>o^ h?ir öerlaffen ben Äreia unferö ®onnenfi)ficm§ , um no(ä^ diniQt^ 
am girficrncn^immel öon 3)em !ennen gu lernen, iraö toir burd^ unferc gro= 
fen gcrnrß^rc er^Iicfen fSnnen. 

Sa iji ein l^etter aWärg^ ober (Se^)tem6era6enb, ber »gimmel unBett>6lft^ 
bie ©terne in größter Olein^eit unb pvax of)m gu flatfcrnbea ^iäjt fid^töar, 
äBir treten ing grcie l^inau6 unb füllten unö öon ber @ro^c unb aWajejiat 
be§ (S^aufpielö gu (Staunen unb a3chjunberung erl^oBen. S>a leud^ten fie, aKe 
bie J^aufenbc »on (Sonnen, in unbefd^reiBlid^em ©lange unb öerf^iebenartigem 
i'i^Uf man(3^e t;clfcr, mand^e matter, aber alle in eigener S^rad^t; gtrifc^cn 
i^nen aSer giel^t fid^ m Balb trcit^rer, -6alb fd^mälerer Sid^tgürtel, bie 3)iild^= 
ftrag«, in feinem fiernglangenben, jtral^lenben i^id^tc :^in. 5)ie 5tjironomcn f^a- 
Un üom gangen »öimmel äußerjl genaue harten entworfen, unb n?ic ttjtr öon 
ber Dterfläd^e ber 6rbe )&anb!arten Befl^en, auf bencn bie S^üjfc, (Seen unb 
a3erge, fotoic bie (Stäbte unb ^Brfcr nad^ i^rer genauen Sage öcrgeid^net 
flehen, fo 6eftjfn ttjtr aud^ J^immclöfarten, auf benen bie borgüglid^fJen (Sterne 
attefammt bergeid^net ftnb, unb felBfl folc^e, loeld^c toir mit Höfen klugen nic^t 
mc^r ernennen fönnen. Wit biefc Sterne finb in Befonbere SBegirfe, bie man 
©ternBilbcr nennt, georbnct unb ieber tin^dm (Stern loieber enttoeber mit 
einem 0lamen, einem S^ud^fiaBen ober ttjcnigftcnö einer 3^^^ berfel^en, fobaf 
ber Slfironom gar tool^l toeif , toeld^en (Stern er gerabe in feinem gernro^re 
BeoBad^tet. ^a l^at man nun Bei genauer 3)urd^mujierung beö «§immel3 gar 
mand^erlei Sigent^mlid^feiten gefunben, bon benen ba0 Blofe 5(uge feine Üf)^ 
nung l^atte. 9lur 6inigel baöon lüolTen wir l^ier mittl^eilen. UBenn bu üon 
ben brei (Sternen im (Sd^tr>ange beg grofen Saren (ber ^eid&fel am «§immel^:^ 
magen) ben mittleren genau BeoBad^teji, fo . toirji bu mit ä^ejlimmtl^ eit öer- 
ftd^ern, bu l^aBeft nur einen eingigen (Stern gefeiten. Wim bu irrji bid^, eg 
finb gtuei, toeld^e nur fo na^t Bei einanber jleBen, baf i^r Sic^t in einen ein^ 
gigen (Sd^ein gufammenfließt. So toieberl^olt fid^ :^ier baffelBe ©^aufpiel, irel:: 
d^eö bu fc^on mand^mal auf ber (Srbc ge^aBt l^afi, ttjenn in Betrad^tlid^er Qnt:: 
fernung einige ^erfonen neBen einanber gingen. (Sie f^ienen bir erfl nur 
eine 0erfon gu fein, alB fie aBer nä^er famen, erfannteji bu gtoei ober gar 
brei. @Benfo ifiö am »gimmel. aSctrad^ten n?ir imtn (Stern mit einem mit:: 
telmafigen Ölol^re, fo finben toir, baf biefer (Stern an^ einem großen @ternc 
öon glangenbiteifem unb einem fleinen öon mattgriinem Sidfjte Befielt. 3Ran 
nennt fold^e (Sterne 5Do^3^)clfierne, unb ea erfd^eint fd^on al0 ©gentl^fimlid^- 
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feit, baß jcber emgeinc ber 3)oi)i)eipcrnc nieiji öon einer anbern JJatBe aU fein 
Olai^Bar ifi^ aKein nod^ munber^arer ifi bie ©ehjegung, h?el(^e man tereitö an 
meisteren berfclten BeoBod^tet, ja fogar tered^net unb batet gefunben l&at, baß 
ber eine (Stern fi(| um ben anbern in einer 9ieil&e öon Salären fcetoegt, bie 
freilt^ in ntand^en iDeit u6er mehrere taufenb ^al^re ^tnaudgel^t. . iDod^ ben 
merfnjürbigjlen 5)o))!|3elfiern am «©immel toitt i^ bir tefonberö 6efc|rei6en. dx 
jlel^t im (3tern6ilbe ber JJeier, ttxoa^ ü6er bem glängenben ©terne SBega, unb 
erfd^eint bem guten 3(uge aU tin ©tern fünfter ©rßfic, ja Bei rcd^t rut;igcr 
!^uft unb gan} reinem «Fimmel finbet ein folc^ed ^uge fogar, baß er ettvad 
langlid^ ju fein f(^elnt. ®od^ toir nei^men nunmel^r ein dto^x öon fd^toat^er 
aSergrßßerung jur «&anb unb erbUden gu unferer SSertounberung gtoei (Sterne, 
toeld^e in einiger ©ntfernung bon einanber atfiel^en unb gleid^i^eU fd^elnen, ßn 
näherer Seotai^tuttg berfeti&en nel^men tt>ix eine ISOfad^e SJergrößerung nnt) 
finben nunmel^r, baß ieber biefer Beiben ©terne fiir fic| toieber boi)i)e(t iji, 
mithin ber erfl einfädle ©tern fid^ in jtoei ©terneni3aare ober bier ©terne 
aufgeloji f)at. S)aUi fi^immert baö n8rbU(|e ©ternen^^aar grün unb Uau, 
baö fiiblid^c njeiß; Bei ienem ifl bie mutl^maßlid^c' Umlauföjeit 2090, Bei bie= 
fem 1079 Saläre. ©oKten jeboc^, ttjie el bai^rfd^einHdji tji,'l)te heften Ißaare 
p^ toieber gegenfeitig um einanber Beivcgen, fo toürben l^ierju minbefienö 
700,000 Saläre gel^Sren. ©iel^e, lieBer «efer, fold^e SGBunber läßt bid^ unfer 
^eU^o^ fd^auen, unb gtoar öermittelö feiner ©läfer, toeld^e bo(| an^ ni^tö 
5(nberem aU einem ^tM Jtiefcl, ettuaö aSlei unb ein tocnig $otafd^e Be= 
^e^en! 

a)od& eg foU fic^ bir ein neuel äBunber, bie ©ternl^aufen unb 9leheh 
fledfe erfd^Ueßen. ©d&on mit Bloßen 5(ugen l^aji bu bieffeid^t ben f^ßnen 
©tcrnl^aufen am »öimmel gefe^en, toeld^er im gemeinen i&eBen nid|t feiten ben 
Flamen ©lucfl^enne filiert, Bei ben 5lfironomen aBer bie ^lejaben l^cißt. 
(Sr Befielet auö 70 — 80 ©ternen unb ^aft bu ein JJernrol^r, fo magfi bu i^n 
ja bamit Befe^en. 3)o(| id& rid^te mein 0iol^r nun nad& bem ©ternBilbe bea 
^erfuleö, bu fie^fi ^inbur^ unb Brid^fi Beim erjien fBMe in ©taunen unb 
ajcrtounbcrung an^} ber große ©tern^aufen im «©erfuleö iji im ©el^felbe unb 
geigt ft(^ in feiner gangen ^rad^t. (Sx Befielet au3 minbefienö 6000 ©ternen, 
üon benen fajl Bi^ gum 3WitteI:|3unfte jeber eingelne crfennBar ifi. (So gibt 
faum ein großartigere^ ©d^auf^iel am ^gimmel, aU bie ffietrad^tung bicfeö 
©ternl^aufenö. ©taunenb fragt man nad^ jener «§anb, tueli^e biefe unermeß= 
Udje ßaf)l bon ©onnen crfd^uf, bie ^ier auf einem fleinen »Raufen, gleid^ 
einer unermeßUd&en 3^^^ bon geuerfunf en , gvifammengefieKt finb. SBie beut:: 
lid^ erfennt man an ber im Snnern gunel^menben J&efiigfeit bie l^aufenformigc 
aSerbid^tung! Unb bod^ ijt bicfcö großartige ©d^auf:piel no$ üBertroffen. 3^ 
ri^te mein 0iol^r nad^ bem ©ürtel be$ fd^önen ©ternBilbeö Drion unb bor 
beinen Stugen fielet eine ttjunberBare gigur bon Sid^tglang unb ^ad^t. 5Ciefer 
©ternneBel jiel^t toie ber geöffnete 9lad^en eine« gifd^eö auö, beffen DBerüefer 
mit einem aufteartö gefrümmten J&orne berfe^en iji. (Sin Xf)e\l beffelBen iji 
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ungemein fftU, ein anbetet fel^r Ua^ unb matt, ein britter enblid^ bunfel Bio y 
jur 'oiütQtn ©d^toärje. 3m l^eHjien Sll^eile fd^einen Bettjeglid^e ^flammen ju 
lobern. Sm Sleielfledfen felbfi flraWen meistere Sterne, toeld^e im r einten 
Si(|te glSnjen, unb )>on benen )>ier, n^eld^e in i^xtx SRitte nod^ timn f&nften 
unb fed^pen l^aBen unb hjal^rfc^einlid^ aHe S)o^i)eIflerne unb \)on n)unDer= 
Barer ^rad^t jlnb, fid^ Befonberö auö^eid^nen. Unb biefe Unmaffen öon ?Jletfen, 
njeld^e ttjegen i^rer unenbtid^en Entfernung fo bid^t 6ei einanber ju fielen fd^eir 
nen unb baö Äuöfe^en eine« feurigen ^tUU 1)aUn, flnb nid^tö aW ®ternej 
bte größten gernrSBte, namentUd^ baö große 8toffe'f<|f fltiefenteleffoi) l^aBen 
fie unö aW fold^e erfennen lajfen. 

9Ran tl^eilt bie SleBeljieme in mel^rere ttlaffen ein: 1) in ©ternl^aui 
fen, in benen man aUt ®teme unmittelSar unterfd^eiben fann, ober bie man 
bod^ für fällig 1^5(t, mit nod^ Beffern Snflrumenten aufgeöji njerben gu fSn^ 
nen; 2) in SteBelfledfe, im eigentlid^en ©inne, tt?eld^c jeber teIeffoi3ifd^en Äraffc 
tt?iberfiel^en unb mit ben pärf^en SWl^ren fld^ etenfo toenig aI3 mit fd^ttjad^ern 
öeränbern taffen; 3) in bie )>lanetarifd^en 9teBelf!edfe, toeld^e fid^ burd^ il^re 
runblid^e, regelmäßige, fd^arf Begrengte ©epalt unb bie öSttig gleid^förmige 
^eOigfeit audjeid^nen, ftd^ aBer burd^ il^re außerorbentlid^e SCudbeBnung, fou^ie 
burd^ il^r ))iel mattered Sid^t ))on ben Sternen unterfd^eiben, unb enblid^ 4) in 
fold^e 0leBelperne, tt?el$e in ber ÜRitte einen auffaöenb l&eHen Jtern geigen unb 
bad Anfeilen eineö ©terneö IJaBen, ber öon einer neBeligen »Sülle umgeBen 
i% S>it grSfIten SleBelflede bed ^immtU flnb nur auf ber f&bli(^en «^alBfugel 
ber 6rbe gu erBlidfen. @d ftnb bied bie Beiben magell^aenifc^en ober Sap^ 
Wolfen. <Sit jtnb bon großer 9(udbe^nung, bem Bloßen Sluge ftd^tBar, unb Be- 
^el^en an9 einer Bebeutenben ^ngal^l eingelner 0leBelflede, bie fid^ ungemein bid^t 
gufammenbrangen. 9lle Steifenben, toeld^e ben ffiblid^en SBenbefreid üBerfd^ritten 
i^aBen, fSnnen ii^ren ©lang, ber toie )>on einem :|)l^od:)}l^orartigen Sid^te gu fom- 
mtn {(Steint, nid^t reigenb genug fd^ilbem. 

S)od^ toaö flnb fle alle, biefe glangenben fiid^terfd^einungen? S)ie aßiffem 
fd^aft l^at l^ierauf feine Bepimmte «nttoort. S8fl fle baö eine »latl^fel, fo brän= 
gen j!(^ il^r tuieber mel^r unb neue auf. 

Unb fold^er SleBel öon ungä^lBaren Sternen l^at man am «gimmel Bereite 
fiBer 6000 aufgefunben unb in bie «ißimmel^farten eingetragen. 9Rand^e ®e- 
genben beö »§immel0 fd^einen öon if)mn toie fiBerfäet gu fein. 

S)ie0 koirb Befonberö ber galt fein, trenn ttjir unfer Stuge f)in auf bie, 
unfere Srbe glei^ einem ©iirtel umfpannenbe, aWild^fbaße rid^ten, oBhjol bie 
aJewol^ner ber fublid^en ^alBfugel ber Srbe fle koeit ))rad^töoller al§ bie ber 
nörblid^en erBlitfen. ^int Beträ^tlid^e Slngal^l ber ®terne, in toeld^e bie a»il(^= 
flraße fld^ auflöp, erreid^t bie ad^te unb felBfl fleBente ®rBße. ®er Berühmte 
38. «^erfd^el Bered^nete bie ^ngal^l ber (Sterne biefed SBeltengürteU auf 18 ÜRil- 
lionen, unb tver fld^ ha'oon üBergeugen toiU, baß er fle nid^t üBerfd^ä|t l^at, 
ridjte in einer l^eitern «gerBflnad^t tin nur mittelmäßiges Slol^r nad^ mand^en 
Befbnberd reid^en unb glangtiollen ©egenben berfelBen. «ginter ben Saufenben 
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^on ®ternen, bie l^ier gletd^jeittg im ©efid^tdfelbe erfd^etnen, iUibi nod^ immer 
ein unauflödltd^er lid^tfd^tmmernber «gtntergrunb. 3ebe anbete ©egenb bed 
«gimmeld erf(|emt oor fold^em @Ianje ))erarmt uttb ))ereinfamt; bejr 9tetd^t^um 
ber ®d^5:t>fung tritt mit ^Ogen^alt )>or unfere ®eele unb man ))erfe^t jtd^ in 
®eban!en nad^ jienen ®egenben, tDO ber (Slanj bed Sirmamentd eine eigentliche 
^lad^t nid^t me^r ankommen läfit unb ^ed gleti^fam'in einem Sic^tmeere 
fd^tt)immt. 2)a mag eS unö tool gefiattet fein, un3 öor jufiellen , baß äßefen, 
»eld^e fid^ bort bed S)afcind unb 38ir!end erfreuen, nur l^d^erer 9latur fein 
tonnen unb naiver bem Stl^rone ®effen pelzen, ,,ber ba tooffxttt in einem 
Sid^te, ba Stiemanb juJommen fann." 
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fer aKenfcl^ ifi ein SBefen; ba^ auf bcm 3)am:^fe reitet, in ben SCßolfen 
f^tuimmt, mit geuer f(^rei6t unb mit ber (Sonne matt. SBet öon unö 5(t(en 
l^at nici^t f$on baö f(|nau6enbe S)ampfte^, bte JJocomotiöe, gefeiten, rvmn fie 
mit ©turmeöeile auf ben ^ä)imm ba^inBrauji, ^unberte bon $erfonen mit bct 
©^neKigfeit eineö SSogelö bon .Ort ju Ort BefSrbernb, toer [bon unö f)at 
ni^t bic fö^ncn (Segler ber iBfifte, bie ^-Äeronauten betounbert, h?enn fic mit 
i^rem, mit leidstem ®aö geffittten SSatton fi(3^ in bic SBolfen erl^eBen, in ben= 
fel6en fortfd^toimmen, unb <B^i^t nad^ (S^id^t burd^bringenb, enbUd^ ]^o(^ 
über ben äBotten, ben ilanm ^ttf)n, baö ^gimmelSgetoÖIte u6er fld^, bieKeid|t 
2)onner unb aSIiJ imter fid^, unfern 5tugen entfd^toinben, unb erji na^ bieten 
©tunben n^ieber gur Srbc jurfirffel^ren? SSBer h)ei^ nid^t, vok ber eleftrifd^e 
gunfe, btefeö geuer beö ^immelö, in ben J)ienji beö ÜÄenfd^en getreten ifi unb 
il^n in ben (Staub gefegt f)at, feinen, l^unberte öon 9»eilen üon i^m entfern:: 
Un ffirfibem mit ©ebanfeufd^ncHigfeit bie toid^tigflen Slad^rld^ten jugufenben, 
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öon bereit fd^neKer SWittl^eilung oft 2tUn unb aScrmögeti atl^ängeti faim, unb 
fx^ mit bem burd^ SSerge, (Strome unb üKccrc öon i^m ©etrennten ju Befpre? 
d^en toic im eignen Sinimer, ja in getriffen ^aUen mit unfid^tBarcr aWac^t 
mit eigner »ganbfd^rift bie getoiinfd&te ^ad^xi^t öor 5(ugen ju Bringen (ffiaina 
St^rei^tefegraV^) unb ba^ irir bie ©onnc fclBfi alö SWaterin unb 5)arfietterin 
ber fid^ttaren 2Belt im 93ilbe tenu^en Knnen, Serben h)ir j[e|t feigen, inbem 
lüir unfern Sefern mittl^eilen tvoUm, toie bie (Sonne guerfi ein S3ilb ber fic|t= 
Baren äßelt bargujienen öcrmag unb irie jie an^ im (Staube i% baffelBe fefi^ 
gul^alten, b. ^. Bleitcnb auf eine glac^e l^injujietten, ia fel6fi foba^ eine aSer^ 
üielfältigung bur(^ bie treffe mSglid^ toirb. 

aGBunbertar, in ber ^il^at tounbertar, muß man e^ nennen, tütnn fld^ 
ünt 5^erfon öor einen flcinen Jtajien fejt, bort toenigc ©ecunben oeriocilt unb 
bann nad^ SSerkuf loeniger 3Kinuten biefer $crfon i^r fpred&enb a^nlid^eö SSilb^ 
nif oorgelegt toirb, baö trä^renb jener trenigen 5(ugen6Iicfe bie (Sonne gemalt 
^at SBunbcrBar muß eö etfd^einen, trenn trir feigen, toie jeneö Jtä^d^en einer 
gotl^ifd&en, mit unjä:^Iigen jicinernen äiexxat^m unb giguren gef(|mü(!ten ^ird^e 
'gegenüber aufgefiettt irirb unb nac§ irenigcn 5Kinuten auö berfetSen eine ^U 
^ilbung biefer jtird^e l^eröorgcl^t, bie jebe, aud^ bie fleinfie (Sinjelnl^eit an ber= 
feiten mit fo großer Xreue unb ©enauigfeit barjicttt; baß tin tebeutenber 
^ünpler SBod^en lang arieitcn mfißte, um mit ber *&anb dn fold^eö Silb bar? 
gupetten. Unb an^ iencö aSilb i^at bie (Sonne gemalt! 0loc§ me:^r! 3^r 
abringt einen ©egen^anb unter b43 SKifroÖfoi), i^r fiaunt über bcn h)unber= 
tarcn 5lnMidt, i^r toünfd^t eine genauere 3«icl)nung beö ©egenjianbeg, ater 
ber ßdd^mx fagt eud^, baß biefe ßdi^n\xnQ fafi aße menfd^Ud&en strafte ü6er? 
piege. — ffietrüBten »lidfeö fie^t i^r ba unb Bebauert, baß ber äBijfenf^aft 
bie f)txxli^t S)arjlcnung ni(^t ju 3'lu^e gemad^t trerben fonne. — 5l6cr man 
Bringt jieneö ^äfi^en unb in furger §riji ertlidEt il^r bie ßd^nnn^ jeneö ücr^: 
großerten ©egenfianbeö auf einer ÜKetatt))lattc mit einer gfeinl^eit unb ®e= 
nauigfeit bargeficlCt, loie fic 3Kenfd^en]^anb nidjt ju geten vermag, unb trenige 
(Stunben barauf n^irb eud^ ber 5l6brud einer Jtu^)fer))latte geBrad^t, burd^ treibe 
jene trunberSare ßeid^nung öiele l^unbert SWale öeröielfältigt iverben !ann! — 
SP bie ©onne nid^t eine öortrefffid^e SKalerin? — 2)od^ nne j!c eö toirb, baö 
fotten eud^ bie folgenben ßdUn fagen. 

2Bo^l mag eu^ in eurer Sugenb, alö i^r nod^ Keine .ßinber toaret, unb 
— Äinber Pflegen bann unb toann aud^ unartig gu fein, — irgenb einen 
fleinen grcöel öerüBt Ifeattet, ober tool gar eigenfinnig unb ungel^orfam ger 
trefen hjaret, ber SSater unb bie 3Kutter mit ber finfiern Kammer gebro^t 
ober eud^ trol gar l^ineingefiedEt l^aten, t>iS i^r »effcrung gelobtet. 3^r hjcr= 
bet eud^ beffen hjol noc§ erinnern. 316 er. i^ tvitt ie|t eud^ in eine bunfle 
Jtammer fixieren unb tvili eu^ bort geigen tole bie (Sonne malt, — ia toie fie 
Benjegtid^e Silber malt, laufenbe $ferbe, ge^enbe SKenfd^en, fegelnbe SBolfeu 
unb baö 5iae§ in ben leBenbigfien unb f(56njien garten. 

T;n n?ir in dm Jtammcr mit :^etten, am tejien, loeißen SBänben unb 
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\>ttUdtn nun tad Srenfler mit einem bid^t unb fefifd^Iiefenben 93orfe^er, fobaf 
bie Äammet ganj flnflier tt?lrb unb feinen Äid^tpral^l in biefelbe brängt, — 
Bol^ren tvit bann in bem SSotfe^et ein Sod^^ bon tttoa 1 3oK ober etn^aS 
me^t im ©urd^meffet; fo »erben fldj, borauögefelt ba^ bie (Sonne f^ü f^eint, 
augenBUdlid^ auf ber gegenüberflei^enben SBanb aUt auflen bor bem grenfler 
Beftnblid^en (Segenflänbe a6Bilben unb }war mit il^ren eigentl^umlid^en Farben 
unb mit il^rer »ettjegung. 3^^^ toerbet baö bom SBinbe Belegte fiauB bon 
S&umen^ i^r »erbet ben gel^enben SReufd^eU; bad gaIo:t)^irenbe (Hof feigen, 
a(er — StQed berfe^rt! S)er aSaum feiert ben ®tamm in bie ^ii)t, ber 
fDtenfd^ gel^t auf bem Jto^fe a6er aud^ ber Soben ifl ber 3iinmerbed(e jugefel^rt. 

®er (Srunb biefer (Srfd^einung ifl folgenber. 3eber ieleud^tete ©egenpanb 
fenbet bon alten S^unften feiner D6erfia(^e Sic^tfhal^Ien an^, bie fld^ in anbern 
ißuntten ju ®tral^Ien^^ramiben bereinigen. ®o n?irb aud^ xeber Stbx^ex ber 
in bem (Bereid^e bed in bem Srenßerborfe^er 6efinblid^en Sod^ed liegt^ nad^ bem^ 
fetten feine »i^tfira^Ien fenben, bie alfo at(e nad^ bem Sod^e i^in jufammenlau= 
fen »erben. Snbem fle ater an ben äßanben beö Sod^eö borBeipreifen, »erben 
fle auf ber entgegengefe^ten Seite berfelBen »ieber au9 einanber laufen unb 
fielet il^nen bort eine gläd^e entgegen, fo »erben fle bafettfi ein ffiilb be0 ®e= 
genflanbed bon bem fle ausgingen, barfteUen. 0lun »oUen »ir und einmal 
einen SWenfd^en benfen, bon beffen ^^tn unb bom Sto^^c fold^e ©tral^Ien an^^ 
gingen} bann »erben bie ®tral^len bom ^u^e an ber untern 3Banb bed Sod^ed 
borüBergel^en unb Jenfeitö beffelBen »ieber em^jorpeigen, »äl^renb bie ©tral^Ien 
bom Stoppt fld^ jenfeitö ber SBanb »ieber fenfen muffen, eö »irb alfo auf ber, 
l^inter ber Öeffhung aufgefleltten gflad^e bad S3tlb bed Su^ed oBen unb bad bed 
Äoi)fe« unten erfdjelnen muffen. 

9tun l^at ber berbienfhoKe ©elel^rte, ©iobanni Sa^tißa $orta in 
Sltaißtl, in ber SHltte beö 16. Sa^rl^unbertg eine berbottfommnete finjiere 
Jtammer, bie Samera oBfcura, erfunben, tnbem er baBei bie con'otx gefd^liffe^ 
nen, fogenannten ®ammelglafer an»anbte, bie eud^ fd^on au9 bem bongen 
ÄBfdJnitte Befannt geworben flnb. S)ie Deffhung in bem genflerborfe|er, ben 
»ir oBen er»5^nt ^aBen, muß bedl^alB fo Htm fein, bamit bie von ben rtn^ 
jelnen fünften audgel^enben Sid^t|}^ramiben auf ber wti^cn SBanb nt(^t gu 
fel^r äBer einanber greifen unb bad Silb unbeutlid^ mad^en. (Sine notfirli^e 
Bfolge ber geringen Oeffnung ifl aBer ein SDtangel an £id^t. Um me^r ü^t 
ju erhalten unb bod^ auf jiebem fünfte ber »eifen 38anb nur bie bon einem 
ißunfte M ©egenßanbed ausgegangenen Stral^len »ieber gu bereinigen, machte 
belta $orta bie Oeffnung 2—5 3oU totit unb fe|te in biefelBe ein Sam- 
melglad mit nid^t gu furger Srenn»ette. S)ann mu^ aBer bie ^afel, auf \cd: 
d(er fi(B bie ®egenfl5nbe aBBilben fotien, in einer, ber (Sntfemung bed önfent 
®egenflanbed entf)>re(^enben Srenn»eite geßeUt »erben. S>a9 S3tlb BletBt aBer 
fietd ein umgefe^rted. 

<S^Ster (at man nun bie Samera oBfcura tragBar gemad^t, — oBf(|oii 
»ic auf SReffen unb 9R5rften oft genug f leine, Befonberd gu biefem 3"^ 
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eingerichtete ©üben feigen, — unb l^at fic| berfetften gum 3«i<^n«n ber 2ar(6^ 
fd^aften Bebient. (Sine foId|e tragbare Saineta obfcura btftei)t au3 einem etn)a 
3 ?fuß l^o^en unb 2 guß Breiten öiereÄgen, innen gefd^tüargten Staaten, an 
bem bie eine pei^enbe SBanb fel^It unb burd^ einen großen fc^toargen äSor^ang 
erfe|t ifi. 3n bem otern Soben beg Jtafienö ifl baö ^od^ mit bem (Sammel= 
glafe unb baneten ein @:|3iegel, ber in ber 0leigung eineö f^alhm regten SBin- 
UU (unter bem 45**) gegen baö ©ammetglaö gerietet ift. 5)iefer ©^Jiegel 
em))fangt nun bie Si(|tjh:a^Ien öon ben bargufieUenben »^8r:^)crn unb fenbet fie 
unter bemfetten SEBinfel, a6er abtoaxt^, burd^ baö ^ammelgtaö auf ben SSoben 
beg Jtaj)en0, tvo fid^ bann ba0 !BiIb ^^^=^g^^^^^^^^^^^^^Hi 
fielet unb burd^ ben in bem SSor^ang )>er^U- ■q^ü^^l^^^^^^^^^H' 
ten3^i<^ner Bequem nod^gegeid^net n^erbenfann. ^^ ' ^iS 

0lod^ Bequemer ; oBf^on nid^t fo l^eUe 93ilberft^ i'M'liipl^^ 

geBenb i{l folgenbe 93orrid^tung: 3n ber einen H^^HMHHHbhi^ 
üßanb AD eine^ ))ieredfigen^ innen fc^tvarg ange- E B^^H^I^^^^^^^M 
firic^enen <^afien0 AB CD ifl eine "^^ff^^^d H H|^|^lHS[^^^|HI 
angeBrad^t in n?eld^er ftd^ dm diof}xt b ^er^: I^^^^B^^^BSj^^^Hl 
fd^ieBen IcL^t, in ber ftd^ bie (^ammellinfe a Be- ^mBhHHS 
ftnbet. 9lun n^ürbe fid^; Ttad^ bem Bi^^er ®e- H^^^^^^lglll^^^^H 
fagten baö SBilb beö ©egenjianbeg f g in f " ^^^^^^"^^^^^^^ 
g'" auf ber :^intern SBanb CB beö Jtafienö öerfe^rt barfieKen, bort aBer 
fßnnen toir eS weber feigen nod^ Braud^en. 5DeöBalB ifi an ber »§interh)anb dn 
(Bpie^tl CE im 3Üinfel i)on 45° aufgefiettt, toeld^er nun bie fiid^tfha^^len öon 
fg in i' %' auffängt unb nad^ i" %" reftectirt. 5Dort ifi namli^ ber S3o= 
ben AC beö J^afienö auögefd^nitten unb burd^ ein bünneö burd^jid^tigeö ^a)^itx, 
ober nod^ Beffer eine matt gefd^liffene ©laöplatte d erfe|t. 5Diefe nimmt nun 
baö aSilb beö ©egenfianbeö auf unb man fann eö bann unmittelSar na$jeid^= 
nen. 5)od^ mu^ man, hjenn baö aSilb red&t !(ar hjerben fott, bie oBere ^läd^c 
mit einer fd^rägen aud^ an ben Beiben ^ditn ^eraBge^enben Slenbe e i3cr= 
bedfen. 5Diefe öerBefferte dinxiiiinn^ tourbe öom SWed^anifuö Si^eint^aler 
in SlugöBurg erfitnben, aBer eö ifi nid^t ju leugnen, ba^ bie Silber ettraö 
matter unb Weniger flar flnb alö Bei ber geh?ö:^nlid^en Kamera oBfcura. 3n=: 
beffen T^at Sl^eint^aler biefem UeBelfianbe aBgcl^olfen, in bem er, fiatt beö mattge- 
gefd^liffenen ©lafeö ein itodit^ grogeö (^ammelglaö einfette unb baburd^ bie 
nun fel^r -fetten Silber Betrad^ten lie^. 5Diefe öcrBefferte Einrichtung nannte 
er 6amera clara (l^ette Jtammer). 

S^lun l^aBen n?ir gcfe^en, tote bie ^onne im (Staube ifi, unö Silber ber 
fid^tBaren ©egenfiänbe ju malen, bod^ BleiBt unö noc^ ju erflären, n.ne h?ir im 
©tanbc flnb, bie Silber, o^ne fle ju gcid^nen, bauer^aft barjuficllen. 

)Daß baö Sid^t Bei einer großen Slnga^l i)on (Stoffen eine Seranberung 
ber JJarBe erzeugt, ifi eine langfi Befannte 3:T^atfa$e, unb bie auö $jlanjen= 
floffen erzeugten, am Sid^te auöBleid&enben garBen liefern baöon bie auffallenbfien 
Seif))iele. StBer eö giBt aud^ öerfc^iebene metaKifd^e SerBinbungen, treidle 
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gegen baS iid)t fo emjjflnMid^ finb, baß fie burd^ baffeI6e eine gartenöcranbe^ 
rung erlelben. 8öfl man g. 93. ©Uberor^b in d^lorigcr ©äure auf itnb läßt 
baffelSe irleber JripaÜifiren, fo l^aten biefc Stxiftalit — (|(orfaure^.@il6er, — 
burc^auö feine garte, Ibft man ]h aUx in aBaffer auf unb Jene|t bamit 
(Stoffe, fo werben biefeifcen burc^ bie ßinwirfung beö Äl^teS Braun unb gtüar 
um fo bunüet, je fräfttger ba3 Sic^t ifi, bal barauf eintuirft. 2)iefe @rfd^cl= 
nung war fd^on im Sa^rc 1676 Mannt, unb ern?etfte bie 3bee, baß bie Äid^t^ 
fhal^len, n?el^e »on 6e(eu(3^teten Äör^jern guriicfgetoorfen hjerben, auf ba0 (5l^lor= 
fllSer biefelSen SBirfungen l^erüoriringen müßten, naturlici^ in bemfeften SSer- 
l^ältniffe tvit ber ÄÖrJjer I>eteud^tet »ar, b. f). baß bie i^etten ©tctten fräftiger 
ivirfen müßten, aU bie im (Statten Itegenben, unb baß ed Mi)alh möglich 
fein müßte, bal SBilb in ber Samcra ofcfcura Bleifeenb barjuflctCen, gu ftriren. 
Wlan ff|te alfo ber ^ammellinfc gegenüBer ein (6i0 ba^in üöttig tocrbetft gel^alte^ 
ne8) aölatt ^ajjier, baö mit einer 5luf!öfung ^on fal^jetcrfaurem ®il6er Bcjhi^en 
unb bann mit (Salgfäurc be^anbelt ttjorben ttjar, n?oburd^ fld^ auf bem $a))icr 6^lor= 
flI6cr Bilbete, unb erl^ielt atterbingö eine jiemlici^ genaue, natürlich öer!e^rte, ^WiU 
bung beö ©egenjianbeö aber — bie im Original l^eKBeleuiJ^teten ^tiUm ttjaren 
in ber 5(66ilbung bunfel, bie im ©(Ratten liegcnben aSer f)tU unb fo burd^ alCe 
®(^attirungen, — mit anbern 2Borten, man erl^ielt ein negatiöe^ Silb, ba§ 
man Ü6rigen8 nicf)t einmal bem ^ergcnlid^te auöfe^cn burfte, ba fd^on biefeS 
bie Sinter ber 3^i<^nung öerbunfelte. 63 gelang inbeffen bem ßnglänber 
JlalBot Balb baburd^, baß er bie öon bem Sid^te nid^t öeranberten 3!^eile bcg 
(5^lorfil6er8 burd^ SBafd^en mit einer 5tmmonia!aufiöfung entfernte, bie SBitber 
gu flriren, fobaß fle ol^ne hjefentlid[;e ajeränberungen auf6ch)al^rt Ererben fonn:: 
ttn, aSer immer ilicfien fie, in 93egug auf^c^atten unb Sid^t, baS Umgefe^^rtc 
ijon bem wci^ fie fein fottten. ®paUx machte man bie ßntbedfung, baß bie 
{Pftangenfäuren bie @m^f!nblid^!eit fold^el fPajjierö nod^ Bcbeutenb er^öl^eten, 
man ibe^anbelte baö, mit ber 5luf(öfung öon fali)eterfaurem ®il6er (bem foge^ 
nannten ^öolfenfiein) Bene^te ^ajiier mit ©attuöfaure ober Sitronenfaure unb 
erhielt babur^ öiel fd^ärfere unb Beffer Beteud^tete SSilber. 5)iefc fe^tc man 
bann ber (Samera oBfcura vjon neuem au8, b. ^. man co^jirte fie burd^ bic= 
fel6e tpieber auf dn mit ©attuö unb fal^jeterfaurem ®iI6er Jjrä^jarirteä 
Statt unb erhielt baburd^ natürlid^ nun tin :j)ofittüc3 SSilb, b. 1^. ein foI= 
d)c8, ba8 in SSejicT^ung auf ^iö^t unb ®d^atten unb auf ®teT(ung ber 8figu= 
ren rld^tig war. Snbcffen ließen biefc 2!al6ot^^en, tvit man fie nannte, 
no$ immer toiel gu ^uünfi^en uBrig. 

3m 3«l;te 1814 mad^te ^lie^jfe, tin in ber 9^af;e öon G^along an ber 
®aone in Sinfamfcit IcBenber $riöatmann, fe^^r mü^fame SSerfud^e, bie SBilber 
burd^ bie Kamera oBfcura gleid^ ^30|ititi gu erhalten, o'^nc ba3 öorl^er erlangte 
negative a3ilb erfl burc^ eine ghjeitc Dflperation umfel^ren gu muffen unb er:: 
reid^te im 3a^re 1826 feinen 3^^^* fo giemlid^, inbem eö il^m gelang, Stu^^tx-^ 
fiid^e auf biefe SBeife gu co:piren unb bie ßo^jien aud^ ber ferneren iBic^teintoir^ 
fung ungugänglic^ gu mad^en. Sr War ber erf!e, ber fid^ gu feiner SlrBeit be3 
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polixUn (Sitterö 6fbiente, inbem er fold^e platten mit einer bunnen ©d^id^t einer 
buV(| SBärme etngebtcften 9(uf(5fung \>on ^^pffalt in Sa^enbelSI Be^id^ unb 
biefclfte nad^ bem Xxoinm gelinbe ertoärmte, n?oburd^ fte tocipUd^ tourbe. 
@e^te er nun tint fold^e $(atte in bte Samera oBfcura unb gegenüber einen 
Äu^)fcrpid^, fo geigten fidj i>aVt> bie @^3uren einer 6o))ie auf ber platte gang 
fd^kpad^^ inbem bad St(^t iene ®d^id^t )}eranberte. SBurbe nun bie platte mit 
Saöenbeßl gereinigt, fo ^oi biefeö ben gfirniß an aütn ©tetten ab, bie baö 
^iS)t nid^t ixranbert l^atte, unb biefe traten nun mit i^rem öoHen SKetaBglange 
l^er^or, tral^renb bie öom iiä)U getroffenen 6Iie6en, toie fie koaren. ®o mU 
fi)rad^en nun bie Sid^ter ben 8id^tern, bie (S^atttn ben ©d^atten, a*er man 
fonnte Am a\xä} nur Jtu^)ferjiid^e, b. ff, f^hjarge <Sti^t ouf weitem ©runbe, 
co^)iren, unb ba^ D6iect mu^te 3 — 4 Stagc ber SBirfung be8 f^iä)M an^^ 
gefegt Wiitn, ba bieg nur fe^r langfam arbeitete. 

Unterbeffen l^atte Souiö 3acquea aWanb^ 3)aguerre, geB. 1789 in 
ßormeitte^ in ber 0lormanbie, urf^rüngli^ ein fel^r gefd^idtter £anbfd&aft3= unb 
3)ecoration0maler, ber au^ ber Srflnber M JDioramaÖ ifl, in toeld&em gemalte 
i^anbfd^aften unb ©ebaube mit o))tifd^er Säufc^ung unb tocd^felnber Seleud^= 
tung naturgetreu bargefielCt h^erben, — für jid^ unb gang im ©ei^eimen SSer- 
fud^e Ü6er bie 2)arjiettung toon Sid^tWIbern gemacht unb trar batei gu nod^ 
iefferen 9tefultaten getaugt alS 0lie^)fe, oBf^on er ftd^ fap berfcIBen ©toffe 
Bebiente. SBeibe JtünfHer öerBanben jld^ nun unb festen i^re SJerfud^e mit 
größter ©orgfalt gemcinfd^aftlidj fort. »&icr nun ma^te 2)aguerre bie ®nt- 
bedfung, baf ba§ 3ob, ein Urfloff, ben man im SWeerfd^hjamm, ber fflarec^ 
lauge, bem alten liJeber unb anbern ©toffen finbet, am allcrgarteflen unb 
em^finblid^jlen gegen bie (Sinh)ir!üng beö Äic^tö fei unb ba^ man baö in ber 
ßamera otfcura entfianbene unjId^tBare aSilb bur^ bie ^Dämpfe bc3 ernjärmten 
£Xuedffil6cr0 fid^ttar machen fßnne. 3)amit toaren bie ©runbgügc ber neuen 
J^unp entbedtt, öon benen jld^ bicfelBe, oBfd^on ölelfac^ auSgeBilbet, nod^ 6i0 l^eute 
m6^t entfernt f)at ©omit ifl alfo 5)aguerre wnBejiritten ber Srfinber bicfeö 
3tüeige0 ber $l^otogra))l^ie ober Sid^ttilbefunfl, bem man i^m gu S^ren ben 
Flamen iDaguerreot^^jie ga6 unb bie (Srgeugnijfe berfelften 3)aguerreot^^)en nannte. 

S)iefe 3!)aguerreot^^3cn l^atten öor ben frii^ere^j Sid^tBilbern nad^ Saltofö 
aSerfa^ren ben fflorgug öorauö, baß fie gleid^ Bei ber erjien Se^anblung ben 
Originalen in ^in^^t auf Sid^t unb ©d^attcn entf^jrad^en, bor benen bon 
^iepfe aUx unb öor 3)aguerre'3 friil^eren jÄrBeiten geid^neten fie fld^ baburd^ 
auö; baß jle aud^ bie UeBergangc M «©etten gum S)un!eln, toelt^e bur^ bie 
Derfd^iebene l^id^tftarfe ber eingelnen ?5arBen entflel^en, in f^loarger ober öiel- 
mei^r Bräunlid^er ©d^attirung barfleüten, unb bie SGBirfung beö ^id^t« biel 
fd^nctter fiattfanb all frül^er. SlnfangS gel^Srte jebod^ nod^ immer eine giemlid^ 
lange Qdt bagu, um ein 93ilb l^eroorgurufen, ba meifienl 25 SWinuten, felBfl 
Bei l^eHem ©onnenfc^ein, erforbert »urben, um baflfclBe auf bie platte gu Bringen. 
55ür Porträte unb IcBenbige ©egenfianbe toar alfo bie 3)aguerreot59^3ie nod^ fo 
gut toie nid^t borl^anben. ©nige leibenfd^aftUd^e SSerel^rer ber neuen Äunfi 
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^atim aKnrbingtf bm f)noi\^m Vluffy, eine ^aI6r @tuttbe, im l^rU^en ©onnen^ 
fi^rin mit ofrnm 9ugm untrkorgli^ ju {i|m, bo(^ erl^ielten fte auf bett 
$Iaitm ®ffid^tn:^ tvrl^e ftr nid^t für il^re ißortrat0 onetfennen mod^ten. 

Set Stul^m^ au(^ birfrn UtUlftant Befeitigt ju l^aBm, geBul^rt i^otjugd^ 
toeife bm Seuifd^m« 2)irfe erf anntm Balb; baf bie Samera oBfcura in il^rer 
aUen (Sintid^tung nid^t Uibtf^alUn totxUn Unne, ha bir ^on ber ®ette gegen 
bie Sinfe eintretenben iiä)t^affltn burd^ biefel6e nid^t gefammelt unb jur Sßiu 
elnigung ge(tad^t toerben Umtttn, tt>t^alf> man im 3[nnetn ber Samera 
obfcura eine 99Ienbung^ beten Oeffnung jtvei S)rittel fletner tpar aU ber 5Dur(^:: 
meffet be0 ®ammelglafed; einfe^en mu^te^ tpeld^e imt, bad Si(b nnrid^ttg 
mad^enben Strahlen auffangen mu^te. S)aburd^ a(et tDUtbe bie 9Raffe unb 
bie ittafi bed in bem 9(:t'^<i^Ate tvitfenben Std^td außetotbentUd^ Befd^ranft unb 
ba^er fam bie langfame SÖlrfung beffelBen. S0 mufte bal^er eine öetänbertc 
(lonflructlcn ber Slnfe gefunben Serben, »eld^e bie Sletenfhal^ten Befeitigtc 
unb eö ttjar ber jProfeffor $e|öal in S&icn, tpeld^cr ein Dbjiectb Bered^nete 
unb anfettigen lie^^ burd^ tvel^ed bie jut Stjeugung M SSilbed nöti^tge ßnt 
auf ^ö(^f}end 5 SRinuten (efd^tänft tvurbe. @o entflanb ber fogenannte Sßoi^U 
ISnber'f^e 9l!p)paxat S)lefe %p^axatt ^aUn gtoei Dtjicctiöglafer^ bie auf tefon= 
bete Seife gefc^Uffcn finb unb bei benen gugleid^ bet gattentanb, ben bie ®e^ 
genpÄnbe eri^alten, toenn man fle burd^ folc^e ©lafer anfielet, öermieben ip. 
@cl(^e ©Ififer nennt man ac^rcmatifd^e unb ber ieatfld^tigte ßtvtd loirb ba:: 
burc^ erteid^t^ ba^ man jtvei an^ ^^etfd^iebenattigen ©runbflcffen (efiel^enbe 
®(&fet/ nSmlic^ Srotvnglad unb SHntglad; jufammenfd^Ieift unb in etnanber 
paft Qtioti feiere ac^romatifd^e OBxecti^e alfO; ba9 eine i>on Srokvngla^^ ba$ 
anbete )}on Slintglad; flel^en In bem ^^arte in furjer @ntfetnung leintet ein- 
anbet in einet »erfd^iebtaren dt6f)xt an ber SSorberfelte ber ttamera obfcura 
ober eined ^ieredtigen Jtaftend. S)a ater l^ter bad Silb auf ber «gintermanb 
gebrandet toitb^ fäat natütU^ bet (Sit)ieget unb bie ®la§^lattc bet ftii^et Ber 
fdjtlebenen Camera obfcura fort, bagegen iji bie i^intcr^ 2Banb, ba e0 auf 
eine fel^t genaue SteQung betfelben gegen bie Sinfen ankommt ^ ben^eglid^ b. ^. 
fle bl!' : bie l^lntete S&anb eined 3(udjuge9^ bet mittele einet ©teUfc^taube 
unb 3a!;nflange in bem gto^en Sta^tn fel^t genau ^n unb l^et gefd^oben iDetbrn 
unb bie paffenbe Qntfetnung ^om Öbiecti)) annei^men fann. 5Diefe .gintettoonb 
bitbet abet nut einen SRal^men, in tDel^en ein @d^ie6et eingefd^cBen wetben fann, 
auf n^eld^em bie aRetar(t}latte jum S)aguerrect^))iren befe^gt iß. SRan l^at aui^ 
folc^e 9li>^atate in tunbet Qfotm. 

Sttit bem fo jugetüßeten Wß^axate tann man bann feine ^tbeit begirnint. 

«Öiet fommt e9 juetft batauf an, bie platte gel^dtig ))i)t}ubeteiten unb 
inbem n>lx aüt 9ltbeiten fut} befd^teiben, n^etben tx>ix bie bid^et no($ nii^ 
etn)Sl^nten SSetbeffetungen Mon SSetfal^tungdatten anf&^ten, bie man ie|t aiu 
)venbet ^an bebient ]!$ jum S)aguetteot^))iten ber ^arf soerftiberten Staü^tx^ 
statten, iml^t bur^aud eben fein miiffen, unb ^eren eine man mit bet fRid:: 
feite auf ein JtlS^^en ald Unterlage unb *&anbgritf befeßtgt^ ba man bie $lattnt 
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fettji, fofcalb f!c einmal in 3trBeit jlnb, niä^t mel^r mit Bloßen gfingern an- 
greifen batf. ^m tüirb bie ^Jlatte juerfl mit gilj unb ^vt^el fein gefd^Iijfen, 
bomit alCe ^oUrfheifen fortfommen, bonn toirb i:^r mit SBaumtooHe unb ^ri^jel 
eine neue ^oliiux gegeBen unb biefelSe enblidji mit (Rammet unb ^axifn 
^ot^ (golcotl^ar) öoKenbet. 5Diefe 5lrBeit ifi geitrauBcnb unb mül&fam unb 
erl^eifdlt große (Sorgfalt unb Oleinlid^feit, aBer eö ^ängt bon il^r baö ©elingen 
beS 5)aguerreoti9i)0 aB. 3)ie polixtt platte toirb bann mit ber polixtm <Scitt auf 
eimn offenen Jtajien gelegt, in toeld^em fld^ grobgei)ulöerteg 3ob Befinbet, ba^ 
mit einer ^arci^enti unb ^ai3ierbetfe Bebetft ift, fobaß nur bie Sobbam^jfe bie 
(SilBcrBclegung ber ettoa % 3oK baöon entfernten platte treffen fönnen. 3)ie 
5Jlatte muß fo lange jobirt werben, Bio fle rein golbgelB erfd^eint unb feine 
©d^mugflftfe l^at, fon^ muß man jle öon neuem ^olixm, Sine fo guBereitetc 
53latte toürbe aBer, toie oBen erloä^nt, immer nod^ fafi 8 3Kinuten Bcbürfeu, 
nm ein gute^ 93ilb ju liefern 5 um biefem UeBelfianbe aBju^elfen, l^aBen gijeau, 
ßereBour u. ^. m. in -granfreic| ba^ Srom, nnm ncuentbctften, ncBen bem 
3ob fafi in bcnfelBen Jtori^ern borfommenben Ürfioff ßenu|t, no^ Beffer aBer 
ifl bie bon ©raff in ^Berlin Benu|te 3ufammenfe|ung auö 3ob unb Srom in 
ber 5luf[6fung, toeld^e eBenfattö nur in ber gorm ber auffieigenben S)am:|3fc 
6ettu|t n?irb, benen man bie jobirtc qjlatte au?fe|t, bie babon rofenrot^ trirb 
unb bann, in bem ^d^ieBer ber ßamera oBfcura Befefligt, forgfältig bor iebem 
ßid^ieinbrutf gcfd^üftt werben muß. 3u biefem 3^^*^ Hegt barüBer eine t^olj^ 
feeife, toeld^e er^ in bem SlugenBlide Befeitigt wirb, Wenn bie platte in ber 
<5amera oBfcura fielet unb bie iHd^teinwtrfung Beginnen foll. JDurd^ biefe aSer 
fc^leunigung^mittel unb bie öerBeffcrte Sinrid^tung ber DBiectibe ifi man je^t 
im ®tanbe, je nati^ ber aSefci^affenl^eit be^ i4d^te3 — bcnn man fann felBfl Bei 
Bebedtem Fimmel arBeiten — in 12 — 30 (g^ecunben baö aSilb felBfi gu bott-^ 
enben, ja bie ncuejic ßdt fott bie aSefd^leunigung fo Weit gctrieBcn l^aBen, baß 
eine l^alBe (Secunbe ju (Erzeugung be^ S3ilbe0 an&xei^tf toa^ inbeß nod^ bev 
aSefiatigung Bebarf. 

3fi man mit ber aSorBereitung ber platte fo weit gebiel^en, fo fiettt mau 
baö Original gewJ^nlid^ bor eine aulgef^anntc Weiße SeinWanb, Wo baö aSilb 
am fiarjien l^eroortritt, ober aud^ Wol bor einen gemalten 5J^of:|3ect, £anb= 
fdöaft ober bergl. @ut ifl e3 oft, bie bireften ©onnenpral^len etwaö gu bamjjfen, 
inbem man einen SSor^^ang öon @aje anBringt 3)em Original gegenuBer ficlit 
man bie Kamera oBfcura auf, unb gwar in ber »&5^e beö 3luge3 unb Je nad^ 
ber @roße, bie man bem aSilbc geBen will, na^^er ober entfernter. Um nun 
gu feigen, oB bie 5ßlatte aud^ in ber gel^&rigen Entfernung bon ben JDBicctiben 
pelzen wirb, feftt man in bcn ©nfd^nitt, Wo bie platte l^infommen fott, dm 
uiattgefd^liffene ®laöi3lattc, beren fenf redete unb wagcred^te SWittellinie Bcmerft 
ip. 3tuf biefcr 5ßlatte muß baö aSilb fid^ ganj flar unb genau in ber SKitte 
fiel^enb geigen, unb man ijerfd^ieBt entWeber ba§ gange Sn^rument, gu Srrei:: 
d^ung beS rid^tigen @tanbe^ in ber ÜÄitte, ober ben Sluögug mit ber platte gu 
ßrreid^ung ber gehörigen S)eutlid^!eit, fo lange, Bi3 man bon ber Sii^tigf eit 
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üBevgeugt ifl. 3e^t Blenbet man baö Ofciecttö, unb fe^t an bie (StcKe ber 
@Ia3i)latte bie iobirte unb Bromirte ^Jlatte, öon bct man bie ©etfe atnimmt 
3fi man bann ^on ber rid^tigen unb rul^igen ®tettung M Originale üBetjeugt, 
unö l^at man einen günfligen SWoment, tt)o man für einige ßtit ru^igeö Äid^t 
erwarten fann, gefitnben, fo laßt man ein (Secunber^cnbel fd^toingen, unb 
5flhet bie SSIenbe be0 OüiectiöS. ©oBalb bie erfal^rungömäfig l^inreid^enbe 
ßaf)l ber ©ecunben »erhoffen iji, fd&Iießt man bie Slenbe hjieber, Bringt bie 
3)edfe atermaW Ü6er bie platte unb nimmt biefelfie au3 bem ^paxate. 

Sejt iji ba« aSilb Bereite auf ber gjlatte öorl^anben, aBer eö ifi nod^ un^ 
fl^tiax; burd^ bie ©el^anblung mit &uetff[tBerbam!t)fen toirb eö a6er auc^ fld^t^ 
Bar gemad^t, SWan Bringt, — aBer 5lÜeö Bei Hm)ßenliä)i , unb aud^ bieg 
foöiel ote möglid^ öerbedtt, — bie ^Jlatte in ein ^afi^en, an beffen ©oben 
GuedtfllBer Be^nblid^ ifi, baö man burd^ eine SÖeingeifMamlpe auf 70** üt. er= 
f)ii^t 3)ie bai>on auffleigenben 3)ämi3fe muffen bie a3ilbfeite ber platte treffen, 
unb nun erfd^eint nad^ unb nad^ baö fflilb, inbem bie GuedffllBerbam^jfe mit 
ben burd^ bie kd^teintoirfitng öeranberten ^^eiUn M SobfilBcrö eine getciffe aSer^ 
Binbung eingeben, ^at man gut gearBeitet unb aiit aSorftd^tgmaßregeln ge- 
l^Srig BeoBad|tet, fo ifi jeftt baö ©ilb öottenbet, aBer bie geringfie (Sinmirfung 
bea ^lagellid^teö toürbe baffelBc öerberBen, inbem eö bie Big ba^in nod^ unöer= 
anberten Sl^eile beg SobfilBerg rebujiren trürbe. SWan muß bal^er, el^e man 
bag aSilb bem )?id^te augfefet, bie Sobfd^id^t entfernen. 5Dieg gefd^ie^t burd^ bag 
StBtoafcJen, guerfl mit bepittirtem SBaffer unb etirag 5(ffo^ol, nad^l^er mit 
einer Stuflßfung öon fd^toefeligfauerem S^atron in SBaffer, unb enbli^ lieber 
mit reinem SGBaffer. 

SJiel Beffer werben bie S9ilber, wenn man fie nun nod^ öergolbet. S)agu 
Bringt man fle unmittelBar aug ber S^atronauflöfung, ol^ne fie wicber gu wa:= 
fd|en, in eint Oolbauflöfung, Weld^e man bann gelinbe erwärmt, Worouf ftd^ 
®olb auf ber ^^latte nieberfd^Iägt unb biefclBe tint auggejeid^nete SeBl^aftigfeit 
erhält. 3Man fann au^ bie gabanifd^e fflergolbung anWenben. 

©0 i)iele unb fo fünfÜid^e SlrBeiten finb nStl^ig, um ein fleineg J)agueri 
reoti9i)BiIb barjufieffen, unb eg mad^t gewiß bem menfd^lid^en (Sd^arffinn aUt 
®^re, biefc feinen unb ffinfitid^en 9Äittel aufgefunben gu l^aBen. 

aSon ben fertigen aSilbern fann man an^ burd^ bie ©alöano^Iafiif ^tB- 
brfirfe ober Ko^iien mad^cn, Wenn man bie »§interfeite ber platte mit girniß 
Bebedft unb biefelBe bann in ben galöanifc^en S^j^^arat, unb mit bem Jtu= 
^jfer^ol in mttaUi^<i)e SSerBinbung Bringt. Söenn bie 5C6lagerung etwa bie 
<Staxfe eineg JtartenBIatteg l^at, fann man bie platte wieber ^eraugnel^men,. 
reinigen unb trodfnen unb bann bag Original öon ber ßo^ie trennen, bie bem:? 
fcIBen ganj genau gleid^en Wirb, aBer bann, el^e nod^ bag Jhi^^fer or^biren: f ann,. 
fogleid^ öergolbet Werben muf. 

ßlobet in ?^arig l^at aud^ ein SSerfa^ren Befannt gemad^t, bie 5)aguerreo^ 
t^:|.>en gu ai^en unb babur^ fo toorguBereiten , baß man StBbrüdfe bat)on 
burd^ bie ^u^)ferbrudf:|3reffc mad^en fann. 5)ag Serfal^ren ifi fürjlid^ folgenbeö: 
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Sine 3Rifd^ung üon ®aH)eterfaute , falifautcm Stall , Äod^falj unb SBaffer, 
Bilbct auö bcm ®iI6erü6erjugf ß^lorflljer, i»o a6er bie GuetfjlI6erbam!i)ff 
eingetoirft ffaUn, ttitt feine SSetanbening ein. S>a9 DuetfflKer toirb butd^ 
^e^ammoniaf entfernt unb baburd^ an ben Betreffenben ®tel(en bad J(u4}fer 
Manf gelegt. 3)iefe ©teilen toerben bann mit ©ruÄfd^hjarje eingerieBen unb bie 
platte l^ietauf toieber gereinigt. 3e|t toirb biefel6e gatoanifdj öergolbet, h?o 
naturlid^ bie iBergolbung nur an ben metallifd^en S^l^eilen, ni^t aUx auf bem 
girnif i^aftet. 2)ie üergolbete ^Jlatte toitt> nun mit Xtx^tnÜn unb 5tlfol^ol 
gereinigt, ireld^e ben girniß entfernen unb enbtid^ toie getuSönlid^ geafet, too bann 
baö 5le|tt)ajfer nur auf baö Stupfn tvirft, ba eö baö ®oIb nid^t angreift. 

3n neuerer 3cit l^at man bie »id^tBilbcr auf ^Ja^jier toieber ^eröorgefud^t, 
ba bie ©aguerreot^^jen tvcgen i^reö großen ©lanjeö bag fiid^t fel^r fiarf refl[ec= 
tiren, unb man immer erji ben geeigneten ©efld^tötoinfel fud^en muß, um baö 
SBilb öoUfianbig ju üBerfel^en. SSei biefen Sid^tbilbern, — bie man üBrigenö fel^r 
uneigentlid^ $l^otogra:t)l^ien nennt, ba bo^ bie 5Daguerreot^^ie unb bie ^albo- 
tüfpH ober bie $ai)ierBilber, nur jtoei öon ben bieten Steigen ber $]^oto= 
gra:|3^ie ober JJid^tBilbnerei flnb, — Bei ben 5}Ä|)ier6ilbem tritt alfo biefer Um= 
^anb nid^t ein, ba biefelBen auf einer matten JDfterflad^e bargeftettt jlnb, 
aSer aSgefel^en üon ber grSßern Um^anblic^feit ber SlrBeit, fc^on burd^ bie 
»ieber^olte SSel^anblung in ber Kamera oBfcura, f)aim t\)it fd^on oben er= 
n^a^nt, baß bie Silber fietd cttva^ unbeutlid^ unb mangell^aft aud ber S3ear- 
Leitung fommen, unb fie muffen bal^er buri^gangig mit bem $infel unb 3!ufd^e 
nod^gearBeitet toerben, toaS eine Jtfinfllerl^anb erforbert, toenn bie ael^nlid^feit 
nid^t verloren gelten foU. 




«anct aSKbreb'fl (k^aptl in C((ottIan» na(^ einem tTcouemott;)). 



11* 
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IX. 



§U QErfinDitng Der pantpfntafditne. 




Kite 'ocr getoaldgficn 0latur!rafte, ben ÜÄenf^en fd^on feit Saifevtaufenben 
'Utannif f)at bennoc^ Sa'^ttaufcnbe lang unBenu^t geni^t; ungel^eure med^anifd^c 
Äraftanfircnguttgcn unb Jahrelange 3lr6eiten fmb aufgetoenbet hjorben, um groß- 
artige (Sjfecte ju errcid^en, tueld^e burd^ bie ^tnnjenbung bicfer 0latur!raft, n?enn 
man biefelBe, in ber 5tuSbe^nung hjie fic jejt fcefannt i% bamata erfaßt f)ätu, 
in ungleid^ fürjerer 3«it «nb mit ungleid^ geringerem Jtraftaufiranbe errcid^t 
tDorben toaren. 2)iefc 9tatur!raft iji bic Slafiicitat in il^rer ^Intoenbung auf 
baö SGBaffer. 5tt(erbingö iji baö äBajfer an unb für fid^ nur in fel^r geringem 
®rabe elajlifd^, benn e8 la^t f!d^ nur mittele ungeheurer ^raft gufammen- 
brudfen, fobag Bei einem 5)rutfe öon 750,000 $fb. auf ben DuabratgoÜ bie 3«- 
fammenbrfidfung nur Vi 42000 beträgt, ater burd^ bie (Sintoirfung ber SBärme auf 
baö SGBajfer h)irb beffen SSerbami^fung, toeld^e aöerbingö in getoiffem SHaße bei 
ieber 5!emi)eratur pattfinbet, Bebeutenb Befd^Ieunigt, unb biefe aSafferbäm^jfe 
flnb eö, toeld^e eine ^lajlicität 6efi|en, bie fafl atte ^Begriffe üBerfieigt unb 
bereu getoerWid^e ^(ntrenbung, unferem S^italkr aufftetual^rt, öon an baö SBun^ 
berBare grenjenben Erfolgen Begleitet toirb. 5)er 3)am))f — benn fo Be^eid^nct 
man bem ®i3rad^geBraud^e nad^, oBn?oI uneigentlid^, ba eö öielerlei 5Dami)fe 
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qM, bie aSafferbam^fc mit einem aügemeincn 3tu0btu(fc, fobalb »on i^rer 
geirerfclid^en ^Tniüenbung bie D^tebe Ijl — ber 3)anH)f ifl eö, bem toir gum 
3!^eil bie l^ol^c (Stufe ber Sultur »erbanfen, auf twetc^er tvix unÖ ie|jt )6efitt= 
ben, Denn ber a)am^f fteförbevt bie SDiittl^eilung ((gifenSal^n, 5)attU)ffd&i{ffal(|rt), 
unb aKittl^eilung, mßglit^fi Bef(^teunigtc SRittl^eilung, Iji «6au))rtebinflung jebeö 
geifiigen JJortfc^ritt^. SBenn man unfer SeitalUx, im (Segenfafe beö golbenen, 
piSernen, eisernen unb eifernen ber kliert, baö )pa)ßitxne nennen tritt; toeil man 
mit ^a)pin i^af)lt, auf bem ^a^jiere StxitQ fiil^rt unb baö ^Ja^^ier fel^r Qt- 
bulbig x% fo fönnte man eö mit größerem Siet^te unb mit größerem Srnfic 
baö ßeitalin be^ 3)ami3fe0 nennen, benn in ber 2!^at, ber ®am^3f iji ein 
fe^r merfbareö Jtenngeic^en unferer ^eit 3n aHc 3tt>eige ber menfd^UÄen 
^^atigfeit greift l^eutgutage ber 3)am:^f ein, unb ed möchte !aum mögli(i^ fein, 
irgenb einen ©egenflanb beg ©etoerBötoefenS aufjujtnben. Bei beffen »§erfiettung 
ni(S)t ber J)am^f auf irgenb eine SBeife, fei eö Bei ßrgeugung beö Slo^^mate^ 
rial0 ober Bei ber na^l^erigen SSerarBeituug bed i?e|teren, tl^ätig u^are, ober 
mit aJortl^eil in ^nmcnbung gcBrad^t toerben fßnnte. — ßtit unb Olaum — 
biefe ©cJ^ranfen, toeli^e bie menfd^lic^e straft Bid bal^in nid^t ju üBerft^ringen 
»ermocj^te, finb gefunfen, unb toir ft^einen nad^ ben erl^aBenen SCBorten ber 
^d^rift, „auf ben @(^tt)ingen beS ©turmeö gu reiten", unb fo fc^nelC auc| ber 
glug ber ßnt fein mag, ber StugenBIicE möd^te ni<l^t attgufern fein, ttjo toir in 
if)xt gu^ta^fen treten toerben, ia bur(| bie eleftromagnetifd^e Selegrai^^ie eilen 
toir eigentlich bel^ ßtit f^on toorauö. SBir fönnen namlid^ ein Sreigniß, baa 
in 5!rieft um 9 U^r ^attfinbct, burd^ ben eleftromagnetifd^en ^lelegra^jl^en in 
etttja 40 aWinuten nac^ fionbon Berid^ten} in fionbon aBer tt?irb bie l\f)x bann 
etp auf 8 U^r 46 ÜÄinuten jeigen, inbem, ber ^Id^fenBeiregung ber (Srbe bon 
aöefien gegen Djien n^egen, in bem toefiUd^er al3 5!riep liegenben Äonbon bie 
(Sonne um 14 aRinuten f^ater aufgellt unb bie JKittagöi^oi^e erreid^t, fobaf 
alfo faji nod^ eine SSiertelftunbe öerjheid&t, e^e eö in Äonbon 9 U^r fd^lägt. 
— 3)od& toieber gurfidC jum 3)am!(3f! — 3)iefer neugeBorne JRiefe rcid^t mit 
feinen (Sifenarmen in bie Singetoeibe ber Srbe, er fSrbert Saufenbe öon (Sent= 
nern i^rer @c^äftc an baö Xageölic^t l^erauf, unb öertoanbelt baö gefd^molgene 
aRetoK bur(| (Sd^mieben unb fflBalgen gum gettjid^tigen ©arren ober jur fein^ 
fjen 0label. SBie auf baö ®eBot eineö ßafXl>mx^ entf^ringt an^ ber unf8rm= 
Ud^cn SMaffe baö fd^lanfe eiferne (Sd^iff, ber a)am^)f Baut e3, ber ©am^jf Bringt 
eö in fein Slement, unb burd^ ben J)am^f üBerfl&gelt eö in feinem Saufe 
feine l^oljernen aRitfäm^jfer , beren eid^ene Uti)ß)pm Sa^r^unberte Beburften, um 
bie gehörige (Stärfe gu erhalten. (SelBji bie aSud^brudferfunfl, biefe grSfte aller 
menfd^lii^en (grfinbungen, tritt mit i^rem 9lBfianbe gegen bie aBfd^reiBenben 
aWÖnc^e gegen biefcn ©d^neüfd^reiBer in ben (Schatten, ber in einer einzigen 
®tunbe mel^rere Saufenbc bon too^lgelungenen 5l6brüdten liefert, loo bie »§anb= 
:|3reffe faum einige l^unbert giBt. — ©er )Dami)f malt baö 3Wc^l §u bem 
aSrote, baö h)ir effen, er fDinnt bie äßolle unb bie aSaumhJoHe ju unferer 
aSefleibung, er njeBt biefel6e unb brudtt bie reid^e gjrad^t ber ffilumen auf baö 
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gegen baS 8i^t fo em^jfiuMiö^ finb, bag fie burd^ baffelSc eine JJarBenöeranbe^ 
rung edeiben. 5Jöfl man j. 93. ®i(6eror^b in d^lotigcr (Saure auf unb la^t 
baffel6c njieber frijlaUifiren, fo l^a^en biefe Stxiftalit — d^lorfauve3.<Sil6er, — 
burc^auö feine gatBe, Voft man lle a^er in SBaffer auf unb fiene^t bamit 
(Stoffe, fo »Derben biefelSen burc^ bie (Sinnjirfung beö Äld^teS Braun unb jn?ar 
um fo bunfler, je fräftiger ba3 Sic^t ijl, baS barauf einttjtrft. 5)iefe ®rf(^ei= 
nung njar fc^on im Sfl^rc 1676 Be!annt, unb ertüedfte bie 3bee, ba|i bie iid^U 
fttaf^Un, mel^e öon BeJeu^teten Jt8r!|)ern gururfgettjorfen h?erben, auf baö (5l^lor= 
fllber biefelBen SBirfungen l^eröorBringen mufiten, natürli^ in bemfelBen SSer- 
i^ältnlffe trie ber Sthxt^tx I6eleu(|tet ttjar, b. ^. baß bie f)tUtn ^UUtn fräftiger 
iuirfen müßten, aU bie im (Sö^atten Uegenben, unb bap e3 beöi^alft möglich 
fein müßte, baS SSilb in ber ßamera oBfcura Blelbenb bargufietten, gu firiren. 
ÜMan ff^tc alfo ber ^ammellinfe gegenüber ein (6iS ba^in ööttig tjerbedft gel^alte^ 
neö) aSlatt ^JJa^jier, baS mit einer ^luflöfung t»on fal^^eterfaurem <Sil6er Beprid^en 
imb bann mit (Sal^faure tel^anbelt ttjorben ttjar, njoburcif) fi^ auf bem $Pa^)ier (S^Ior^ 
fllSer Bilbete, unb erhielt atterbingö eine giemli^ genaue, natürlich öerfel^rte, ^hUU 
Dung beö ©egenfianbeö a6er — bie im Original l^eKBeleud^teten (Stctten traren 
in ber 5tBbilbung bunfel, bie im (Sd^atten liegenben aber f)tU unb fo burd^ alte 
©d^attirungen, — mit anbern SBorten, man erl^iett ein negatives SBilb, ba§ 
man Ü6rigen0 nid^t einmal bem ,Äerjenlid^te auöfe^en burfte, ba fd^on biefeS 
bie fiid^ter ber ßti6)n\xnQ öerbunfelte. 63 gelang inbeffen bem Snglänber 
Xal^ot Balb baburd^, baß er bie öon bem i^id^te nid^t öeranberten 3!l&eile be§ 
G^lorfilberö burd^ SBafd^en mit einer Stmmoniafaufiöfung entfernte, bie Silber 
gu firiren, fobaß fic o^ne h?efentlid[)c SSeranberungen auf6eh)a^rt merben fonn^ 
Un, aber immer bliefien fie, in a3ejug auf (Statten unb li^id^t, baö Umgefe^rte 
\3on bem xva^ fie fein fottten. (B^pattx ma^it man bie ßntbedEung, baß bie 
^flangenfauren bie (Sm^finblid^feit fold^ea ^a^iex^ nod^ Bebeutenb er^ö^eten, 
man Be^anbelte ba^, mit ber 5tuf(öfung öon fal^jeterfaurem (Silber (bem foge^ 
nannten «göllenfiein) bcne^te ^Paijiier mit ©aöuSfäure ober ßitronenfäure unb 
erl^ielt baburd^ öiel fd^arfere unb beffer beleud^tete SSilber. 2)iefc fe^tc man 
bann ber Kamera obfcura tjon neuem auS, b. ^. man co)pixU fie burd^ bie= 
felbe ipieber auf dn mit ©alluö unb fali>eterfaurem (Silber J)rä))arirte3 
S3latt unb erl^ielt baburd^ natürlid^ nun ein ^tjofitiüea 93ilb, b. 1^. ein fol= 
d)e8, baS in SSegiei^ung auf ^idjt unb (Sd^atten unb auf (Stellung ber JJigu^ 
ren rid^tig mar. Snbeffen ließen biefe 3!albot^^en, ivie man fie nannte, 
no(^ immer ijiel gu njünfc^en übrig. 

3m ^af)xt 1814 mad&te 9'liei>fe, ein in ber 9'laf;e öon ß^alonS an ber 
(Saone in Sinfamf eit lebenber jpriöatmann, fel^r mü^fame SSerfud^c, bie SSilber 
burd^ bie Kamera obfcura gleid^ !|)o|itiö gu erhalten, ol^ne baö öorl^er erlangte 
negative S3ilb erjl burd^ eine i)imtt JDi>eratiün umfel^ren gu muffen unb er= 
reid^te im Sa^re 1826 feinen Qtvtd fo giemlid^, inbem eS i^m gelang^ Jtu^jfer^ 
flid^e auf biefe SBeife gu coi)iren unb bie Qo)pkn aud^ ber ferneren )i^id^teinh)ir= 
fung ungugänglid^ gu mad^en. (Sr njar ber erfie, ber fid^ gu feiner 3lrbeit bea 
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:|)0ltYten (StKerS UVtmUf inbem er foI(^e platten mit einet bünnen &S)\^t einer 
buVc^ SGBarme etngebitften ^tuflöfung öon ^§)pi)alt in SaöenbelBl tejlrid^ unb 
biefelfce na^ bem Srodnen gelinbe erbarmte, ttjoburd^ jie toei^Ud^ ttjurbe. 
(Sefete er nun eine fol^e platte in bie ßamera obfcura unb gcgenüBer einen 
^ittjfcr^id^, fo geigten fi^ haVo bie (S^nxtn einer (io^it auf ber platte ganj 
f^krad^; inbem bad ^i^t iene (Sä^i^t ))eränberte. SBurbe nun bie platte mit 
fiaöenbelBl gereinigt, fo l^ot biefe^ ben gfirnig an aüm Steifen ab, bie baS 
)&id^t nid^t i>«ranbert ^atttf unb biefe ttaUn nun mit i^rem öotCen 3Ketattglanje 
l^eröor, ttjä^renb bie öom Sichte getroffenen Wiegen, ttjie jte toaren. ®o ent-- 
fVrad^en nun bie Sid^ter ben Sid^tern^ bie ^d^atten ben ^^aittn, aitx man 
fonnte e6en au^ nur Jtu^)ferjiid^e, b. 1^. fd^toarje ©tid^e auf »eifern ®runbe, 
co^ixtn, unb ba0 JD6iect mußte 5 — 4 iage ber aSBirfung beS fiid^te^ au0= 
gefegt Weiten, ba bieg nur fe^r langfam arbeitete. 

Unterbeffen l^atte Soui0 Sacqueö STOanbe 3)aguerre, geb. 1789 in 
6ormcitteö in ber 0lormanbie, urf^jrünglid^ tin fel^r gefd^idfter Sanbfd^aft0= unb 
3)ecoration3maler, ber aud^ ber Srffnber M 2)iorama0 ifi, in toeld^em gemalte 
i^anbfd^aften unb ©ebaube mit o^Jtif^er ^[aufd^ung unb ttjcd^felnber S8eleud^= 
tung naturgetreu bargejlettt tverben, — für fid^ unb gan^ im ©el^eimen ffler- 
fu^e ftber bie 3)ar{lef[ung bon iSid^tbilbern gemacht unb toar babei ju nod^ 
beffercn Slefultaten gelangt aU 9liei)fe, obfd^on er f!d^ faji berfelben Stoffe 
bebicnte. SBeibe Äfinfller öerbanben fid^ nun unb festen il^re SScrfud^e mit 
grSßter (Sorgfalt gemeinfd^afttid^ fort, ^in nun ma^U 3)aguerre bie (BnU 
bedfung, baß baö 3ob, ein Urfioff, ben man im aReerfd^hjamm, ber äJarec- 
lauge, bem alten liJeber unb anbern (Stoffen finbct, am allergartefien unb 
em^jfinblid^flen gegen bie (Sinttjirfüng beg Äid^tö fei unb baß man baS in ber 
€amera obfcura entflanbcne unfld^tbare S3ilb burd^ bie 3)ampfe beö ertoärmten 
CtuedtfilberS fid^tbar mad^cn fonne. 3)amit toaren bie ©runbjügc ber neuen 
Jtunjl entbedtt, öon benen fid^ biefelbe, obfd^on öielfad^ auSgebilbet, nod^ biö l^eute 
nid^t entfernt ijat (Somit ifi alfo 3)aguerre unbefhritten ber (Srfinber biefeö 
3toeigeg ber $^otogra^3^ie ober Sid^tbilbefunfi, bem man i^m gu (S^ren ben 
Flamen 3)aguerreot^))ie gab unb bie Srgeugniffe berfelben 3)aguerreoti^!|)en nannte. 

3)iefe 2)aguerreot^J)eu l^atten öor ben frü^ereu Sid^tbilbern nad^ Salbofö 
aScrfa^ren ben fflorgug öorauö, baß fie gleid^ M ber erfien SBel^anblung ben 
Originalen in »öin^d^t auf ^i^t unb (Sd^attcn entßjrad^en, öor benen öon 
^xtpft aber unb öor 3)aguerre'9 frül^eren jJlrbeiten jetd^neten fie fld^ baburd^ 
au8, baß fie aud^ bie Uebergänge beö «&eKen gum S)unfeln, njeld^e burd^ bie 
Derfd^iebenc )&id^tflärfe ber einjelnen JJarben entfiel^en, in fd^toarger ober öiel- 
mel^r braunlid^er (Sd^attirung barflettten, unb bie SBirfung beö &i^t^ biel 
f(^nctter flattfanb als frül^er. Slnfangg gehörte iebod^ nod^ immer eine giemlid^ 
lange 3fit bagu, um ein S3ilb l^eroorgurufen, ba meifiena 25 aWinuten, felbfl 
Bei l^ettem (Sonnenfc^ein, erforbert njurben, um baffelbe auf bie platte gu bringen. 
Sfir Porträts unb lebenbige ©egenfiänbe tt^ax alfo bie 5)aguerreot^i)ie nod^ fo 
flut toii nid^t öorl^anben. ßinige leibenfd^aftlid^e SSerel^rer ber neuen j^unfi 
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Ud^tfiarfett OlB^ren alö ®d^ei6e, boc^ iji er gu fern, um öiel öon if)m Uf^m 
gu fBnncn. <Selbfi bic 3<i^I f^^^^^^ 3)lonbc Ifi nid^t genau ^efannt, bocf; miU 
man beren fed^ö gefeiten l^aBen. 0lod^ ferner aW biefer planet, unb gmar 
622 aJJlttionen 5JÄeiten öon ber ©onne, ip ber unter ben fiaunenöh)ert^eflcn 
Umfianben öon bem S^anjofen )iJeöerrier erred^nete unb'fofort öon ®allf 
in ©crlln ben 23. ©e^jtember 1846 aufgefunbene planet 9fle:j3tun, öon bem 
man Bereite einen Bio jhjei 9Bonbc tro| ber Ungeheuern Sntfernung ge= 
fc^en ^at ' 

S>o^ h)ir öerlaffen ben Jtreiö unferö <^onnenf^jicm8 , um nod& (Einiget 
am girjiernenl^immel öon 3)em fennen gu lernen, h?aa h)ir burd^ unfere gro:= 
fen gernrö^re erBUdfen fßnnen. 

(So ifl ein l^eHer 3Karg:: ober ©e^3tcmtera6enb, ber »gimmet uribetüilft^ 
bie ©ternc in größter 0lein^eit unb jtt>ar ö^ne gu fladfernbe^ Sid^t fid^tBar- 
SBir treten inö ^xm l^inauö unb fugten un^ öon ber ©rSpc unb SRajefiät 
be0 ©d^auf^ielö gu (Staunen unb S3en?unberung erl^oten. 3)a leud^tcn fie, aÄe 
bie 3!aufenbe »on (Sonnen, in unBefd&reiSlid^em ©lange unb öerfd^iebenartigcm 
^i^tt, mand^e t;eHer, mand^c matter, aber alle in eigener ^rad^t; gtoifd^en 
if)mn abtx giel^t jid^ tin Balb Breiiger, Balb fd^mälerer Sid^tgürtel, bie SO^ild^^ 
pra§e, in feinem jiernglangenben, fhral^lenben ^i^tt l^in. 3)ic ^fironomcn ^a- 
Ben öom gangen J&immel au^erfi genaue harten entiüorfen, unb tt>ie mir öou 
ber DBerftäd^c ber (Srbe Sanbfarten Befl^en, auf benen bie JJ^üffc, (Seen unb 
S?erge, fottjic bie @tabte unb ^Dörfer nad^ i^rer ^mamn Sage öergei^net 
jlel^en, fo 6ef!|en mir aud^ .§immelöfarten, auf benen bie tjorguglid^flen ©tcrne 
attefammt ^ergeic^n^t finb, unb felBfl fold^e, meldte mir mit Blopcn Slugen nic^t 
mel^r erfennen fßnnen. Wie biefe ®terne finb in Befonberc 93egirfe, bie man 
©ternBilber nennt, georbnet unb ieber eingelnc ©tern miei>cr entmeber mit 
einem Flamen, einem SBud^paBen ober mcnigpeng einer S^^l öerfel^en, foba§ 
Ut atflronom gar mol^l meip, meldten ©tern er gerabe in feinem S^rnrol^re 
BeoBad^tet. 5)a l^at man nun Bei genauer 2)urd^mufierung beS ^immeU gar 
mand^crlei @igent^iimli(^!eiten gefunben, öon benen baö Bloße Sluge feine ^f)^ 
itung ^atie, 9^ur (SinigeS ba^on motten mir l^ier mittl^eilen. SBenn bu »on 
ben brei ©ternen im ©d^mangc be0 großen 93aren (ber 3)eid§fel am *&immelö:^ 
magen) ben mittleren genau BeoBad^teji, fo , mirfl bu mit äSeflimmtl^eit öer^ 
jid^ern, bu l^aBefl nur einen eingigen ©tern gefeiten. 9lttein bu irrfi bid^, c0 
finb gmei, meldte nur fo nal^e Bei einanber jiel&en, baß i^r i^ic^t in einen ein:: 
gigen ©d^ein gufammenfließt. (S6 mieberl^olt ficB ^ier baffelBe ©d^auf^piel, meU 
d^el bu fd^on mand^mal auf ber Srbe ge^aBt l^afl, menn in Betra(^tlid^er (SnU 
fernung einige ^Jerfonen neBen einanber gingen, ©ie fd^ienen bir erfl nur 
eine 0erfon gu fein, al0 fie aBer na^er famen, erfannteji bu gmei ober gar 
brei. ©Benfo iflö am .§immel. SSetrad^ten mir jenen ©tern mit einem mit^ 
telmaßigen 0lol^re, fo finben mir, baß biefer ©tern auö einem großen ©teme 
öon glangenbmeißem unb einem fleinen öon mattgrünem &id)tc Befielet, ^an 
nennt fol^e ©teme 5)0^})) elflerne, unb eö erfd^eint fd^on alö ©gentl^iimlid^- 
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feit, bag jeber einjelne ber S)oi)))eIjierne meiji öon einer anbern garte aU fein 
Oki^tar iji; aKetn nod^ iuunberBarer tfi bie SSehjegung, h?e^e man tereitö an 
mei^reren berfetten iteia^Ut, ja fogar berechnet unb baBei gefunben Ifeat, baß 
bcr eine @tern fid^ um ben anbern in einer Olei^e »on Salären fcetoegt, bie 
freilid^ Sei mand^en toeit üter mel^rere taufenb Sa^re l^inauögcl^t. . 5Düd^ ben 
merftüürbigPen 3)o))!|)elflern am »Fimmel tt>iü id^ bir Befonberö tefd^reiten. @r 
jie:^t im ©ternbilbe ber SJeier, tttüaQ ü6er bem glängenben ©ternc äBega, unb 
erfd^eint bem guten 5(uge al0 ein (Stern fünfter ©rofie, ja bei rcd^t rul;iger 
Suft unb ganj reinem J&immel finbet ein foldjeö 5luge fogar, baß er etn^aö 
langlid^ ju fein fd^eint. ®od^ toir nehmen nunmeljir ein (Roi^r t»on fc^tuad^er 
aSergrößerung jur »ganb unb erblidten gu unferer aSertounberung gttjei ©terne, 
öoflc^e in einiger Entfernung bon einanber atjiel^en unb gleid^ljieÖ fd^einen. Qn 
näherer Seotad^tung berfeltcn nef)men toir eine ISOfad^e Vergrößerung unb 
finbcn nunmel^r, baß jeber biefer Beiben ©terne für fi^ lieber bo^^jett i% 
mithin ber erfl einfa^e ©tern fid^ in gtoei ©terneni)aare ober bier ©terne 
aufgetöjl f)at ^aUi f(^immert baö nörbli^e ©ternen^^aar grün unb blau, 
baö füblid^e h?eiß; M jenem ifl bie mutl^maßlic^e Umtauflgeit 2090, iei bie= 
fem 1079 Sa^re. ®oÜten iebod^, ttjie e§ bal^rfd^einlid^i iji/ bie Befeen $aare 
j!d^ njieber gegenfeitig um einanber Belegen, fo toürben ^ierju minbejienö 
700,000 Sa^re gel^ören. ©iel^e, lieber 8cfer, fol^e ffiunber laßt bid^ unfer 
i^'eleffo^) fd^auen, unb gtoar »ermittelö feiner ®läfcr, tvel^e bod^ auö ni(^t9 
Qlnberem ala einem ©tüd Äiefel, ettoaB fSlei unb ein toenig ^otafd^e be= 
pe^en! 

a)od& eö fott ji(5 bir ein neucö SBunber, bie ©tern^aufen unb ^eheU 
fledte erfd^ließen. ©d^on mit bloßen Stugen f)aft bu 'oieüeiä^t ben f(^6nen 
©ternl^aufen am «i^immel gefeiten, toeld^er im gemeinen Men niäjt gelten ben 
Flamen ©lucfl^enne fü^rt, iei ben Sljhonomen aber bie $lej[aben ^ei^t 
(Sr befielet auö 70 — 80 ©ternen unb i)a^ bu ein gemrol^r, fo magfi bu i^n 
ja bamit befel^en. a)odJ ii^ xi^te mein 0lo^r nun nad^ bem ©ternbilbc beö 
jQexhxU^, bu fie^ji l^inburd^ unb brid^ji beim erjlen aSlitfe in ©taunen unb 
aSertounberung auö; ber große ©tern^^aufen im »^erfuleö iji im ©el^felbe unb 
geigt fld^ in feiner gangen $rad^t. ßr befielt au« minbejienö 6000 ©ternen, 
oon benen fafl ii§ gum SRittcl^unfte jeber eingelne erfennbar ifi. So gibt 
faum ein großartigere^ ©d^auf^iel am «&immel, alö bie Setrad^tung biefeö 
©ternl^aufenö. ©taunenb fragt man nac^ jener »§anb, toeld^c biefe unermeß^ 
Ud&e ßai)l bon ©onnen erfi^uf, bie l^ier auf einem fleinen »Raufen, gleid^ 
einer unermeßlid^en Qaf^l bon ffeuerfunf en , gufammengefiellt jinb. SBie bcufc: 
lid^ erfennt man an ber im Snnern gune^menben ^eÖigfeit bie l^aufenfßrmige 
aSerbid^tung! Unb bo(^ ijl blefeö großartige ©d^auftjiel nod^ übertroffen. 3d& 
ri^te mein Olol^r nad^ bem ©ürtel beS fd^Snen ©ternbilbeö Drion unb bor 
beinen 3(ugen fle^t eine tounberbare gigur öon fiid^tglang unb ^rad^t. 3)iefer 
©ternnebel jie^t toie ber geöffnete Stauen eineö ^i\^e§ au8, bejfen Dberfiefer 
mit einem aufteartö gefrümmten ^orne berfe^en ip. (Sin S^^^eil beffelbcn iji 
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ungemein i)tU, tin anbever fti)x Blafl unb matt, ein britter enblid^ bunfel Bt5 
gut sättigen ^(|tt?avje. 3m l^eHjien Jll^eüe [(feinen Betoeglit^e gflammen gu 
lobern. 3m SleBelfleden fertfi fixabUn meistere ®teme, hjeld^e im reinflen 
SJid^te glingen, nnb ^on benen öier, hjeld^e in i^rer 3Äitte no^ einen fünften 
unb fed^flen l^aBen unb n7a^tf(^einU(| aQe 3)o^!|)elflerne unb ))on tDunoet:: 
Barer ^Jrad^t flnb, fi^ Befonberö au0gci(ä^nen. Unb biefe Unmaffen öon glecfen, 
h)el(|e toegen i^rer unenbli^en (Entfernung fo bid^t Bei einanber ju fielen fc^eir 
nen unb ba0 Stuöfe^^en eine0 feurigen SleBelö l^aBen, jlnb nid^t0 aW ©terne; 
bie größten gfernröBre, namentlid^ baö große fltoffe'fd^e SliefentelefloJ) l^aBen 
fle uns att fold^e ernennen laffen. 

5Wan ll^eilt bie 0le6eljieme In mehrere ßlaffen ein: 1) in ©ternl^au- 
fen, in benen man atte (Sterne unmittelBar unterfd^eiben fann, ober bie man 
bod^ f&r fällig f}&lt, mit nod^ Beffern 3n^rumenten aufgelöfl toerben gu !on= 
nenj 2) in 0leBeIfte(fe, im eigentlidjen ®inne, ttjeldje jeber teleffo^jifd^en Äraft 
totber^el^en unb mit ben flarf^en 9l5^ren fld^ eBenfo n^enig al9 mit f^toad^em 
»eranbern laffen; 5) in bie i)lanetarifd^en SteBelfledfe, toeld^e fid^ burd^ i^re 
runblid^e, regelmäßige; fd^arf Begrengte ®eßalt unb bie \>iüXQ gleid^fSrmtge 
«Öetttgfeit auögeic^nen, fid^ aBer bur$ il^re außerorbentlid^e SluöbeBnung, fowie 
bur(^ i^r öiel mattere^ Sic^t »on ben Sternen unterfd^eiben, unb enbli^ 4) in 
fold^e ^eBelfterne^ tvel^e in ber üffitte einen auffaUenb l^eKen Jtem geigen unb 
baö Stnfel^en eine« ©terneö l^aBen, ber öon einer neBeligen »öütte umgeBen 
iji. ®ie größten SleBeljIedte beö ^immeö f!nb nur ouf ber ffiblid^en »§aIBfugel 
ber Srbe gu erBlidCen. (Sd f!nb bieö bie Beiben magel^aenifc^en ober Gap^ 
toolfen. (Sit flnb öon großer Sluöbe^nung, bem Bloßen 3luge fld^tBar, unb Be^ 
flel^en an9 einer Bebeutenben Stnga^l eingelner 9leBelfle(fe, bie fi(i^ ungemein bid^t 
gufammenbrangen. Ätte SReifenben, »eld^e ben ffibli(^en SSBenbefrei« üBerfd^ritten 
i^aBen, Wnnen il^ren ©lang, ber toie öon einem ^jl^oöpl^orartigen Äid^te gu fom= 
men fd^eint^ nic^t reigenb genug f(^ilbem. 

5Do(^ toad finb fie alle, biefe glangenben Sid^terfd^einungen? 3)ie SBiffen- 
fd^aft l^at l^ierauf feint Befiimmte «ntwort. 89^ fle ba0 eine SRatl^fel, fo bran= 
gen jtd^ i^r hjieber me^r unb neue auf. 

Unb fol^er %eBel ^on ungS^lBaren Sternen f)at man am «gimmel Bereite 
fiBer 6000 aufge^nben unb in bie «@tmmel0!arten eingetragen. SRand^e ®e- 
genben beö ^immefö fi^einen öon i^nen toie üBerfaet gu fein. 

3)ie8 tüirb Befonber0 ber galt fein, tvenn toir unfer 2(uge ^in auf bie, 
unfere Srbe gleid^ einem Oürtel umf:|3annenbe, 3Kitd^fhraße rid^ten, oBmol bie 
SJewol^ner ber fublid^en ^alBfugel ber Srbe fle ttjeit ^jrad^töotter aW bie ber 
nßrblldjen erBlidten. 6ine Beträ^tli^e «nga^^l ber <Sterne, in toeld^e bie STOild^^ 
jhraße fld^ oufWfl, erreid^t bie ad^te unb felBfl fieBente ®röße. 3)er Berühmte 
äB. «^erfd^el Bered^nete bie %nga^l ber (Sterne biefea SSeltengürteld auf 18 üRil- 
Honen ; unb toer fld^ baöon üBergeugen xoiU, baß er fie nid^t üBerf(^a|t l^at, 
ri^te in einer l^eitern «gerB^ad^t ein nur mittelmaßiges 9lo^r nac^ mand^en 
Befonberö reiben unb glangbotlen ©egenben berfelBen. «ginter ben Saufenben 
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i)on ©terncn, bie ^ier gleld^jeitig im ©efl^Wfelbe erf^einen, Btei6t nod^ immer 
ein unaufloöli^er Ud^tfd^immernber J&intergrunb. 3ebe anbere ©egenb beö 
«^immeld erfd^eint ))0t fold^em ®lanje ))erarmt unb bereinfamt, ber fRü^if^nm 
bct ^d^ß^j^ng tritt mit Slttgenjalt öor unfere ®eele unb man öerfe^t ji^ in 
@ebanfen na(^ jienen ©egenben, xt>o ber ©lanj bed ^irmamentd eine eigentlid^e 
^a^t nid^t mel^r auffommen läfit unb Slfleö gleid^fam'in einem Äid^tmeere 
fd^hjimmt 3)a mag eg unB hjol geflattet fein, unö öorjujIeKcn, ba$ SBefen, 
lüelc^e fid^ bort beö 3)affinö unb SBirfenÖ erfreuen, nur l^Si^erer 0latur fein 
Unmn unb na^er bem Jl^rone a)effen fiel^en, ,,ber ba tool^net in einem 
Sid^te, ba 0liemanb jufommen lann,^* 




^erf^yel'« €))tegeIteUffop. 



Digitized by LjOOQ IC 





vm. 

9i( frfinlittng kr §üimmirjp\t 

fer a»enfd^ ifl ein ÜBefen, baö ouf bem a)am^fe reitet, in ben SBolUn 
f^ttimmt, mit geuer \ä)Xiibt unb mit ber <Sonne malt. SBer öon unö Sitten 
^at nid^t f(^on baS [(i^nauBenbe 5)am!|)fro^, bie Socomotibc, gefe^en, »enn fie 
mit ©tutmeöcile auf ben <Sd^ienen bal^inbraufl, l^unberte bon $erfonen mit bev 
(Sc^nelligfeit dm^ ffiogelö bon Drt gu Ort Beförbernb, h?er [bon und l^ot 
nid^t bie fu^nen <^egler ber Siifte, bie *^eronauten ben?unbert, h?enn fic mit 
if)xem, mit leidstem ®aö gefüllten ffiatton fid^ in bie gBoKen erl^efcen, in ben= 
fel6en fortfd^mimmen, unb (Sd^id^t nad^ <B6)i^t burd^bringenb , enblic^ l^od^ 
üter ben SBolfen, ben Mauen Slet^er, baö »&immeÖgett)6l6e fiter ftd^, bielleid^t 
3)onner unb S3li^ imter fid^, unfern 5lugen entfd^toinben , unb erfi nac^ bielen 
©tunben mieber jur Srbc jurudff eieren? SBer »elß nid^t, mie ber eleftrifdje 
gunfe, biefeö geuer beö J&immeB, in ben a)ienfl M aHenfd&en getreten ift unb 
i^n in ben (Stanb gefegt l^at, feinen, ^unbertc öon üKeilen öon i^m entfern^ 
ten aSrübem mit ©ebanfenfd^nelligfeit bie twid^tigfien 0lad^rld&ten jugufenben. 
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»Ort beren fc^neWer ÜKittl^eilung oft 2ibm unb Vermögen aB^ngen faun, unb 
jid^ mit bcm bur(| S3erge, ©trßmc unb ÜJJecrc öon i^m ©etrenntcn ju Befpre:: 
^en tote im ti^mn Qimmn, ja in geiüiffen gaUen mit unjid^ttarcr aHa(|t 
mit eigner »&anbfc^rift bie getüiinfd^te SRa^rit^t öor 5(ugen ju Bringen (SSain^ 
(^(^reifcteregraV^) unb ba^ toir bie ©onne fel6ji aU SWalerin unb 3)arfleKerin 
ber flci^tBaren SBelt im Silbe ienu^en Mnnen, toerben toir je^t fe^en, inbem 
tvix unfern Sefern mitt^eilen trotten, tuie bie Sonne guerji ein a3ilb ber fid^t= 
Baren ffiBelt barjuflettcn bermag unb loie jie aud^ im ©tanbe i% baffelBe feji= 
gul^alten, b. ^. BleiBenb auf eine gtäd^e ^inguflellen, ja felBfi fobafi eine Sitx^ 
öielfättigung burd^ bie treffe mSglid^ toirb. 

äBunbertar, in ber X^at njunberBar, muß man eö nennen, njenn fid^ 
eine ^ßerfon öor einen fleinen Jtaflen fe^t, bort trenige ©ecunben oeriveilt unb 
bann nad^ ©erlauf h?eniger 3Jlinuten biefer $erfon i^r fpred^enb a^nlid^cö SBitb? 
niß vorgelegt toirb, baö toä^^renb Jener loenigen ^-ÄugenBUcfe bie <2^onne gemalt 
1)at SBunbcrBar muß eS erfd^einen, ttienn toir fe^en, ioie jeneS Jläjid^en einer 
gotl^if^en, mit unga^Ugen jieinernen 3iexxatf)m unb giguren gef^mü(ften Äird^e 
gegenüBer aufgeflettt trirb unb naä) wenigen aJJinuten au8 berfelBen eine 5tB= 
Bilbung biefer ^ird^e l^eröorgel^t, bie iebe, and^ bie Heinfie Singelnl^eit an ber= 
fclBen mit fo großer Süreue unb ©enauigfeit barfieWt, baß ein Bebeutenber 
^finfiter SBo^en lang arBeiten müßte, um mit ber «öanb dn fold^eö SSilb bar:: 
gufletten. Unb au^ jeneö Silb i^at bie ®onne gemalt! Slo^ me^r! 3^r 
Bringt einen ©egenjianb unter baö aHüroöfo)), i^r fiaunt üBer ben lounber= 
Baren 5lnBlidf, i^r h?ünfdS>t eine genauere 3«i^nung beö ©egenjianbeö, aBer 
ber ßd(!^nn fagt eud^, baß biefe Qnä^nunQ faji alle menfd^lid^en J^räfte üBer^ 
fliege. — ©etrüBten Slitfeö fle^t i^r ba unb Bebauert, baß ber ffliffenf^aft 
bie :^errlidje 5)arfieUung nidf^t ju 9^u^e gemad^t toerben fßnne. — 5lBer man 
Bringt jeneg Jlajid^en unb in furger gri^ erBlidft i^r bie ßti(i)nunQ ieneö öer:: 
großerten ©egenjlanbeg auf einer aKetaßplatte mit einer geinl^eit unb ®e- 
jiauigfeit bargeflettt, toie fie SKenfd^enl^anb nidjt ju geBen vermag, unb toenige 
©tunben barauf loirb eud^ ber SlBbrudE einer ^u^jferplatte geBrad^t, burd^ loeld^e 
jene tounberBare ßn^nnnQ biele ^unbert aWale öeröielfältigt toerben fann! — 
3fi bie (Sonne nid^t eine vortrefjiid^c SWalerin? — S)od^ mt jie e0 toirb, baö 
fotten eud^ bie folgenben 3^1^^« föö^w- 

äBo^l mag eud^ in eurer 3ugenb, aU i^r nod^ fleine ^inber toaret, unb 
— ,ßinber ^^flegen bann unb toann aud^ unartig ju fein, — irgenb einen 
fleinen greöel verüBt Battet, ober njol gar eigenfinnig unb ungel^orfam ger 
tpefen loaret, ber aSater unb bie 3Kutter mit ber finflern Kammer gebro^t 
ober eu$ tool gar ^ineingefieit ^aBen, Bio i^r Sefferung geloBtei 3^r toer:: 
bet eud^ beffcn tool nod^ erinnern. 5lBer. i(^ tviÜ iefet enä) in eine bunfle 
Jtammer füi^ren unb toiH eud^ bort feigen koie bie <Sonne malt, — ya mie fie 
Beloeglid^e SBilber malt, laufenbe äJferbe, gel^enbe 3Kenf^en, fegetnbc Soffen 
unb baö 5lBe0 in ben leBenbigfien unb f(^6njlen garBen. 

®er;n tt?ir in eine Kammer mit gellen, am Befien, toeißen äßanben unb 
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^erbcÄcn nun baö (Jenjiev mit einem bid^t unb feflfd^Ueßcnben aSorfefeer, fobaf 
bie Jtammer gan} ftnfler n^iib unb feinen Sid^tflral^I in biefelBe brängt, — 
Bohren toir bann in bem aSorfe^er tin io^, öon etlra 1 3«?tt ober etwaS 
mel^t im ©utd^meffer, fo merben jid^, öorau0gefe|t ba^ bie ^onne l^tt f^eint, 
augenBlidlid^ auf ber gegenü6erfiel§enbcn äBanb alCe ou^en öor bem ^enfler 
Beflnblid^en ©egenfiänbe a66i(ben unb gwar mit i^ren eigentpmlid^en gavien 
unb mit i^rer SSetregung. 3^v toerbet baS \3om SBinbe tetregte ^anh öon 
©aumen, i^r tt>erbet ben gel^cnben SKenf^en, ba« galo!|)!|)irenbe Otof feigen, 
o6er — 3lHe« ijerfel^rt! 3)er a3aum feiert ben Stamm in bie ^i^e, ber 
SRenfd^ ge^t auf bem Jto))fe aber auc^ ber SSoben ifi ber 3iinmerbe^e ^ugefel^rt. 

3)er ®runb biefer Srfd^einung ift folgenber. Seber Beleuchtete ©egenflanb 
fenbet öon alten ^ßunften feiner Ober jlad^e Äid^tfrral^len an^, bie flc^ in anbern 
^mdUn ju @tral^len!|)^ramiben bereinigen. ®o tüirb au(| jieber J^5ri)er ber 
tn bem SSereid^e be0 in bem genjieröorfejer Beflnblid^en fiod^ed liegt, nad^ bem= 
feiten feine fii^tflra^len fenben, bie alfo aKe nad^ bem Sod^e 1)in gufammenlau- 
fen merben. Snbem fle aber an ben gEBanben be0 io(!^c^ öorBeijheifen, Serben 
pe auf ber entgegengefe^ten ©eite berfelBen lieber au8 einanber laufen unb 
pel^t ii^nen bort eine gläd^e entgegen, fo njerben fie bafettfi nn fflilb beö ®e= 
genflanbeö öon bem fle ausgingen, barfietlen. 0lun njotten ttjir unB einmal 
tintn 3Kenfd^en benfen, öon bejfen gruben unb öom ^o^jfe fold^e Stral^len aus- 
gingen; bann tverben bie <Btxaf)\tn ijom gu^e an ber untern SBanb beö fiod^ed 
öorüBergel^en unb ienfeitö beffelBen toieber em!|)orjieigen, toä^renb bie Strahlen 
bom Jto!|)fe fld^ jenfeitö ber 2Öanb tvieber fenfen muffen, eö ttjirb alfo auf ber, 
l^inter ber Öepung aufgefieUten Slad^e baö S3ilb beS fJu^eS oBen unb ba0 beS 
Äo^jfeS unten erfd^elnen muffen. 

^nn f)at ber öerbienfi^oöe ©elel^rte, ©iobannl Sa^Jtifia $orta in 
Mea^jel, in ber SKitte beS 16. Sa^r^unbertS eine öer^^oöfommnete finflere 
Äammer, bie ßamera oBfcura, erhüben, inbem er baBei bie conöex gefd^liffe= 
nen, fogenannten <^ammelglafcr anwanbte, bie eud^ fd^on an^ bem vorigen 
9l6fd^nittc Befannt geworben finb. 5)ie Oepung in bem J5enfier^orfe|er, ben 
iüir oBen erttjäl^nt l^aBen, mu^ beöl^alB fo Hein fein, bamit bie »on ben ein= 
jelnen fünften auögel^enben Sid^t^j^ramiben auf ber mi^cn äßanb nid|t gu 
fe^^r uBer einanber greifen unb baS Silb unbeutlid^ mad^en. ^int natürli^e 
golge ber geringen beffnung ifi aBer ein üWangel an Sid^t. Um mei^r Sid^t 
ju erl^alten unb bod^ auf jebem ^^unfte ber n^eifen H&anb nur bie i>on einem 
^ßunfte be0 ©egenfianbeö ausgegangenen ©tral^len lieber gu vereinigen, maä^tt 
bella $orta bie Oeffnung 2 — 3 3oll lüeit unb fe|te in biefelBe ein ^am-' 
melglaö mit nid^t gu furger ^Brennweite. 3)ann mu^ aBer bie 3!afcl, auf totU 
d^er fx(^ bie ©egenflänbe aB6ilben foKen, in einer, ber (Sntfernung beS äußern 
©egenfianbeS entf^red^enben Brennweite geflellt werben. 3)aS 93ilb BleiBt aBer 
fletS ein umgefel^rteö. 

&paUx Bat man nun bie ßamera oBfcura tragBar gemad^t, — oBfd^on 
Wir auf 3»effen unb SRarften oft genug f leine, BcfonberS gu biefem 3tt?ecf 



Digitized by LjOOQIC 




^aguerreotQpic. 157 

emgerid^tete Suben feigen, — unb i^at fid^ berfelBcn jum 3^^^«^« ^^^ Sanb;: 
f^aften Bcbtent. 6me fold^e tragbare ßautera cöfcura Befielet an^ einem etn^a 
3 8u§ l^c^en unb 2 3fu$ breiten bierecfigen, innen gef^margten «Mafien, an 
bem bie eine jiel^enbe SBanb fe^lt unb burd^ einen großen fd^njarjen SSor^ang 
erfe|t ifl. 3n bem otern Soben beö Äaflenö ifl baö Äo(]& mit bem (Sammele 
glafe unb bane:6en tin ©^jjiegel, ber in ber Steigung eineö fjalbm regten SBin= 
feto (unter bem 45**) gegen baö ^ammelglag gerietet ift. S)iefer ©^)iegel 
em^jfangt nun bie Si^tftra^Ien bon ben bargujiettcnben ^5ri)crn unb fenbet fle 
unter bemfefBen SBinfel, a^er aitvaxt§, burd^ baS (^ammclglaö auf ben SBoben 
beö JJajienö, ttjo nä) bann baö SSilb bar=- 
fielCt unb burd^ ben in bem SSorl^ang beri^iitt= [ 
ten3ei(^ner Bequem nod^gegeid^net merbenfann. 
0lad^ Bequemer, oBfd^on nid^t fo l^elie SSilber 
geBenb iji folgenbe SSorrid^tung: 3n ber einen | 
Sßanb AD eineö bieredfigen, innen fd^njarj ange^ 
flrid^enen ,ßajien0 AB CD iji dm Oeffhung I 
angeBrad^t in iretd^er jid^ dm dio^xt b ber- 
fc^ieBen laßt, in ber jid^ bie (Sammellinfe a Be- 
finbet. ^ixn mürbe fid^, itad^ bem Biöl^er ®e^ 
fagten baö 93ilb beö ©egenjtanbcg f g in f" ' 
g'" auf ber l^intern SBanb GB beö ^afien^ berfe^rt barjieHen, bort aBer 
fönnen toir eö toeber feigen nod& Brauchen. S)e^f)alb ifi an ber »öintermanb dn 
(Bpit^d CE im SBinfel bon 45° aufgeftettt, loeld&er nun bie )&id^tfira^len bon 
fg in f g' auffängt unb nad^ f" g" reflectirt. ^ort ifi nämlid^ ber S3o= 
ben AG beö J^afieng auögefd^nitten unb burd^ ein bünneg bur(^jid^tigeö ^a^ier, 
ober nod^ Beffer eine matt gcfd^Uffene ©laö^Iötte d erfe|t. 5£^iefe nimmt nun 
baö Silb bcö ®egenfianbc§ auf unb man !ann eö bann unmittcifcar nad^jeid^= 
nen. 3)od^ muß man, menn baö SSilb red^t f(ar werben fott, bie oSere ^lad^c 
mit einer fc^rägen aud^ an ben Beiben (BdUn l^eraBge^enben SBlenbc e bcr= 
berfen. 5)iefe berBefferte ©inrid^tung h?urbe bom ^Wed^anifug Oll^eintl^aler 
in 5lugöBurg erfunben, aBer eö iji ni6)t gu leugnen, baß bie SSilber etmaS 
matter unb weniger !lar fmb aU Bei ber gemßl^nlid^en Samera oBfcura. 3n= 
beffen l^at ÜÜ)dnif)aUx biefem UcBeljlanbe aBgel^olfen, in bem er, jlatt be0 mattge= 
gefd^Iiffenen ®Iafe0 dn gleite« großem (Sammelglaö einfette unb baburd^ bie 
nun fel^r fftUm ^Silber Betrad^ten ließ. 5Diefe berBefferte Sinrid^tung nannte 
er Kamera clara (^eUe Jtammer). 

01un ^aBen mir gefeiten, mie bie ®onne im ©tanbe ifi, unö SSilber ber 
jid^tBaren ©egenfianbe gu malen, bod^ BleiBt unö noc^ gu erflären, mie mir im 
©tanbe flnb, bie S3itber, o^ne fie gu geid&nen, bauerl^aft bargufiellen. 

5£)aß baö iiä)t Bei einer großen 5lngal^l bon ©toffen eint Seranberung 
ber garBe ergeugt, ifi eine langfi Befannte 3:^atfad5e, unb bie auö $fl[angen= 
jioffen ergeugten, am Sichte auöBleid^enben garBen liefern babon bie auffaKeubfien 
»eiftjiele. SlBer eö giBt aud^ berfdfiiebene metattifd^e fflevBinbungen, meldte 
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gegen baS iiS^t fo enH^ftubliö^ finb, bap fie burd^ baffcI6c eine gavBenöeraitbe^ 
rung edelben. ^öfl man j. 93. (^llberor^b in d^loriger <Säure auf unb (ä^t 
baffel6c njicber frijlaUifircn, fo l^aten blefe Ärifiatte — d^lorfauveö.<Si(6er, — 
burc^auö feine garte, löjl man lic aBer in SBaffer auf unb 6ene|t bamit 
©toffc, fo merben biefelfcen bur^ bie (Sinnjirfung beö Äid^teö Braun unb jn?ar 
um fo bunfler, je fraftiger ba3 fiic^t Ijl, baS barauf eintwirft. 5)iefe Srfc^ci- 
nung trar fc^on im 3a^re 1676 ie!annt, unb ertüedfte bic 3bee, ba^ bie 2i6}t^ 
fixaf)Un, h?el^e öon BeJeu^teten Jtör^jern gurürfgettjorfen küerben, auf baö (5^lor= 
fllBer biefel6en SÖirfungen l^eröorBringen müßten, natürlich in bemfel6en 9Ser- 
i^ältniffc trie ber Sthxt^n I6e(eu^tet h?ar/ b. ^. ba§ bie l^etten ^UUtn fraftiger 
iuirfen müßten, aU bie im <B(i)atUn Uegcnben, unb ba^ e3 bea^att möglich 
fein mügte, baS SSilb in ber Samera oBfcura BleiSenb bar^ufietten, gu firiren. 
3Han fe^tc alfo ber ©ammellinfe gegenüBer ein (Bio ba^in ööttig tjerbedtt gel^alte:: 
neö) Slatt 5J}ai3ier, baö mit einer 5luflöfung t»on fal^eterfaurem (^ilBer Bejirid^en 
unb bann mit (^al^fäure Bel^anbelt tüorben h?ar, ttjoburd^ fid^ auf bem ^a)pin ß^Ior^ 
fllBer Bilbetc, unb erhielt atterbingö dm jicmlid^ genaue, natürlich ijerfel^rte, 5(BBil= 
Dung beö ©egenfianbeö aBer — bie im Original l^eKBeleud^teten <Stettett tvaren 
in ber 5(BBilbung bunfel, bic im (Statten (iegcnben aBer ^eK unb fo burd^ alte 
©d^attirungen, — mit anbern 2Borten, man erl^ielt ein negativ e§ SBilb, baö 
man üBrigenS nid^t einmal bem ^ergenlid^te auöfe^en burfte, ba fd^on biefeS 
bie fiid^ter ber ßtiS^nnnQ öerbunfelte. 68 gelang inbcffen bem Snglänber 
3!alBot Balb baburd^, ba§ er bie öon bem i^id^te nid^t öeränberten 3!i^eile beö 
ß^lorfilBerö burd^ SBafd^en mit einer Stmmoniafaufiöfung entfernte, bie SSilber 
gu firiren, foba^ fie o^ne hjefentlid[)e ffieränberungen aujBehja^rt Serben fonn= 
Un, aBer immer BlieBen fie, in a3ejug auf (^^atten unb fild^t, baö Umgcfe^rte 
ijon bem xvaB fie fein fottten. ®^attx ma^it man bie ßntbcdfung, ba^ bic 
^flanjenfäuren bie (Sm^finblid^feit fold^ea ^a^jicrS nod^ Bebeutenb erl^öl^cten, 
man Be(;anbelte ba^, mit ber 5tuf(öfung öon fal^jcterfaurem ©ilBer (bem foge^ 
nannten »§öllenfiein) Bene^te S^a^iier mit ©attuöfaure ober ßitronenfaure unb 
erhielt baburd^ öicl fd^ärfcre unb Beffer Belcud^tcte SSilber. 3)iefc fe|te man 
bann ber Kamera oBfcura tjon neuem au^, b. 1^. man co)pixU fie burdf) bie^ 
felBc ipieber auf dn mit ®aHu8 unb fat!|)eterfaurem (SilBer J)ra))arirte3 
aSlatt unb eri^ielt baburd^ natiirlid^ nun dn i^ofitiüeö 93ilb, b. 1^. dn \cU 
d)e8, baS in SSejicl^ung auf l^idi^t unb (Sd^atten unb auf ©tcTlung ber gigu:: 
ren rid^tig h?ar. Snbeffen liefen biefc 55;al6ot^^en, ivie man fie nannte, 
no(^ immer öiel ju hjünfd^cn üBrig. 

3m 3a^re 1814 mad^te 0liei)fe, ein in ber 9'laf;c öon (S^alon^ an ber 
®aone in Sinfamf eit leBcnber $rit»atmann, fcl^r mii^fame äJerfud^e, bie Silber 
burd^ bie Kamera oBfcura gleid^ ^joiitiö gu erhalten, o^ne baö öorl^er erlangte 
negative SBilb erji burd^ eine jh^eite JD!|)eration umfe^ren gu muffen unb er:: 
reid^te im Sa^re 1826 feinen ßtctd fo giemlid^, inbem e3 i^m gelang^ Jtu))fer-^ 
flid^e auf biefc SOBeife gu co:j3iren unb bic ßo!|)ien aud^ bet ferneren 8id^teinh)ir= 
fung unjugänglid^ gu mad^en. Sr War ber erfie, ber fid^ gu feiner 3lrBeit beö 
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:t)onrten ®lKerS UVirntt, inbem er fol(^e $kttm mit einer bünnen Sd^id^t einer 
bu^(i^ äBarme eingebidten Stuflöfung bon ^dpl^alt in iBa))enbeIoI (efhrid^ unb 
biefelfce nad^ bem Srotfnen gelinbe erwärmte, tooburd^ fie tvei^lid^ ttjurbc. 
@e^te er nun tim foI(^e platte in bie Samera oSfcura unb gegenü6er einen 
Ätt^jfcr^i^, fb iei^tm j!d^ haVo bie @»5uren einer (io^it auf bcr platte ganj 
i^tva^l^f inbem bad £i(^t iene ®c^i(j^t ))eranberte. SBurbe nun bie platte mit 
Saöenbeßl gereinigt, fo f)oi biefe^ ben girni^ an atten (Steifen ab, bie baö 
^ii^t nid^t i>eranbert l^atte, unb biefe traten nun mit i^rem öotten 3KetattgIanje 
]^er»or, ttjä^renb bie öom ii^U getroffenen Blieten, toie jte tt>aren. @o ent-- 
fVrad^en nun bie fiid^ter ben gid^tem, bie <B^aiUn ben ©d^atten, aBer man 
fonnte titn aud^ nur Äu))ferjiid^e, b. 1^. fd^tt>arje ©tid^e auf »eifem ®runbe, 
copitm, unb baö 06iect mufite 5 — 4 Stage ber aSBirfung beS i&id^teö au0= 
gefegt Weiten, ba bieö nur fe^r langfam arbeitete. 

Unterbeffen i^atte Soui0 Sacqueö 3Ranbe 3)aguerre, get. 1789 in 
Gormeitteö in ber 0lormanbie, urf^rünglic^ ein fel^r gefd^irfter Sanbfd^aftö^ unb 
©ecorationömaler, ber aud^ ber @rf!nber M 2)ioramag ifl, in tveld^em gemalte 
Manbfd^aften unb ©ebäube mit ojptifc^er 55;aufd^ung unb tved^felnber S8eleud^= 
tung naturgetreu bargeflettt ttjerben, — für fid^ unb gan^ im ©el^eimen ffler:: 
fu(^e iiber bie ©arfiettung öon Äid^ttilbern gemacht unb toar batei ju nod^ 
Befferen Stefultaten gelangt aU 9liei)fe, oBf^on er fid^ faji berfetten (Stoffe 
Bebiente. SBeibe ^nfller öerfianben fid^ nnn unb festen i^re äJerfud^e mit 
größer (Sorgfalt gemeinfd^aftlid^ fort. »&ier nun ma^te ©aguerre bie (SnU 
betfung, ba^ baö 3ob, ein Urfioff, ben man im aWeerfd^toamm, ber äJarec:: 
lauge, bem alten )iJeber unb anbern (Stoffen finbet, am attergartefien unb 
em^jftnblic^flen gegen bie (Sintoirfüng beö £id^tg fei unb bafi man bag in ber 
(Samera obfcura entflanbene unfic^tbare aSilb burd^ bie 3)ampfc beö ertrarmten 
CtucdtfilberS fld^tbar mad^en fonne. 3)amit toaren bie ©runbgügc ber neuen 
Jtunjl entbedt, öon benen fid^ biefelBe, oBfd^on öielfa^ auögebilbet, noc^ bi0 l^eute 
nid&t entfernt ijat @omit ifl alfo S)aguerre unbefhritten ber (Srfinber biefeö 
Stoeigeg ber ^J^otogra^J^ic ober Sid^tbilbefunfl, bem man i^m ju (S^ren ben 
Flamen $Daguerreot^!|)ie gab unb bie Ärgeugniffc berfelSen S)aguerreoti^!|)en nannte. 

3)iefe 2)aguerreot^!|)en l^atten öor ben frfi^ereu Sid^tbilbern nad^ Salbot'0 
aScrfa^ren ben fflorjug öorauö, ba^ fie gleid^ bei ber erfien 93e^anblung ben 
Originalen in «&in^d^t auf ^i^i unb (Sd^atten entf^jrad^en, öor benen öon 
Sliejjfe ober unb öor 3)aguerre'9 frül^ercn .5lrbeiten jeic^neten fie fld^ baburd^ 
an^, ba|i fie aud^ bie Uebergange bcö *&el(en jum S)unfeln, toeld^e burd^ bie 
Derfd^iebene )&id^tfiar!c ber cinjelnen ^axUn entfiel^en, in fd^toarger ober öiel= 
mel^r bräunlicher (S^attirung barfleßten, unb bie SBirfung beö &i^t$ öiel 
fc^netter flattfanb al3 friil^er. Slnfangö gel^6rte jebod^ nod^ immer eine jiemlid^ 
lange Qtit baju, nm m S3ilb l^eroorjurufen, ba meiflenö 25 aWinuten, felbfi 
Bei l^ettem (Sonnenfc^ein, erforbert tourben, um baffelbe auf bie platte ju bringen. 
Sür ?Jortrat0 unb lebenbige ©egenfiänbc trar alfo bie JDaguerreot^^^jie noc^ fo 
flut toie nid^t t>or]^anben. Einige leibenfd^aftlid^e aSere^rer ber neuen j^unfi 
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1)aüm atterbingö bcn l^eroifd^cn SKut^, eine f)a\U ©tunbe, \m ^tU^tn ^onnen^ 
fdjein mit offenen 5(ugen unBenjeglid^ ju fiften, bo^ erl^ielten fie anf ben 
platten ©cR^tcr, toeld^e jie nid^t für il^re ^ortratö anerfennen motzten. 

3)er 3lbxf)m, an^ biefen Ueielfionb tefeitigt gu l^aten, QtHf^xt öorgugS= 
toeife ben 3)eutfd^en. S)iefe erf annten Salb, baß bie Kamera otfcura ia i-^rer 
alten ©inrid^tung ni^t BeiBel^alten toerben Unm, ba bie bon ber (Seite gegen 
bie Äinfe eintretenben Sid^tjiral^len bur^ biefet6e nic^t gefammelt unb jur SSer^ 
einigung gebracht toerben fönnten, vot^f^ali man im Snnem ber Samera 
oBfcura eine SSlenbung, beren Oeffnung gtüei drittel Heiner toar aU ber 5Dur^2 
meffer beö ©ammelglafe«, cinfeften mu^te, toel^e Jene, baö S3itb unrid^tig 
mad^enben (Strahlen auffangen mußte. 3)aburd^ ater tvurbe bie 3Waffe unb 
bie Äraft beö in bem ^paxatt tüirfenben &iä)tS augerorbentUd^ Befd^ranft unb 
ba^er tarn bie langfame SBirfung beffetten. 68 mußte ba^er tint beranberte 
ßonjiruction ber Sinfe gefunben tverben, toeld^e bie 01ebenjira^len tefeitigte 
unb e0 tt)ar ber ^rofejfor ^e^bal in SBien, tvetd^er dn DHecti'o Bered^nete 
unb anfertigen ließ, burd^ toeld^cS bie gur Srjeugung be0 SSilbeS nStl^ige Sät 
auf i^öd^flenö 5 $Kinuten tefd^ranft lüurbe. (So entjlanb ber fogenannte SSoigt:: 
lanber'f(^e 9H3j3arat. 3)iefe Sl^j^jarate ^aUn jtoei Dtjectibglafer, bie auf Äcfon^ 
bere SBeife gefd^liflfcn jlnb unb bei benen gugleid^ ber garBenranb, bcn bie ©e:: 
genfianbe erhalten, tomn man fie burd^ fold^e ©läfer anfielet, bermieben ijl. 
(Sold^e ©lafer nennt man ad^romatifd^e unb ber ieaifld^tigte ßtotd tvirb ba^ 
burd^ erreid^t, baß man jkoei au8 öerfd^iebenartigen ©runbfioffen tejlel^enbc 
©lafer, namlid^ Srotongla^ unb Stintglaö, gufammenfd^leift unb in einanber 
^aßt. ßtvti foldje ad^romatifd^e Dfcjectiöe alfo, ba3 eine bon Srotonglaö, baö 
anbett öon Sflintglaö, ^t^m in bem St()i)arte in furjer Entfernung l^inter em= 
onber in einer »crft^iettaren Üi6f)xe an ber QSorberfeÜe ber Samera o6fcura 
ober tim^ ijieretfigen Jtajlen^. 3)a ater ^ier baö Silb auf ber »&interh)anb 
getrauert ttjirb, fällt natürlid^ ber (S^jiegel unb bie ®laöi)latte ber frül^er 6e= 
fd^rieienen Kamera oBfcura fort, bagegen ijl bie l^inter^ 2Banb, ba eö auf 
eine fel^r genaue Stellung berfelBen gegen bie Sinfen anfommt, BehjeglidJ b. ^, 
fie ^r : bie l^intere SBanb tim9 5tu3juge0, ber mittete einer (Stellfi^raube 
unb 3*^nfiangc in bem großen haften fel^r genau l^in unb l^er gefd^o6en toerben 
unb bie paffenbe Entfernung bom Öbjectib annel^men lann, 5)iefe ^intertoanb 
bilbet ater nur einen Slal^men, in tocld^en dn @d^ie6er eingefroren loerben fann, 
auf toeld^em bie SWetalHjlatte gum 3)aguerreot^^)ircn tefejiigt ifi. 3Kan l^at an^ 
fold^e Wß^axatt in runber gorm. 

ajJit bem fo gugerfijieten WßpaxaU fann man bann feine Strteit Beginnen. 

»gier fommt eö guerfl barouf an, bie platte gcl^örig borjuBereiten unb 
inbem h?ir alle 3tr6eiten furg Befd^reiten, toerben toir bie Blöi^er nod& nid^t 
ertoal^nten aSerBefferungen bon SSerfa^rung^arten anfiil^ren, bie man ie|t an^ 
toenbet. 3Kan Bebient fld^ gum ©aguerreoti^^jiren ber fiarf berfilBcrten StxOßftx^ 
ijlatten, irelc^e burd^auö eBen fein muffen, unb beren dm man mit ber ütnd^ 
feite auf ein J^lS^d^en aU Unterlage unb »öanbgriff Befefiigt, ba man bie ^Platten 
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foBalb flc einmal in 2Cr6eit flitb, nid^t mel^r mit Blofen gingern an- 
greifen barf. 0lun wirb bie gjlatte juerji mit gilj unb ^riDel fein gefd^Ujfen, 
bamit aöe ^oUrfhreifen fortfommen, bann ttjirb i^r mit aSaumttjolCe iinb Xxbptl 
eine neue Politur gegeBeu unb biefel6e enblidji mit ©ammet unb $arifer 
a^lot]^ ((£olcot:^ar) öoKenbct. 2)tefe 3(rBeit iji geitrau^enb unb mül^fam unb 
erl^eifd^t gro^e (Sorgfalt unb gicinlid^feit, a6er eö l^angt bon i:^r ba0 ©elingen 
beö 3)aguerreot^^)3 ai. 3)ie :j3olirte 55latte wirb bann mit ber ^jolirten <Sette auf 
einen offenen Mafien gelegt, in Weld^em fld^ grobge!|)ulüerte0 3ob Befinbet, baS 
mit einer ^ard^ent; unb 3Ja»5ierbetfe Bebecft ifi, fobaß nur bie 3obbänt|)fe bie 
@il6er6elegung ber tttca V2 QoU babon entfernten ^Jlatte treffen fönnen. 5Die 
SJlatte mu^ fo lange jobirt werben, Bio fie rein golbgelb erfd^eint unb feine 
©d^mujffftfe ^at, fon^ mn^ man jle öon neuem ))oliren. (Sine fo juBereitete 
^hiU würbe aBer, tüic o6en erwähnt, immer nod^ fajl 8 SKinuten Bebürfen, 
um ün guteö S3itb gu liefern; um biefem UeBelfianbe aBjul^elfen, l^aBen gigeau, 
ßereBour u. 5t. m. in granfreic^ baö S3rom, dmn neuentbetften, neBen bem 
3ob fafi in benfelBen »ßßr^ern borfommenben Urfioff Benu|t, noc^ Beffer aBer 
i^ bie bon ©raff in fBexlin Benu|te 3wfammenfe|ung auB 3ob unb Srom in 
ber 3(uflJfung, Weldje eBenfaHS nur in ber jjorm ber auffieigenben 3)anU>fe 
Benu^t wirb, benen man bie iobirte ^Jlatte aulfe|t, bie babon rofenrot^ wirb 
unb bann, in bem @cl^ie6er ber ßamera oBfcura Befejiigt, forgfaltig öor jebem 
föd^teinbru^ g^fd^ü|t werben muf . 3u biefem ßtt>edt liegt baruBer tint «i^ol}- 
bede, weld^e erfl in bem SlugenBlitfe Bcfeitigt wirb, Wenn bie platte in ber 
ßamera oBfcura fie^t unb bie i^id^teinwirfung Beginnen fotl. SDurd^ biefe SBer 
f(|leunigung§mittel unb bie ^oerBefjferte (Sinri^tung ber £)Bj;ecti^e ifi man j[e|t 
im ©taube, je na^ ber Sefc^affenl^eit beö lUd^teö — benn man fann felBfi Bei 
6ebe(ftem Fimmel arBeiten — in 12 — 30 ©ecunben baö 93ilb felBjl gu bott-: 
enben, ja bie neuejie 3^^^ \^^ ^^^ ©efd^leunigung fo Weit getrieBen l^aBen, ba^ 
eine l^alBe ©ecunbe gu Srgeugung beg SSilbeö auöreid^t, tva^ inbe^ no^ ber 
93eflatigung Bebarf. 

3^ man mit ber SSorBereitung ber platte fo Weit gebiel^en, fo fiettt man 
baö Original gewö^nlid^ bor eine auögefpannte weige^einwanb, Wo ba0 SSilb 
am fiarflen l^eröortritt, ober au(^ Wol bor einen gemalten ^rofbect, Sanb= 
f4aft ober bergl. ©ut ijl eö oft, bie bireften ©onnen^a^len etwa^ ju bäm^jfen, 
inbem man einen SSorl^ang öon ©aje anbringt. JDem Original gegenüBer fieltt 
man bie Samera oBfcura auf, unb gwar in ber «§S^e beö 5luge3 unb je nai^ 
ber ©rßfie, bie man bem SSilbe geben Witt, naiver ober entfernter. Um nun 
in fe^en, oB bie platte anä) in ber gel^^ihrigen Sntfernung bon ben OBjectiben 
i^e^en wirb, fe^t man in benßinfd^nitt, wo bie ^platte :^in!ommett fott, eine 
mattgef(]^liffene ©laa^Jlatte, beren fenf redete unb wagered^te aJJittellinie Bemerft 
iji. 5luf biefer platte mu^ baö »tlb fld^ ganj flar unb genau in berüÄitte 
jle^enb geigen, unb man berfd^ieBt entWeber bag gange 3n^rument, gu Srrei^ 
d^ung be0 rid^tigcn ©tanbeö in ber ÜHltte,' ober ben 5lu8gug mit ber platte gu 
ßrreid^ung ber gel^Srigen ©eutlii^feit, fo lange, Bio man bon ber Olic^tigfeit 
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Ü6evgeugt ijl. 3e|t blenbet man baö D^jectii), unb fe|t an btc ©tctte bev 
®la^)platU bte jobirte unb (romtrte ^laitt, 'oon ber man bie ^Dede abnimmt. 
SP nion bann bon ber rici^ttgen unb ruhigen Stellung M Originale fitergeugt, 
unb f)at man einen günfligcn SWoment, too man für einige Qnt ru^igeö ^id^t 
erwarten fann, gefunben, fo la^t man tin ©ecunben^enbel fd^toingen, unb 
opet bie SBlcnbe be0 Dbiectiöö. ®o6alb bie erfal^rungömäfiig l^inreit^enbe 
3«^! ber ®ecunben öerfloffen iji, f^lie^t man bie SSIenbe n^ieber, bringt bie 
a)edte aBermalö üter bie platte unb nimmt biefelbe au0 bem ^tjjparate. 

Sejt ijl baö S3ilb Bereite auf ber 55latte öorl^anben, a^er tB iji no^ un^ 
fld^tbar; burd^ bie SBel^anblung mit £Xuecff[l6erbam))fen toirb eö aber axi^ fi^U 
iax gemad^t. W^an bringt, — aber 9lKeö bei ii^am^enlicl^t, unb an^ bieg 
fobiel alö möglid^ berbetft, — bie platte in ün Jlafld^en, an bejfcn ©oben 
Duerffllber be^nblid^ ijl, baö man burc^ eine SÖeingeijllam^pe auf 70** 0^. er= 
^i^t. 5Die baöon aufjteigenben 3)am^3fe müjfen bie SSilbfeite ber platte treffen, 
unb nun erfdjeint na^ unb nad^ baö S3ilb, inbem bie Duedfllberbämijfc mit 
ben burd^ bie ^id^teintoirfung beranberten Xl^eilen beö Sobjtlberö eine getoijfe a3er= 
binbung eingel^en. ^at man gut gearbeitet unb aHe SSorjld^töma^regeln ge= 
^örig beoba^tet, fo iji ie|t baö ©ilb öottenbet, aber bie geringjic (Sinttjirfung 
beg Sageölid^teö ttjfirbe baffclbe öerberben, inbem eg bie HB ba^in no^ nn'oex^ 
anberten 3!l^eile M Sobjllberö rebujiren toürbe. aJJan mu^ bai^er, if}t man 
baö aSilb bem ^id^te auöfe|t, bie Sobfc^id^t entfernen. S)ie3 gefd^ie^t burd^ baS 
2(bn?afd&en, guerff mit bepittirtem SJBaffer unb etnjaö 5lßol^ol, nad^^er mit 
einer ^uflßfung öon fd^hjefeligfauerem iRatron in SBaffer, unb enbli^ lieber 
mit reinem SEBaffer. 

aSiel beffer werben bie Silber, wenn man fie nun nod^ bergolbet. ®agu 
bringt man jle unmittelbar au8 ber 9^atronaufl6fung, o^ne jie wicber gu wa= 
f^en, in eint ©olbaufföfung, weld^e man bann gelinbe erwärmt, worauf fid^ 
®olb auf ber platte nieberfd^Iägt unb biefclbe eine auögcgei^nete fiebl^aftigfeit 
erhält. 3Äan !ann aud^ bie gabanifd^e SSergoIbung anwenben. 

<Bo biele unb fo fünjilic^e 9(rbeiten finb nötl^ig, um ein fleineS ©aguer^ 
reotij))bilb barjujieKen, unb eö ma(i)t gewi^ bem menfd^lid^en <Sd^arf|inn aUe 
(if)xe, bicfe feinen unb fiinjllid^cn ^Kittel aufgcfunben ju i)aUn. 

aSon ben fertigen aSilbern fann man a\x(li) burd^ bie ®afoano))lajiif Slb^^ 
briicfe ober Q^opim machen, Wenn man bie «öinterfeite ber ^\atU mit girniß 
bebetft unb biefelbe bann in ben galöanifc^en ^^^ßaxatf unb mit bem Jtu= 
:pfcr:poI in metaliifd^e SJerbinbung bringt. 2Benn bie 5(btagerung ütoa bie 
Starte eintB Äartenblatteö f)at, fann man bie platte wieber l^erauönel^men, 
reinigen unb trodfnen unb bann baö Original bon ber ßo^jie trennen, bie bem^^ 
fetben ganj genau gleid^en Wirb, aber bann, e^^e nod^ baS ^u^jfer ori^biren: f ann, 
fogleid^ bergolbet Werben muf. 

Stöbet in ^ariö ^at aud^ ein SSerfal^ren befannt gemad^t, bie 3)aguerreo= 
itfpen gu äl^en unb baburc^ fo ttor jubereiten , bafi man 5lbbrütfe batjon 
burd& bie Jtu»)ferbrudr»)rejfe ma^m fann. 3)a0 ffierfal^ren iji fürglid^ folgenbeö: 
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Sine aRlf(^ung \)on ©aH)fterfaure ; faljfaurcm Stall, Sto^^alj unb aOBaffcr, 
Btibet aud bem ©tlberüberjuge (Sf)lox^lUx, kvo aber bie Oued^Kerbäm^fe 
eingetoWt i^aben, tritt feine SJeranberung ein. 5Daö Duetffllfcer toirb burc^ 
^e|ammoniaf entfernt unb babur^ an ben l6etreffenben ®tel(en bad Jtitt>f^^ 
Blanf gelegt 3)iefe ^tetten werben bann mit 3)ru(ff(^kvarje eingerieben unb bie 
platte l^ierauf toieber gereinigt. 3eftt toirb biefelte gatoanif(^ öergolbet, too 
naturUii^ bie SSergoIbung nur an ben metattifc^en 3!^eilen, nid^t aBer auf bem 
9irni$ haftet. 5Die bergolbete platte toirb nun mit 3!er^entin unb ^Ifol^ol 
gereinigt, kvel^e ben ^irni^ entfernen unb enblic^ toie gekDÖ6nIi(^ geä^t, too bann 
ba9 ^e^kDaffer nur auf ba9 Stwpfn toixft, ba eg baS ©olb nid^t angreift. 

3n neuerer 3"t l^at man bie Sid^tfcilber auf $Pa^ier lieber i^eröorgefuti^t, 
ba bie 5Daguerreot^)3en toegen i^reö großen ©langet baS &i6jt fei^r fiarf ref[ec= 
tiren, unb man immer erß ben geeigneten ©efld^t^kvinfel fuc^en muß, um baS 
SSilb öottfianbig ju u^erfel^en. a9ei biefen fiid^tfcilbern, — bie man übrigens fel^r 
uneigentlid^ $]^otogra:))]^ien nennt, ba bo^ bie 5Daguerreot^^ie unb bie ^al^o- 
t^Jjie ober bie 3^a^ier6i(ber, nur jtt>ei öon ben fielen Steigen ber ^f^oto^ 
Qxa^^it ober fiid^tfcilbnerei jlnb, — M ben 3Ja^)ier6ilbern txitt alfo biefer Um= 
^anb nid^t ein, ba biefel6en auf einer matten Z)iexfia^e bargeflettt jlnb, 
aBer a6gefei^en ^on ber grSßern Umfifinblid^feit ber Arbeit, fc^on burd^ bie 
mieberl^olte a9ei^anblung in ber Kamera ofcfoira, l^aten toir fd^on oBen er= 
mf}nt, baß bie Silber fietS et'ma^ unbeutlid^ unb mangeli^aft aud ber Bear- 
beitung fommen, unb fie muffen bai^er burc^gangig mit bem 3^infel unb S!uf(^e 
nad^gearfteitet werben, tva^ eine Äünpier^anb erforbert, tüenn bie Stel^nlic^f eit 
nid^t ijerloren gelten fott. 




®anct ffliltrct'fl Stapel in ec^cttlanD na^» einem Tciiuemoti^p. 
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Sefuc^ bc6 SWaraul« von JBäorc^eftfr bei be (5aur. 



IX. 



fite ^rftnitttitg kr flampfmafdiinr. 




i'^ 



Kitc ber getualtigflen Slaturfräfte, ben 3Äenfd^en fd^on fett Sa^rtaufenben 
.fccfannt, l^at bennoc^ Sa^ttaufcnbc lang uribmu^t gerul^t; ungeheure uied^anifci^e 
Äraftanjircngungen unb Jahrelange 2lr5eiten finb aufgeiüenbet ttjovben, um groß- 
artige Effecte ju erreid^en, toeld^c burc^ ble 5(ntt)enbung biefer 9ilatur!raft, toenn 
man biefelBe, in ber 5(uöbel^nung tüte fie jegt tjefannt ijl, bamalö erfaßt f)attt, 
in ungleich fiirjerer ßcit unb mit unglei^ geringerem Äraftauftoanbe erreid^t 
tporben tüären. JDicfe Staturfraft ifi bic ßlafJicität in il^rer Qtntrenbung auf 
baö SGBaffer. 5(Üerbinga ifi baö 2Baffer an unb für f!$ nur in fel^r geringem 
©rabe elajiifd^, \>enn eS lä^t ftd^ nur mittelö ungeheurer Jtraft jufammen- 
brütfen, fobaj Bei einem JDrutfe »on 750,000 ^}fb. auf ben Duabratgott bic 3«- 
fammenbrütfung nur V142000 ^^tragt, a^er burd^ bie ßintuirfung ber SBärme auf 
baö aSBaffer trirb bejfen ffierbam^fung, treibe atterbingö in gcn^iffem aWa§c Bei 
jeber ^iem^jeratur pattfinbet, Bebeutenb Bcf^Ieunigt, unb bicfc SBafferbäm^e 
jlnb e§, treibe eine (kia^icitat Befiften, bie fafi atte S^egriffc uBerfieigt unb 
beren getoerBlic^c 5(nh?enbung, unferem 3cital<er aufBetoai^rt, öon an baö SCBun^ 
berBare grenjenben (Srfolgen Begleitet toirb. 5Der JDam^jf — benn fo Begeid^net 
man bem ©jjrad^geBr au(^e na^, oBttjol uneigentlid^, ba e6 vielerlei ®am^)fe 
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QiU, bte ^afferbam:))fe mit einem attgemeinen ^udbrucfe^ fobalb )oon i^rer 
gettjerblic^en 5(nit>fnbung bie Stiebe ifl — ber JDam^jf ifi eS, bem toir jum 
3!^eil bie l^o^e Stufe ber ßultur »erbanfen, auf twelc^er trir unö ie^t Beftn:: 
ben, bcnn ber JDam^f befßrbevt bie SDHttl^eilung (ßi^enia^n, 3)ami)ffd^ifffal(^rt), 
unb SWittl^eilung, möglidjji befc^Ieunigte SMittl^eilung, iji ^auJJtBebingung icbeS 
geifiigen Jfortfc^tittö. 2Betin man unfer 3^italter, im (Segenfaje beö golbenen, 
fflSernen; ehernen unb eiferuen ber 9lUen, ba0 Jja^jierne nennen ttjitt, toeil man 
mit $a^ier iqaf^U, auf bem ^Jajjiere Ärieg ffil^rt unb ba0 ^a^itx fe^r ge:: 
bulbig ifl, fo fÖnnte man eö mit größerem S^led^te unb mit größerem Srnpe 
baö Scitaiter beö JDam^)fe3 nennen, benn in ber Jl^at, ber ©amjjf ifl txn 
fe^r merfBareö Jtennjeic^en unferer ßtit 3n atte B^jeige ber menfc^Iid^en 
$^tig!eit greift l^eutgutage ber 3)am^f ein, unb eö möd^te foum möglich fein, 
irgenb nmn ©egenfianb beö ©etoer^ötoefenö aufjufinben, Bei bejfen ^erfießung 
nic^t ber JDam^jf auf irgenb eine SBeife, fei eö Bei ßrjeugung be0 Olol^mates 
rialS ober Bei ber nac^l^erigen fflerarBeituug beö gelteren, tl^ätig träre, ober 
mit aSort^eil in 9tnmenbung geBrac^t toerben fönnte. — 2^it unb {Raum — 
biefe @d^ran!en, ttjeld^e bie menfc^Iid^e Stxa^t Bi6 bal^in nit^t ju uBerf^ringen 
ijermod^te, flnb gefunfen, unb ttjir fc^einen nad^ ben erl^aBenen äBorten ber 
©d^rift, ,,auf ben @(^h)ingen bcö @turmeö gu reiten", unb fo fd^neU aud^ ber 
glug ber 3ftt fein mag, ber ^(ugenBUdt mßd^^e nid^t attjufern fein, too toir in 
if)rt %u^tap^m treten ttjerben, ia bur(^ bie eleftromagnetifd^e J$!elegra:^)^ie eilen 
hjir eigentlid^ be1^ 3^it f$on \3orau0. ®ir Hnnen nämlid^ ein ßreigniß, baö 
in trieft um 9 U^r flattflnbet, burd^ ben eleftromagnetifd^en ^ielegra^l^en in 
ttma 40 SWinuten na^ fionbon Berid^tenj in fionbon aBer n?irb bie U^r bann 
er|i auf 8 Ul^r 46 SWinuten geigen, inbem, ber 5(d^fenBen?egung ber ®rbe öon 
aßejien gegen Dfien toeflen, in bem »efitid^er aU ^riefi Uegenben Äonbon bie 
@onne um 14 STOinuten fpäter aufgebt unb bie SKittage:^ö:^c erreid^t, fobaß 
alfo fap nod^ eine aSierteljlunbe öerflreid^t, e^e eö in i&onbon 9 Ul^r fd^Iägt. 
— 3)od^ loieber gurüdt gum a)anH3f! — 3)iefer neugeBorne 0liefe reid^t mit 
feinen (Sifenarmen in bie (Singett>eibe ber Srbe, er fSrbert Xaufenbe öon ßent:: 
nern i^rer (Schäfte an baa ^ageölic^t l^erauf, unb öermanbelt baö gefd^molgenc 
ÜRetatt bur(^ S^mieben unb SBalgen gum getoid^tigen SSarren ober jur fein^ 
fien 0label. SBie auf baö ®eBot eineö 3at^*cter6 entf^)ringt an^ ber unförm= 
lid^en SKaffe baö fd^lanfe eiferne @(^iff, ber ©am^jf Baut eö, ber JDamiJf Bringt 
eg in fein Clement, unb burd^ ben 3)ami)f uBerftugelt e8 in feinem Saufe 
feine l^öljernen 3Witffim:^)fer, beren eid^ene Oli^j^jen Sal^rl^unberte Beburften, um 
bie gehörige @tar!e §u erl^alten. ®elB^ bie aSud^brudterfunfl, biefc grSfite aller 
menf(5li(^en (Srfinbungen, tritt mit il^rem SlBjlanbe gegen bie aBfc^reiBenben 
aRön^e gegen biefcn <Sd^neaf(^reiBer in ben Sd^atten, ber in einer einzigen 
©tunbe mel^rere Saufenbe i)on loo^lgelungenen (KBbrfidCen liefert, too bie ^anb- 
)3rejfe faum einige :^unbert giBt, — ®er ©amjjf malt baö SKe^l ju bem 
©rote, baö toir effen, er fyinnt bie SBotle unb bie »aumtooHe ju unferer 
aSefleibung, er meBt biefelBe unb brudtt bie reiche gjrad^t ber Slumen auf baS 
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leitete ®ttvtU. ^aufenbe öon 9tabern »erben bur$ ben SDam^f iett>tQt, jebed 
berfelfcen fönnte mit einem einzigen JDruÄe einen SWenfd^en ^n <Btani germal= 
men unb bennod^ ifl ber 2)ru(f ber fd^irad^flen Äinbeöl^anb im @tanbe, biefe 
gewaltige SrteWraft gn ^emmen. JDlc Srfinbung ber aSud^brutferfunfi gaB bem 
menfc^lid^en ©eifie bie 3Kittel an bie ^anb, u^er bte Untt>ijfeni^eit unb ben 
5l6erglau^en ^u jlegen, bie ßrftnbung ber Säenufeung ber S>am)3f!raft fe^t unl 
in ben <Stanb, bie «ginberniffe ju üBernjlnben, tod^t In früherer Qeit 
ber p^^jifd^en Stxaft beö aWenfd^en unüfierfleiglid^e ©d^ranfen entgegengufieKen 
fdjienen. 

Um a^er bie fd^one ßlnfad^l^eit ber SKittel gu erfennen^ burd^ toeld^e fo 
iDunbcrBare Säeranberungen in ber SBelt l^erborgeBra^t trorben flnb, muffen 
wir juerfi erflarcn, traö eigentlich ber SBajferbam^jf fei unb auf tvel^e SBeife 
tr 6ei ber SSettjegung ber geijhcic^ erfunbenen aWafd^inen toirffam i% Bei toeU 
^en er in ^Inmenbung !ommt. 

ä&enn man ä&a^er itx einem glafernen ©efä^e ber «igige audfe|t unb feine 
^tem^jeratur nmn getuiffen ®rab ber ^bf)t erreid^t f)at, fo bemerft man, ba§ 
eine ÜRenge bon ^la^d^en fid^ an bem SSoben bed ©efa^ed, ba biefe ber Srlamme 
am nac^flen iji, unb • bemnac^fi aud^ an ben (Seitentoänben beffelBen anfe|en. 
JDiefe aSIäöd^en I6fen fid^ nac^ unb nad^ ai,- jieigen im SBajfer in bie ^bf)t 
unb jer!|3la|en an ber DBerf[ad^e. 3)ieö ifi bie natfirlid^e golge ber ®intt>ir!ung 
ber 4tfte auf baö SBaffer, baffelfic bertwanbeltc fld^ baburd^ in SBafferbam^f, 
er i|i aBer nod^ nid^t ^ei^ genug um auftufJeigen, ba^er fßfet er fid^ juerfi 
nur in ©efialt bon ©läö^en an. SGBirb bie SBärme nod^ gtofier, fo nimmt 
an^ bie SWenge unb bie ©rö^e ber ©läöd^en ju, fobaf fle Bei i^rem 5tuffiei= 
gen baö SEBaffer gleid^fam trüBe ma^tn. JDaBei ergeugt baS 3)ur^brangen bie- 
fer JDampfBläöc^en burd^ bie in bem SBaffer entl^altenen Suftlügeld^en ein leifeö 
©eräufd^ — baS SBaffer fingt. 3uJe|t fommt bie gange SSBaffermaffe in 
S5emcgung, ba bie aStäSd^en immer größer unb ja^lreid^cr »erben, unb toir 
fagen nun: baö SBaffer fod^t. a)ie bann bon bem fod&enben SBaffer auffiei= 
genben SBläSd^en Bilben biejenige elafiifd^e glüffigf eit, »eld^e h?ir SBafferbam^jf, 
furjmeg JDamipf, nennen, unb biefe ifi eö, »elc^e bie neuere S^^i i^ toirCfam 
unb erfolgreid^ Beim 3Mafd^incnBetrieBe in Stntoenbung geBrad^t f)at 3)ie ®am^3fc 
beS SBafferö ftnb boWfommen burd^flc^tig unb BleiBen aud^ Bei bem Sntnjeid^en 
fo lange burd^ficl)tig unb elafiifd^, alö fle bie bajü not^ige SBärme ^aBen ober 
nid^t burc^ ben 3)rudf berbic^tet trerben. S3el SSerü^rung falterer Jtör^jcr aBer, 
ober burd^ 5(B!&T^lung in ber 5(tmof^^arc, ober aud^ burd^ Sufött^wienbrüdfung 
berh)anbelt fid^ biefer JDam^jf trieber in dm tro^jfBare Slfifftgfeit, baö SBaffer, trie 
man bicö an bem JDedtel ber ©efäfe, ober in einer berfd^loffenen (StuBe an 
ben genfierfd^elBen, feBen fann, ttjo fic^ ber burc^ bie 5tB!iil^lung trleber ber= 
bid^tete ®amif aU SBaffer In Xrojjfen onl^ängt. SBerben bie ®änH)fe in öer= 
fd^loffenen ©efafien erjeugt, foba^ fle nld^t enttoeld^en !6nnen, folglich auf bie 
5Slüf[!g!elt felBfi einen genjlffen ^rudt auöüBen, fo Ifi eine toelt grSfere J&lfee 
nöt^lg, um baö SBaffer jum ©leben ju Bringen (Im luftleeren €flaume üer^ 
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bain))ft e0 üon fclbfl), bte 3)am^fe ntf^mtn aUx au$ in foltJ^eit ®ef%n einen 
fel^r l^ol^en ®rab öon (Sla^icitat an, un'o in biefem Su^anbc toerben fle bann 
gum ^Ra\^iuenbttxitit i^ermenbet. 

SBel^e ^ebeutcnbe SBirfungen auf fold^e 9trt Bei Äntoenbung einer fel^r 
geringen Sttenge öon ©affer unb S3rennmaterioI erlongt toerben !6nnen, tnö:: 
gen bie nac^folgenben Erfahrungen geigen. 9Äan !ann burc§ Säerbrennung bon 
öier SotJ Stof)U 28 Va ßubifgoß SÜa^n in a)attH)fc öerttjanbeln unb ttf)cilt 
baburd& bie ungei^eure ^affe \)on 49464 ßuBügoH SGBafferbam^jfen, wel^e unter 
einem JDrutfe gleid^ beut ber atmof))^arif(l^en )&uft (14 $Pfb. auf bem Duabrat^ 
goß) ergeugt tourben unb mittelö beren man tine )&afi bon 740 6tr. nmn 
gu^ l^od^ lieben !ann. (Sejiattet man biefen.JDänUjfen fi$ aulgubel^nen, fo 
erhalt man burd^ beren Slajlicitat nj)$ einen giuciten Effect, toelc^er bem er= 
ffen fap gleid^fommt, fobafi alfo biefe 28 V2 ßuBifgott SBaffer (etttja % 
fä^fff^e aiöfel) unb bier Mf} Sto^U bie ÜRittel liefern, 740 Str. einen %u} 
l^od^ gu l^eBen. 

(Bin JDami)fwagengug , beffen eigenes ©ettjid^t ettua 1600 ßtr. Betrug unb 
ttjeld^er 240 Oleifenbe mit il^rem ®()paä befßrberte, mad^te ben SBeg gtüif^en 
li^i))er!0ool unb Sßirmingl^am, mit föinfd^Iu^ beS ^ufentl^altd an ben ^nl^alte- 
punften, in A% ©tunben} bie Entfernung gtioifd^en Beiben Orten Betragt 95 
engl. 3Heilen. a)ie ^in= unb S^lücfreife, alfo 190 engl. (_ettva 38 beutft^e) 
SWeilen, erforberte gur 5Dam)3ffrgeugung etiüa 4 Sionnen ^o^len, im SBcrtl^e 
öon 35 3^^lr. ^attt man biefelBe 5lngal^i bon Sieifenben täglich gtoif^en Bei= 
ben Orten auf gett)6^nli(|en ^^ofüutfd^en unb getuö^nlic^en Sanbflraßen gu Be= 
forbern, fo Bebürfte man bagu 25 ^ojlfutfd^en unb tint ?Jofianffalt bon 3800 
^ferben, bie Oleife felBfi aBer njürbe, fiatt 41/4 ©tunbe, ettoa 12 ©tunben 
Seit erforbern. — SBare ringö um bie Erbe, beren Umfang Bcfanntlid^ 5400 
beutfc^e aWeilen Beträgt, eine EifenBa^n gegogen, mit anbem SBorten, h?are 
ber ^equator ein @d^ienenh?eg, fo fönnte ber eBen txtoaffntt 3wg mit 240 
Oleifcnben, unter SSertoenbung üon 600 J$!onnen Jto^len, ben SGBeg um blc 
Erbe Bequem in fed^l SBoc^en öollenben. 

S)ie große ^^ramibe be0 E^co^jö in Eg^^jten, an toeld^cr 100,000 3)ien= 
fc^en 20 3a^re lang geBaut l^aBen foWen, beren ©runbffad^e nn Duabrat bon 
650 ^Jar. gfufi Seite Bilbet unb bereu ^6^e 465 :^arifer guß Betragt, mochte 
o:^ngefa:^r ein ©emid^t bon 12,760 aWiUionen $Pfunb l^aBen. a)ic görbenmg 
beö SWaterialö üon bem ©runbc Bio gu ber ^6^e ber ^J^ramibe tofirbe ä'ma 
im gel^nten Steile ber Qnt mittels ©amjjffraft, unter ^ufnjenbung bon 9600 
Etr. Äo^^len unb Bei 3Kitmir!ung bon etwa 200 aWenfd^en, gu Betioirfen fein. 

Stuffallenb ifi eö, boß bie 5lnh)enbung biefer gewaltigen 0iaturfraft Sa^r- 
taufenbe lang unUa^tei BtieB, benn baß fie ben 5llten fd&on Befannt toar^ ifi 
außer allem 3tt>eifel, ba ^ero bon ^leranbrien, ein gried^ifc^er fßl^ilofo))]^, 
fd^on 150 Sa^re bor unferer 3^ttre(^nung, burd^ ein :|3ra!tif(l^e0 Ex^jeriment 
bie (Sett^alt ber S>am^fe beS fo(^enben SBafferS bartl^at. Er füllte namlic^ 
eine l^ol^le fubfeme Äugel, an tveld^er ringö .^erum rSl^renartlge 5lrme ange:: 
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ixa^t touxUn, bie i}orn gefd^Ioffen aitx atte an einer utCo berfel6en ^titt mit 
einer Deffnung öerfei^en toaren, mit fflBajfer, 6efcfHgte, fenfred^t auf ber Sti^^ 
tung biefer Arme, o6en unb unten an ber Äuget ein fßaax Sa^^fen, fobaf 
fld^ biefelBe, 6ei toagerec^ter ©teßung ber 5(rme, um biefe -3((5fe breiten fonnte. 
aBurbe nun baö SBaffer in biefer- Jtugel erl^i^t, fo jlrömten bie erjeugteti 
IDam^fe aud ben ®eiten5{fhungen ber ^rme, unb ber fRüdflof, toeld^en biefe 
5Dam^)fe crgeugten, breite bie ganje 9Sorri(^tung fd^neH um i^re 5((l^fe. SSon 
biefem SSerfud^e big gu bem einer ted^iiifc^en 5(ntüenbung ber Slaturfraft toare 
tin ^c^ritt genjefen, a^er biefer (Schritt hjurbe xiii^t getl^an, unb fo ru^te 
biefe Stxaft faji 1700 Saläre, el^e jie eine ©ienerin beö SWenfd^en ttmrbe. 

@eI6fl bie alten a)eutf(^en fannten fd^on bie Jtraft ber äBajferbam^fe, 
aber bod ®e^eimnif lag^ toit bamalS atCe @ele^rfamfeit, in ben «^änben ber 
$Priefier. SBir l^a6en nod^ ie^t in (Sonberö^aufen ein ®ö|enbilb, ben foge^ 
nannten $Pü|iertd^, burc§ baö bie alten ^JSricjler bem SßolU ben ßoxn ber 
©ottl&eit erfennbar gu mad^en pflegten. 3)ie gigur ifi tttva eine (Stte l^od^, 
avi^ (§r} gegoffen unb l^ol^I, bie einzigen Oepungen bilben bie beiben ^ugen. 
Xeim ®5|enbienpe füHten bie ^rieper ben R&xptx mit SBoffer, tjerfio^jften bie 
klugen mit $fl6(fen unb günbeten bann im Snnern beö Xf}xont^, auf beld&em 
bieg ©ö^enbilb fa^, geucr an, <Sobalb baö äBaffcr inö Jtod^en fam, trieben 
bie 5Däm^fe bie $ff6dCe an^ ben ^ugen, ßrömten bann mit bonnerä^nlid^em 
®et5fe au8 ben beiben Deffnungeh l^ercor unb öerl^üttten baS ®5^enbilb in 
tinm bid^ten Slebel unb fo tüurbe ber 3orn ber ®ottf)tit ber paunenben 3Äenge 
augenfd^einlid^ bargefiettt. 

5Die erfien pd^ern Slac^rid^ten öon ber 9(nh)enbung ber gBajferbamjjfe oW 
betoegenbe jiraft flnben ttjir in (Spanien bei ®elegen^eit beS Säerfud^eö, hjel= 
(^en S3Iaöco be ®ara59 im Sa^re 1543 machte, um ein ©c^iff burd^ ©ampf 
bortoärtö ju belegen. SBir werben f^äter auf biefen SSerfud^ gurücffommen, 
ber übrigen^, obfd^on boUfommen gelungen, ju feinem tbeitern [Refultate fäl^rte. 
^Dagegen fd^eint ber erfie Jjraftifc^e ®ebraud^ ber gewaltigen Jtraft ber SBaffer= 
bäm^jfe in JDeutfd^lanb gemad^t tvorben gu fein, benn ber ^Jrebiger Sodann 
SWat^efiuö gu ©d^neeberg, tin vertrauter greunb fiutl^cr'«, ergäl^lt in feiner, 
1562 in 9lurnberg erfd^ienenen: Sarepta ober ^erg^o^de oon einem SRanne, 
ber ie|t „anfinge, S3erg (Stein unb ®r§) unb SBaffer mit geuer ju ^eben.'' 
Slber erfi im Sa^re 1614 ift in bem SSerfe beS <Salomon be Saux: 
Raisons des forces mouvantes, bie Eingabe eineö *Ä!|3:|)arate0 entl^alten, toeU 
^tx, ber Srfinbung ber ®anl|)fmafd^ine unmittelbar üorl^ergel^enb, biefelbe ein:: 
leitet. JDiefer ^ppaxat aber tvax eigentlid^ nic^tö toeiter al6 eine gfontainc. 
Qx beflanb au6 einer l^o^len Jtugel mit einer burd^ einen ^ai^n \3erfd^liefbaren 
6influ^r6:^re unb einer gttjeiten, ber Sluöflu^rö^re. Seibe gingen faft bid auf 
ben ©oben ber Äugel. SBurbe biefe nun burt^ ben Singuß mit SBojfer gc= 
füllt unb biefer bann öerfd^loffen, bie Äugel aber über ba6 geuer gebracht, fo 
entn?idfelten flc^ bie IBJajferbom^jfe unb biefe übten auf bie Dberflad^e be« SBofr 
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ferö in bcr Äugcl einen fo fiarfen a)ru(f auö, ba^ le^tcreö in einem l^o^en 
&xaf)i auö ber 8(u6fiu^ßffnung ^etöorgetriefcen ttjurbe. 

5)e ßauT, h?el(j()er bamalö im ©ien^e )Bubmig*0 XIII. ötn gvanfreic^ 
tvar, ^aitt bic fejie Uefcergeugung öon ber 9WSgIi(i^!eit ber ^3raftif(!^en 5tuöBiI= 
bung feiner (Srfinbung unb öon beren großer SBic^tigfeit, a6er eö gelang i^m 
ni^t bamit burd^jubringen. DBfd^on wenige 3al^re na^ bem @rf(I)einen ber 
(^(^rifi beg be ßaux ber italienifd^e Ingenieur ®io)oanni ^ranca^ bte aud= 
firömenben SGBafferbam^jfe gegen bic glügel eineö @d^aufelrabeö toirfen liefi unb 
baffel6e baburd^ mit giemli(|em Srfolg in Umlauf tocrfejte, glaubte bennod^ ber 
ßorbinal Olid^elieu, ber attmäd^tige SKinifier beö itonigö öon gfranfreid^, nid^t 
an bie 5(uSfü5r6or!eit ber ffiorf^loge beö be daux. (Statt feinem Sanbe bie 
aSort^eile jener njiti^tigen Srfinbung gu fid^ern, tüar er berfclenbet genug, um 
fi^ beö ©elel^rten, ber il^n immer tüieber i)on neuem BefJürmtc, ju entlebigen, 
i^n für ttjal^nfinnig erflären unb in baö Sicetre, bal Srren^auö »on ^Jariö, 
fierfen gu lajfen. «&ier mar eö, ttjo ber a)?arquiö toon Söorcefier bem $l^i= 
iofo^)^en einen SBefud^ aBfiattete unb ^ei bemfelben bie erfie 3bee gu ber !|3ra!:: 
tif^en 5lnnjenbung fa^te, toel^e er \pattx \)on ber Srfinbung beö be 6aux mad^te. 

5Der SWarquiS öon äßorcefier (f^jr. aGBorfc^ter)., Berühmt burd^ feine 
„^unbert ßrfinbungen", lebte gur Qtit ber S3ürgerfriege, tueld^e unter itarl I. 
(knglanb ju einem $!ummeHjla|e aller fieibenfd^aft machten. 3luf (Seiten beö 
Jtönigö fie^enb, üerlor er Slfleö, luaö er befafi, unb luurbe enblid^ in Svlanb 
eingeferfert. S3on bort gelang eS i^m gu entfommen, unb er flo^ nad^ gran!- 
. reid&, ttjagte fid^ inbeffen, im 5luftrage ber Verbannten gamilie feines Wenige, 
trieber nad^ (Snglanb, tüurbe jebod^ afcermalö gefangen unb in ben $!ohjer ge= 
bracht, ^ier Wlbete er bie 3bee n^eiter auö, hjeld^e er bei bem 95efud^e, ben 
er tool^renb feineö 3lufent^alt0 in granfreid^, in ^Begleitung einer ber fd^änfien 
grauen beg bamaligen granfreic^S, ber SKarie 5Delorme, bei be Säur ger 
mat^t; gefaxt ^atte. 

®ir bellten no^ tinm SBrief, hjeld^en SWarie 2)elorme (5. gebr. 1641) 
an 6inq TOarl, ben (Stallmei^er beö Äönigö bon granfreidj), fc^rieb unb 
worin fie über biefen SBefud^ SBerid^t erfiattet. (Sö ^eigt ^ier unter 5lnberem: 
„SBir gingen nac^ bem 95icetre, too ber STOarquiÖ in einem SÖal^njlnnigen einen 
3Wann bon :^o]^em SSerfianbe ju finben erwartete. 5110 iuir über ben »öof beö 
J&oft)ital§ gingen, toax i^ me^r tobt alö lebenbig unb flammerte mic^ ängfir 
lid^ an ben 5lrm meinea Begleiters, bo toir be Säur l^inter ben genfierfiangen 
erblidften, ber ol^ne Unterlaß rief: 3d^ hin ni^t totl, fonbern iä) f)abt eine ®r= 
flnbung gemacht, tüeld^e bieö )&anb bereid^ern mufi, n^enn fie auSgefül^rt h?irb! 
— S^a^bem unS ber SGBarter bie näheren (Wad^rid^ten über ben SBal^nftnnigen 
mitgetl^eilt l^atte, frrqd^ ber aRarquiö : gül^rt mid^ gu bem Spanne, i6) n?ünf($c 
mit i^m gu frred^en. ^an toillfa^rte i^m, unb balb barauf feierte er ernfi 
unb üerfiimmt gurüdt. 5(d^, rief er ouö, ber Werne ifl in ber ^f}at n?a^nfin= 
nig, Unglüdf unb ©efangenft^aft l^aben i^m ben SSerfianb geraubt. 3^t: ^abt 
i^n ttjal^nfinnig gemat^t, unb inbem i^r il^n ^ier gefangen l^altet, fd^mad^tet 
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baö^'grSpte ®enie feiner S^it in geffeln. 3n meinem SJaterlanbe toürbe bic= 
,fer ^ann, flatt im Jterfer gum SBal^njlnn geBrac^t gu toevben, mit ben qx&^^ 
ten JReic^t^ümern üter^äuft luorben fein!" 

5((Ö nun f^äter ber 3ÄarquiÖ öon SBorcefier im Xot»er ate ©efangcner 
(i^ feine SWaWgeit feI6|i Bereiten mußte, fiubirte er i)ie SGBirfungÖart ber 
®am^fe beö Reifen SBafferö immer genauer unb er fpxi^t fx^ barüBer in 
feinem S^ageBud^e folgenbermaßen au^: 

3d^ l^aBe eine ttjunberBare unb fraftige 5trt erfunben, bal SOÖaffer burd^ 
geuer gu ^eBen, nid^t burd^ eine (Saug^jum^e, Bei lueld^er, tüie Befannt, bic 
^6^e ber 5(nfaugung Begrengt ifi, foubern auf eine anbere 5trt, tvo, foBalb 
i^ bie ©efäßc nur fefi genug ma(i)m tonnte, bie ^&i)t, gu »eld^er id^ ba8 
SGBajfer i^eBen fann, unBefd^ranft i% S^ad^bem id^ nun bie 5lrt unb SBeifc 
gefunben iatit, meine ©efäfie jlarf . genug gu ma^en, ba§ fle bem innern 
3)rudfe h?iberjle:^en fonnten, füttte i^ ein ®efäp nad^ bem anbern aBteed^felnb 
mit faltem SBaffer unb erlangte burd^ bie 9tnmenbung ber ^äm^jfe eine 8fon= 
taine , ivetd^e ol^ne Unterlaß einen <Btxaf}l öon 40 guß »§ß^e gaB. din €flaum- 
t^eil in 3)am)3fe öermanbelteö SBaffer trieB mir auf fol^e SBeife 40 ^laum^ 

t^eile falten SBafferö em^jor unb 
eö Beburfte nur eineö 3J?anneö, 
ttjeld^er ni^t^ weiter gu t^un ^atte, 
alö glDei J^af}nt gu bre^en, um 
entmeber ^am^)fe in baö geffittte 
©efäß ober falteö SBaffer in baö 
entleerte gu leiten. 3)aBei aBer 
mußte baö geuer fieti leB^aft un= 
terl^alten werben. 

3)ie neBenjie^enbe 5lBBilbung 
geigt bie a)am^)fmafc^ine beö SKar^ 
quiö öon äßorcefier. a)er ^effel a 
ifi auö öier, um bem 5Drudfe Beffer 
ttjiberfie^en gu Knnen, na(i} innen 
getüölBten, parfen, eifernen platten 
hh gufammengefe^t, bie burd^ bitfe 
SifenBolgen ii, toeld^e burd^ glan= 
fd^en an ben Snbcn ber Jtejfel- 
aÄaf<*ine ui «Diacqui« »on 2öorctf»«. ^jlatteu gel^eu, gufommeuge^ alten 

werben. JDie ffiorber^ unb tgintertüanb beö Ste^eU flnb ^alB!ugelformig unb 
eBenfalfÖ burd^ glanfc^en mit ben ^effeltoänben üerBunben. S3 liegt am ^age, 
baß bie J^effeltuänbe nid^t anberö auö i^rer ü^age geBrad^t werben Wnnen, aU 
tvenn bie BugBolgen gerrijfen Werben, unb ba man foWol biefe aU bie Reffet 
platten fiarf genug machen fann, fo fielet l^icr ber größten SBirffamf eit fein 
j&inberniß entgegen, b unb c flnb gWei (Sefäße, weld^e mit bem 3)ami)ffeffel a 
burd^ bie mit ben ^ai)nen m unb n öerfe^enen 9l6^ren ff ijerBwnben flnb; 
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gugleic^ ahn ip aud^ eine aUevBinbung mit bem ©afferbel^älter butd^ btc 
dlbf)xt 11 l^crgeficttt, n?el(]^e etenfattö gu ben (Röl^ren ff ge^t. gg ftnb jh?ei 
Steigrohren ; bie an beiben Seiten offen finb unb unten fafi am 93oben ber 
®efä§e b unb c, oBen a^er in einen CBel^älter mfinben, öon toeld^em au6 baö 
gebotene ® affer abfließt. 5Die «§a^ne m unb n, n?eld^e burd^ bie »ganbl^aBen 
o unb p gefiettt tt^erben, finb fo eingerichtet, baß fie enttüeber 3)am:pf ober 
äBaffer, erfteren auö ben [Röhren ff, le^tereö auö ber üiof)xt 11, in bie ®t:^ 
föße b unb c leiten fßnnen. . 3jl nun unter bem ^effel tjei d geuer ongejün:: 
bet, fo fielet man ben ^af)n n fo, h?ie er in ber ßtitS^nnnQ fielet; bann !aim 
baö SBaffer in baS ®efä§ c treten, unb ifi bieg gefüllt, wirb ber »&anbgriff p 
jurüdfgebrel^t, n?ie bie 2ei(!^nnnQ jeigt, hjorauf ber JDamiJf aul bem »^ejfel 
burcl bie OlS^re f nad^ c gelangt unb, ba er bort feinen Sluötoeg finbet, auf 
bie DBerfläd^e beö in c Beftnblid^en aBajferö bergejialt einen ^xnd ausübt, 
baß ba§ SSBaffer fflBji in bie (RöT^re g unb burd^ biefe in ben aDBafferBe:^alter 
getrieben loirb. 3jt nun baö ®efäß c leer, fo (daließt man ben JDam^f^al^n, 
ober brel^t ii)n öiclme^r fo, baß ber ©am^fgufluß nad^ c abgef^errt, ber SBaf:: 
ferjufluß aber geöffnet ifi. Unterbeffen läßt man burd^ Umbre^ung beö ^a^^ 
neö m ben JDam^f in baö @efäß b treten, tt^oburd^ aud& an^ biefem baö SGBaffer 
in ben o6ern S3e6älter getrieben njirb, hjä^renb baö ®efäß c fid^ \)on neuem 
ffitlt. So gel^t baö S^iel abh?ed^felnb jhjifd^en beiben ©efaßen fort unb eö 
ttjirb immer baö eine gefüllt, ioä^renb baö anbere entleert hjirb. 

äBir feigen au3 ber öor^^erge^^enben Sef^reibung, baß ber J&err aKarquiö 
fid^ nur bie Srftnbung beö bc 6aur angeeignet ^attt, inbem er beffen SSerfud^ 
ijerbop^elte unb baburd^ eint ununterbro(|ene äBirfung erhielt. 5Der frangöiifc^e 
©elel^rte mußte, ttjenn feine Äugel burd^ ben 3)am)3fbrucf toafferleer gemacht 
ttjar, biefel6e erfi hjieber füllen unb bann ben aSerfud^ öon neuem beginnen. 
3n ber ^a^i^int beö 3Rarquiö beflnben jid^ gnjei äBaftergefäße unb eö toirb, 
n?ä^renb baö eine entleert ioirb, baö anbere gefüllt. JDie ^au^3tijerbefferung 
aber liegt barin, baß in ber legten SWafd^ine ber ©am^jf rein alö bettjegenbe 
Straft tvixtt unb abgefonbert öon bem ju ^ebenben SBaffer erzeugt toirb, toal^^ 
renb be Saux ii)n auö bem äBaffer felbfi ergeugtc, alfo baö ganje äBaffer fr=: 
f)ii^tn mußte, fobaß alfo bem SWarquiö baö ffierbienfi gu Si^eil ttjirb, guerfibie 
^jraftifd^e S^ufebarfeit beö a)anH)fe0 bargetl^an gu :^aben. 

3)er 91ame ?Ja^3in ifi allgemein >be!annt, benn toer öon unö f^atU nid^t 
öon bem ^a^inianifc^en Xo:^fe ge^^ört, ii)n tool gar gefeiten, ba er fld^ öielfad^ 
in größeren SBirt^fd^aften befinbet, tt?o er baju bient, au3 Jtnoc^en unb gleifc^- 
abfall bie fräftigflen Sui)))en gu foc^en, inbem bie S)am^3fe in bem überall fefl 
öerfd^loffenen Xo)ß^t baö äBaffer mit ®etoalt in bie gjoren beö gleifd^eö unb 
ber itno^en txtihen, too t§ flc^ mit bem bort befinblid^en 0lal^rungöfioffe \)er^ 
binbet unb fo bie ^raftbrüi^e bilbet. ^^apin alfo, ber (Srfinber Jener Äod^= 
»orrid^tung, tin gran^ofe, ber im Sa^re 1698 in SWarburg gjrofeffor hjar, 
mad^te auf ©efel^l be« i^anbgrafen Jtarl ebenfalls SSerfud^e jur ^jraftifd^en Am 
njenbung ber SBafferbam^fe, unb i^m »erbanfen ttjir einen großen Sd^ritt jur 
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aSerüottfommnung bUfer Stflnbung. ®ett)iß fernten aUt unfere Sefer bic ßoti; 
fhuction einer gehjS^nlid^en ^^urn^e, in beten Oiß^re fid^ Befanntlic^ ein StoU 
6en luftbi^t auf unb nieber Ben^egt^ hjoburc^ fid^ einmal — Beim 9tuffletgen 
— unter bem Folien ün luftleerer JRaum bilbet , in toeld&en baö SBaffer auö 
bem SBrunnen burc^ ben aufern Suftbrud l^inaufgetrieBen lüirb, toa^renb e§ 
6eim SlBpeigen beö 'StolUn^, burti^ eine in le^terem Befinblid^e Stlap^pe, über 
benfelben tritt unb Beim folgenben Sluffieigen beö ^olbenö Bio jum 5luÖgu§c 
in bie ^ifft gel^oBen n^irb^ tooBei BefanntUd^ bie ^ii)t bed «guBed auf 52 §• 
Befd^ränft ifi. (Sine ä^nli^e aSorric^tung njottte $a^in Bei ber a)am))fma= 
f^ine anrocnben, er Brad^te aBer in bem JtolBen feine ^\a)ß^e an, fonbern mad^te 
benfelBen mafji». liefen Stolbtn tüottte er burd^ bie elafiifd^e itraft beö ^am= 
pfe§ in bie .§ß^e treiBen, bann ben JE)anH)f i)Iofend^ aBfüf;len unb fo ttjieber 
in aBaffer öertt?anbeln. S>a nun ber ^am^jf einen 1700 mal größeren dtanm 
'einnimmt aU bie Duantitat SBajfer, au8 toelc^er er ergeugt ttjurbe, fo mußte, 
Bei ber 9Serbid^tung beffelBen ju SBaffer, unter bem ^olBen ein luftleerer [Raum 
entfielen unb bie auf bie DBerfläd^e beg StolbtnB, mit einem ©ehjid^t ijon 
14 ?Jfunb auf ben CtuabratgoH, brüdfenbe atmofv^rifd^e ^uft benfel6en trtie- 
ber in bie diof^xe l^inaBbr&dten. ^apin Befd^rieB feine 3bee in einer eige:: 
neu (Sd^rift unb machte an^ m SKobetl ber 3Kafd^ine; bie ©ad^e aBer l^atte 
feinen njeitern (Srfolg, ba fie in S)eutf(|lanb unternommen trurbe, too Be= 
fanntli^ nur JDaö Slnerfennung finbet, toaö au3 bem Äuölanbe fommt. 5Der 
englifd^e ßa^jitain Xl^omaö <Sa\3er^ aBer, toeld^cr \)on ber ^Ja^jin'fÄen 
<S(^rift ^cnntniß erl^alten Batte, laufte atle ßrem:|3lare berfelBen, bie er i^aB= 
f)a\t toerben fonnte, auf unb öernid^tete fle, unb trat bann im folgenben 3fl^re 
mit einer eigenen Srflnbung l^ertoor, bie er Bei ber ßntttjäjferung ber a3erg= 
tt?erfe \>on ßorntoaHiö in Äntoenbung Bringen toollte unb bie h?eiter nid^tö 
tüar, al3 eine gefd^idfte SäcrBinbung ber SWaf^ine beS SWarquiö öon SBorcefier 
mit ^a)ßin^ (Srflnbung. 

©aöer^'g 3)ampfmafd()ine, toeld^e in i^ren «gau^Jttl^eilcn in bejn SSilbe auf 
ber folgenben (Seite bargefiellt ifi, Bejianb an& ffvei ^ejfeln, C unb D, beren 
jeber feine eigene Neuerung l^atte, unb jnjei ®am^)f:: nni SBaffer-ß^linbern 
PP. (S^e bie Defen gezeigt tt>urben, füllte man burd^ bie mit »Sännen »er^ 
fe:i^fnen ginloffe N unb G ben Steffel L Big auf jh?ei ^Drittel feiner ^bf)e, ben 
^ejfel D aBer ganj öoB SBajfer unb öerfc^loß bann Beibe Sinlaffe luft= unb 
banttjfbid^t. 91un i^ei^te man Bei b ben ^effel unb foBalb fld^ bie aBaf[er= 
bauU)fe Bilbeten, öffnete man ben ^af^n beö S^linberg P (hjeld^er l^ier im 
®urd^f(^nitte gegeid^et ifi). (Sogleit^ firömte nun ber 3)ami)f auö L burd^ 
bie €flö^re nad^ P üBer unb öerbrängte bie bort Beflnblid^e i^uft, luelc^e burd^ 
baö aSentil R in baö S^lo^r S enttoid^. (SoBalb ber 6^linber P mit a)ämi)fen 
gefußt ifi, lual man an bem ^eißtoerben feinet SSobenö erfcnnt, h?irb ber @in= 
la%f^af)n gefd^loffen unb bafür ber bcö gleiten ßi^linberö P geöffnet, hjorauf 
bie ^änopfe aud^ auö btefem ßi^linber bie Äuft auötreiBen. SBä^renb beffen 
tvirb ein (Strom falten SBajferl auf ben erfien ß^^linber geleitet unb fogleid^ 
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iterben fic^ bic in bemfdfcftt teftnblid^en a)anH)fe gu SBajfer öcrbit^tett, alff> 
efnctt üicl fleineren Slaum dö juöor einnel^men, trä^renb ber u6rfge Jt^eil 
bfö' Ss^tinbevö luftleer ifi. ^lefc :i?eere — baö SSacuum — »irb a6er foglei^ 

auögcfuBt; inbem bcr ^rudf ber 
aufiern atmofl)^arifc5en 8uft baö 
äBajfer auö bem aSe^lter uns 
teri^al6 M burc§ baö unter R 
eeftnblld^e »entll in ben «^Im- 
ber P auftoärtö treifct. ^tbaVt 
biefer S^linber mit SBaffer ge= 
futtt ifi, öffnet man ben S)am:^f= 
i^a^n bejfelten unb eö treten 
nun S)ättt^fe aud L ü(er baa 
aBajfer unb briidcn baffeI6e, 
toie tjori^in bie Suft, burd^ baS 
aSentil R in baö (Steigrohr S, 
üon n?o OU0 boffeltjc atftieft 
a)er gtoefte ß^tinbcr i|i nur ba- 
gu öorl^anben, um aWed^felnb 
mit bem erflen gu arbeiten unb 
baburc^ eine ununterbrod^ene ©affer^^etung gu fcetoirfen, inbem, toa^renb in 
bem einen SÖBaffer auffieigt, in bem anbern SBajfer ausgetrieben h?irb, unb fa 
umgefel^rt. ^Tie atß^re E, luelc^e tt?ir in unferer S^^nung feigen, jttUt eine 
aSerbinbung gh?ifd^en bem (Steigrol^r S unb bem Steffel D l^er unb leitet auö^ 
jenem fotoiel äBaffcr l^erbei alö nSt^ig i^, biefen Steffel fietö gefüllt gu er^alr: 
ten. 3)erfelbe bient all 91a(i^füller für ben Steffel L, inbem, gang nac^ 5(rt 
ber (Srftnbung öon be 6aur, burc^ bal geuer in B fotoiel ®am^)fe ergeugt 
iterben, baß bai SBajfer auö D burc^ bie üibf^xt K nac§ L l^infiber ge- 
brüift h)irb* 

Dbfd^on biefe SWaf^ine gu i^rer 93ebienung öielc «gonbe brauchte unb nod^ 
fel^r unöoßfommen toar, bilbete flc bod^ bie ©runblage, auf itelc^e unfer ie^i:: 
geö, a)ami3fmaf(|inen=(S!9fiem gebaut ifi. ßux ^jraftifd^en ^tntoenbung aber 
fam fte in ben 3Kinen öon ßorniuallig crfi, nad^bem f!e, burd^ 91etücomen im 
3a^re 1705 bebeutenb öerbeffcrt, gleic^fam gang umgeluanbett tüorbcn ttjar. 
3lllerbingö ip bie SJJafd^ine Stctocomen'ö me|r eine atmofrl^arifd^e alö eine 
eigentliche a)ant|)fmaf(^ine, aber f!e bilbet bennod^ baö 93anb gtüifc^en ber erfien 
Srftnbung unb ber öoKfommenen a)am^3fmafd^fne, wie j!e au0 ben «&anben be0 
VLn^txilid^tn 3ame0 SGBatt ^erüorging. 

3n 0leh)comen'a aJlafd^ine bilbet ber ©anHjfc^linbcr c ben ^anißttf^nl 
5Derfelbe i|i unten gefd^lojfen, oben aber offen, unb eö fann fid^ in i^m 
ein mafjiijer J^olben h luftbid^t auf^ unb abbetoegen, ber eine Jtolbenflange 
über f!t^ ^at, toeld^e mittele einer Jtette an bal Snbe einc0 Sagebalfenö i 
bffejiigt ifi, ber feinen Unterjiü^ung0^)unft in feiner SKitte auf einer SEBanb 
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ober timm fßfeiler finbet )tnb fo einen fogenannten bo^:|)eIarmigen gletd^feittgen 

^ebii UVoet 5(n bem onbern «rme biefcö SGBageBaKenö (a5alanderö):^ängt^ 

tbenfaü^ an einer J^rtte, bie Stolitnftanqt m einer $umt)e^ kveld^e baju Ibe:: 

flimmt iji, baö SGBajfer 

oul ber 2!iefe an bie 

D^erpSi^e ber (Srbc ju 

Bringen. Stn Beiben 

@nbcn beö ©agebalfenö 

ftnb üBrigen^ $ogen in 

gorm »Ott Jtreiöfiücfen 

angebraci^t, um baburi^ 

bie ftetö fenfre^te 9li(l^= 

tung ber beiben Jtolben= 

fangen ju bejtoetfen. 

5Der SBoben beö Si)lin= 

berß c :^at brei Deff^ 

nungen d, e unbf, toeld^e 

burd^ SJentil^al^ne ge= 

f(i^Ioffett njerben fßnnen. 

Unter ber mittlem Deff= 

nung e ifl baö 3)am:|3f^ 

xobt, tt)el^eöben®am^3f 

oug bem, unterhalb beö 

6^Iinber6 fie^^enben 

5Dam^ffeffel a unter ben 

Jtolben h fu^rt, fobaf, 

trenn ba§ ffientil bei k 

geiJffnet ift, ber tintxeUn'ot a)am^)f ben Kolben unb beffen Jtolfcenjiange iit 

bem 6i9Unber c in bie «göl^c treibt. JDaburi^ unb burd^ ba8 .§ilflgett)id^t 

n?irb bie ^um^jenjiange m in ben Srunnen gcfenft unb baö SBoffcr bejfelben 

txitt burd^ baö SJentil über ben $unl|3enfolben. ^at nun ber ä)am)3f!olben 

h feinen l^öc^fien ©tanb erreid^t, fo ifi ber Sam^jfo^Iinber öoHfiänbig mit 

SBafferbamjjf gefüttt. 5Dann h?irb ber J&a^n n geöffnet, tüelcber m üiof}x 

gefd^iojfen ^iclt, baö mit bem SBafferbel^älter g einerfeiti unb mit bem innern 

^aume beö ß^Iinberö c anbrerfeitö burd^ bie Deffnung d in SSerbinbung fielet. 

S)urd^ Deffhimg beö ^af)m^ txitt nun ein (Strom falten aGBajferö unter ben 

JtoI6en h unb berbid^tet ben bort beftnblid^cn ©amjjf. S>aü baburc^ gebilbete^ 

SBaffer füt^t, guglei^ mit bem bei d eingetretenen, burd^ bie Deffnung f in 

baö 0lo^r ab unb unterl^alb beö ^olbenö ifi ie|t m luftleerer JRaum, 

oberl^alb bejfelben aber brüdft bie atmof^l^arifd^e ^u^ mit einem ©etoid^t toon 

14 ^funb auf ben DuabratjoK auf ben Kolben. 2)iefer mufi jid^ atfo in bem 

gi^Iinber c abtüäxt^ belegen unb baburc^ bie Jtotbenfiange m unb baö über 

bem Kolben berfelben fiei^enbe SBaffer na^ oben beloegen. An bem Jtejfel a 
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icflttbct M «n (Bid^n^nrnmiü b, ttjel^el fid^ Sffnet, fobalb ber ®ru(f bc« 
3)am:))fed im Jteffel mel^r atö 14 $funb auf ten DuabratjoU betragt. 

Unferc Sefer mxUn au0 ber oJmjiel^fnben fflcfdjtcltung erfel^en l^aBen, 
baß bie ^äl^nc 6ei k unb n unb ber in bcr OtSl^re o, um ba0 regelmäßige 
(S^)iel ber SRafc^lne gu BetulrfeU; ttje(^felött)eife bur(^ einen SGBarter mit ber 
^anb geöffnet unb gefd^Iojfen toerben mußten, »aö eine große ©enauigfeit unb 
fßünftUd^feit erforberte, tüenn anberö bie SWafd^ine einen gleid^förmigen ®an^ 
iaUn foKte. <Bo hjid^tig biefe aSef^äftigung toar, fo langweilig war jie afeer 
aud^, unb eö ifl nid^t gu »erttjunbern, hjenn bie ÄnaBen, bcnen. man birfe 
3lrBeit übertrug, biefelSe nid^t eben angenel^m fanben. @o ging'8 aud^ ^uin = 
pf)xci:i 5^otter, einem ber ÄnaBen, bie bei ber SKafd^ine in (SomtoaBiö bie 
^äl^ne bre^^en mußten. Ml&aft unb aufgetoedtt, trie er luar, ntod&te er lieber 
ft)ielen ober in lel^rreid^en ©iid^ern lefen, aU bie t^m auferlegte, geifitJbtenbe, 
mec^anifc^e a9efd^äftigung öottbringen; er fann bal^er auf eine 5lbi^ilfc unb 
balb gelang eö ibm burd^ einige ßuQftan^tn, »el^e er an bem äßagebalfen 
ber 3J?afd^ine unb an ben öerfd^iebenen ^a^mn anbrachte, eine (Sinrid^tung l^er^ 
gu|ieHen, mittels bereu bie 3Äaf(^ine fclbp mit ber größten ©enauigfeit bie 
»erfc^iebenen ^af)m ju red^ter Seit 6^mU unb fd^loß. 5Diefe ßrflnbung eineö 
Knaben, bie fogenannte (Steuerung ber SKafd^ine, toar »on einer unbered^em 
baren SGBic^tigfeit, inbem fie bie SÄafd^ine unab^^angig i)on ber oft fel^r uttgu= 
öerläffigen 3lufmcr!fameit ber 5luffe:^er machte, mit einem SBorte, fie erft aW 
aWafd^ine bar)ieüte, iuä^renb fie biö bal^in nur ein ©eräti^ gen^efen war. • 

0iad^ ber aSerbefferung, weld^e burd^ ^um^^xt'i) Dotter 1718 burc^ ^in- 
jufügung ber (Steuerung an ber ©am^j^afc^infe bewirft toorben war, würbe 
biefelbe nod^ burc^ SSrinble^, (Smeaton u. 51. in Snglanb unb in^eutfd)^ 
lanb burd^ ^ifd^er ^on @rlad^ weiter audgebilbet. &im )?oK{lanbige Um- 
wanblung aber fanb burd^ 3ameö SBatt fiatt, weld^er bie biö^er nod^ im? 
mer jiemlid^ ungulangtid^e unb unbc^itftid^e ÜW affine im l^öi^^en ©rabe »er? 
ijoKfommnete. 

Sameö äBatt, geboren 1736 ju ©recnoÄ in ©(^ottlanb, War öon 
Sugenb auf fel^r fd^woc^Ud^; man fc^onte if^n beöl^alb unb überließ il^n ben 
Vergnügungen unb ©efd^dftigungen, gu weld^en i^n eUn feine Saune unb feine 
Steigung ^ingog. 5Diefe aber fül^rte i^n auf bie met^anifd^en unb mat^c- 
matifd^en ^tubien unb als einji ein greunb öon SBatt'ö SSatcr biefen ju 
befudjen !am, fanb er ben JtnaUn auf ber Srbe liegcnb unb mit Äreibe 
Linien in bie J^reug unb Ctuer giel^enb. SOBie, rief er aud, tin fo großer 
3unge ixtiit foli^e (Sjjielereien? gort, in bie ^d^ule mit il^m! — ©emadj, ant^ 
wortete 3ameö SJater, el^e bu ben Jtnaben öerbammji, flel(^e erft gu, toa^ er 
beginnt! Unb fiel^e ba, ber fec^öiäl^rige J^nabe I6^e auf ber (Srbe maif^tma- 
tif^e 5lufgaben auö ben ßlementen beö Suflibeö ! — Unter 5lnbern f)atU aud^ 
ber SSater, bed ^o^ned «Hinneigung gu mei^anifd^en Sefd^aftigungen erfennenb, 
bemfelben tim Sammlung i)on flcinen SBerfgeugen angef^afft. SWit biefen Bes 
gönn er gu arbeiten unb gerlegte atteö ®!t)ieljeug, beffen er ^abl^aft Werben 
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fonnUf fe|te ed tcteber gufammen unb gelangte 6a(b bal^m, ouc^ 9leued ma- 
(^en 2U fönnen. 3a jule^t gelang eg t^m fogat; eine Qetne (SIe!triflrmaf(^tne 
gu 6auen, beren gunfen unb fonßige SOBirfungen bem armen fc^lDad^lid&en Jttan^ 
fen unb feinen ®eft)ielett bie Duefie mannid^fac^er Unterl^altung getoäi^rten. 

Auf ben erfien 9tnWicf r;in erfc^ien 3ame0 SBatt fa^ träge,, benn eö war 
tl^m ni^t mdglid^, au^wenbig gu lernen unb baS ©elemte )i?ie ein $a))agei 
na^gufd^hja|en, bagcgen a6er backte er um fo me^r Ü6cr baS ®efagte nac^, 
unb ieber ©egenfianb, ujelc^er i^m aufjiiep, toor il^m bie Duette neuer gor- 
fd^ungen unb angesengten ©eoBad^tenÖ, tooburd^ bem oBerftäi^ltd^en S3eo6a(^ter 
ber Stnabt als trage unb fhtmpfjtnnig erfd^einen mu^te. ©lüdRt^ertoeife f^aU 
ttn feine Sltem (Sc^arfs 
blidC genug, ben J^taBen 
rid^tig gu Beurtl^eilen; afier 
öon feiner 3:ante, ber3Äab. 
SKuirl^eab, f^atU er öiel 
auögu^altcn, benn biefe 
tabelte if)n fiet0 n^egen fei- 
ner Jlragl^eit unb @tum))f= 
l^eit unb ermahnte i^n oft, 
bod^ ein IBuiJ^ gur «&anb 
gu nel^men ober fid^ fonfl 
nu^lid^ gu Befc^aftigen. — 
@o rief fie il^m auc§ ei= 
nc§ Xagel gu: STOei^r benn 
eint ©tunbe i^ nnn ücr= 
gangen unb bu f)aft nid^t 
ein eingigeS SBort gef^ro^ 
c^en! Unb ioeift bu, toa^ 
bu bie gange ßtit u6er Qema^t l^afi? ®u ^afl ben 3)edtel i)on ber 5::^ee= 
fanne 6alb abgenommen, Salb lieber aufgefegt, bu l^aft bie Waffen unb bie 
^l^eelöffel über ben 5Dant|)f ge^^alten unb i^aji bfe Srojjfen aufgefangen, toeti^e 
burd^ ben JDamiJf an benfelben gebilbet lourben. 3ji baS red^t unb mußt bu 
bt(^ nld§t fd^ämcn, beine fd^öne ßtit fo gu öergeuben? ' 

a)ie gute grau aWuirl^eab ujujte toa^rlid^ nid^t, baß öietteid^t biefe ©tunbe 
für i^ren 9lt^m tim fe^r entfd^eibenbe toar, unb baß baö ®ci)eriment, ttjelc^eö 
er l^ter machte, bie erfle (Stufe gu ber Unfierfclic^feit Bilbcte, loelc^e berfelbe (id^ 
f|3ater ertoart, unb f!e fal^ in bem StnaUn, ber mit bem 3!]^eefejfel ^pitUt, 
unb gu ergrünben fu(^te , toarum an^ ben S)anH)fen beö SBofferö toieber aBaf= 
fer entjianb, nic^t ben großen Sngenieur öorau«, beffen SntbedEungen bagu U^ 
fiimmt toaren, ber äBelt unfd^ä|6are SSort^eile gu erringen. 

a)iit feinem 19. 3ai^re trat SGBatt Bei bem äRec^anifer SKorgan in «on:: 
bou in bie il^el^re, blieb aber bort nur ein 3a^r, n)orauf er nad^ ©ladgom 
gurüdging unb f^ater aU SRec^anüer Ui ber Uniberfitat befc^äftigt tourbe. 

12 
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Um jicttcSeit glängte bort bcrBetul^mtc ®taat«5!ottom Slbam ®mitl^; bicfcr 
fanb äBol^IgcfaÜen an SBatt unb Bcfud^te benfeKen oft. @r Braute aud^ mel^: 
rerc feinet greunbe gu bem jungen fleißigen SMed^onifer uAb Balb tourbe SSattö 
SDBo^nung ber aSerfommlungÖott ber ©ele^rten unb ©tubenten. Unter biefen 
iefanb fld^ aud^ (ftobinfon, ber ^paitx mit SQBatt in fel^r innige SSerbinbung 
trat. 3)iefer fegte üBer SSBatt: 3^ n>urbe — ein gteunb motl^ematifd^er unb 
me<§onifd^er ©tubien — burd^ einige ©efannte Bei SBatt eingeführt. 3d^ er= 
toartete einen einfad^en 9lr6eiter unb fanb anfd^cinenb aud^ einen fold^en, loie 
fcl^r aBer fal^ id^ mid^ uBerrafd^t, als id^, Bei naiverer Prüfung, in i^m einen 
©elel^rten erfannte, ber, nid^t ilter alS id^, bennod^ im ©tanbe ioar, mid^ üBer 
alle ®egenßänbe ber SRed^an^ unb 0latur!unbe aufguflaren, nad^ benen ic^ 
il^n fragte* 3d^ glauBte in meinem ©tubium totxt öorgefd^rltten gu fein unb 
fanb nun, ba^ SBatt l&od^ üBer mir ^anb. @o aud^ meine ©enoffen. 3ebe 
®d^h)icrig!cit, tocld^e un^ öorfam, trugen toir SBatt öor unb er toax immer 
im ®tanbe unS gu Belel^ren, aBer für if)n hjurbc iebe folc^e grage ber ®e^ 
gen^anb eines ne^jen unb ernjien ®tubiumS, unb er rul^te nid^t el^er, als Bis 
er fld^ bon ber UnBebeutfamfeit beS ©egenflanbeS üBergeugt, ober 3)aS barauS 
gemad^t l^atte, tvaS ftd^ barauS ma&^m lie^. 5l)iefe (Sigenfd^aften, üerBunben 
mit ber größten Scfd^eiben^eit unb «^ergenSgüte, mad^ten, baß alle feine ffle:: 
fannten if)m mit ber größten SieBe unb 5lnl^dnglid^!eit jugct^an ivaren. 

SBie eS fd^eint, Begann äßatt fid^ in ben Sauren 1762 unb 1763, n^o 
er mel^rere SSerfud^e mit bem ))ai)inianifd^en Xopfe mad^te, mit bem SOBefcn unb 
ber aSertoenbBarfeit beS 3>amJpfeS an^altenber gu Befd^äftigen , aBer erji baS 
folgcnbe 3a6r toar baju Bejiimmt, if)n auf bie fBaf)n feines Olul^meS gu ful^= 
ren. 3n ber ®ammlung ber Uniöerfität Befanb ft^ tin 3Wobell einer hampfc 
mafd^ine »on JWetocomen, beffen man jid^ gur Erläuterung Bei ben SSorlefun- 
gen Bebiente. 3)ic5 SHobeH »ar außer ®ang gefommen, ober rid^tiger, eö 
ttjar nit im ®ange getoefen, unb man trug SBatt auf, baffelBe in Drbnung 
gu Bringen. Sr ttfle feine StufgaBe gu öotlfommener Swf'^i^ben^eit, fein gWß 
aBer BUeB nid^t baBei ^el^en. ®ein ®d^arf6litf l^atte Balb erfannt, toorin bie 
^»angel^aftigfeit ber SBirfung ber SHafd^ine Sletocomen'S i^ren ®runb l^atte. 
5Die aWafd^tne l^atte gtoei unerlaßlid^e Srforberniffe, namlid^ SBajfer »on fel^r 
^ol^er $£emi)cratur unb timn öottjianbig luftleeren Slaum unter bem JtotBen, 
biefer aBer fonnte burd^ bie einfädle (Sinf))ri$ung bon äBaffer in ben S^^ltnber 
nid^t erreid^t toerben, tooburd^ no^ außerbem ber Slad^tl^eil entfianb, baß ber 
2)ant|}f, hjenn er mit ben foeBen burd^ baS SBaffer aBgeffil^lten ®eitentoättben 
unb ber ÄolBenffäi^e in aSerfil^rung trat, aBgefül^lt unb tl^eiltoeife Bereits con^ 
benflrt tourbe, e^e er nod^ tfeine fflJirfung geäußert i^attt, h)aS einen S>amp^:^ 
^erlüji nad^ fld^ gog. 

a)iefe er! enntniß führte unfern SBatt gu ber Stnlage eineij^ Befonbem 0lie= 
berfd^lagungSap^arateS, beS SonbenfatorS, in n^eld^em bie 5&äntt)fe, nad^bem 
fle in bem ßi^linber il^ren Sffect geäußert, aBgefiil^rt unb außer^alB beS Sv?- 
linberS niebergefd^logen h>urben, mit toeld^er ©rflnbung er um bte 3Ritte be3 
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S(äfxt^ 1765 jtt @tanbe fatit un\> loobutd^ n, tnbem er ben 3)am)>f Beffer 
Bemt|te, eine grofe (Stf^antt§ an Stennniaterial erjielte. (Sine gloeite Bebeu:: 
tenbe SSerBefferung filierte SBatt Bei ben 3)amt>fmaf^inen ein^ inbem er ben 
jtolbm bed 3)am:t>f^^Unberd nt(^t niel^r butd^ bie atmofp^Srifä^e ii^uft, fonbent 
burc^ S)am))f niebettreiben liefl. S)ied Betoirfte er, inbem er ben S)am)>f aB- 
loed^felnb unter unb uBer bem JtoIBen eintreten Iie§ tinb ben luftleeren Staum, 
beffen er Beburfte, burd^ bie bon i^m erfunbene Sonbenfationdmeife ergeugte. 
!Drei SoBre i^atte SQatt biefe Srfinbung Bereite ^^oUenbet, el^e ed tl^m gelang, 
bie 3Rittel gu erhalten, um biefelBe in einem fo großen SRafiflaBe audgu^l^ren, 
t>a% man fl(B burd^ ben 9(ugenf(^ein )>on beren 9luf en uBergeugen fonnte. (Sr^ 
na Abem SBatt mit bem Dr. dtothnä eine SSerBinbung eingegangen n>ar, in 
grolge beren ber Se|tere ßetd gmei S>x\itf)tiU bed reinen ©eminned erl^alten 
fottte, tourben unferm äBatt bie 3»ittel gegeBen, tint SSerfuc^ömafd^inc in gros 
j|em a)^afi^aBe gu Bauen, beren Stefultat bann aBer aud^, einige no(^ gu uBer- 
toinbenbe ted^nifd^e ®d^n)ierig!eiten aBgered^net, ))olKommen genügenb mar. 

S)ie aSerBinbung mit SloeButf bauerte inbeffen ni^t lange, benn f<^on nad^ 
wenigen Salären geigten jidj StoeBudfö SJer^altniffe auf baö «ööd^jie gerruttet 
unb f^on im Saläre 1773 trat SBatt mit ^att^iaB Soulton in ®o^q, na^e 
Bei aSirmingl^am, in nähere ©erül^rung, inbem er in beffen l^fid^ji auögebel^n- 
tem inbuftrieUen @taBliffement fotool bie strafte aU bie ©elbmittel fanb, beren 
er gur 3lu5fix^rung feiner $lane Beburfte. 

3n ber %f)at toax auä^ bie Einlage gu ®ol^o Bereits in jener Qdt f)i^^ 
auögebe^nt unb gel^örte gu ben Bebeutenberen jeneö ganbeö, tarn aBer bod^ 
nod^ ttid^t gegen ben ie^igen S^iß^nb berfelBen in Säetrad^t. 3e^t finben in 
©ol^o mel^r benn 800 SKenfd^en il^r taglid^eö ©rot unb eö hjcrben l^ier bie 
öerfd^iebenartigflen Snbufhriegtoeigc BctrieBen. — ®o toerbcn Bier Äupfermun= 
Jen für (Snglanb unb f&r frembe «gSfe, aBer aud^ ®olb- unb ®tIBermiingen 
für bie o^bifc^e Som^agnie unb %nerifa QtpxaQt ^xn^tx fod l^ier aud^ 
»iel fogenannteö falfd^eö Selb Qtpxa^t hjorben fein, inbem ft)eculatiS)e Äo:pfc 
ben $ragef<^a|, tvt^tn ber ®taat für bie SaBrif ation ber ÜRüngen giel^t, f&r 
fid^ felBfi genjinnen ivottten, n>ed^al6 fie aud^, felBfl ttenn fie bad ®elb eBen 
fo fein mad^en liefen, all bie Sanbedto&^rung ^»erlangt, bennod^, Bei ber tool^l:: 
feilen «^er^eUung, tintn gang anfel^nlid^en SSortl^eil gogen. 3n Snglanb tcar 
bamald eine fotd^e Unternei^mung, foBalb ber SSerfertiger fein englifd^ed ®elb 
mad^te, fonbern fld^ auf bie SRiingen bed Studlonbed Befd^ranfte, fein SSerBre- 
<Ber, fonbern tixt erlauBter änbufhriegtoeig unb bie in Snglanb ge))ragten 3R&n^ 
jen ttjurben bann nad^ ben Betreffenben £anbern eingefc^muggelt. ®eit aBer in 
^nglanb aud^ bad 9lad^^ragen frember SDtungen unb bad 9lnfertigen frember 
Iffiertl^^a^iere eBen fo Be^aft toirb, al0 bad 9la^al^men englifd^er Stunden unb 
aBert^!|)ai)iere, ifl biefem Unfuge aud^ bort ein Qitl gefegt. 3n ben aBerf= 
flätten toon (Soffo ffat berfelBe tvol ol^nel^in nur in fel^r Befi|ratAer SDtafe fiatt: 
gefiinben, )>iel Bebeutenber aBer in Sirmingl^am. 

9btfer ber SRiinge entl^ält @ol^o nod^ eine ®ladfaBrif, eine SaBrif 4>lat^ 

12* 
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iixttt SBaaren unb eine 5Dam^fmaf(^menfa6rif; totl^t gu iener Qeit begrunbet 
tt)urbe, a(0 Säoulton mit äBatt in SSerSinbung trat. 3n biefer J(a6rif tourben 
fnil^er fafi alle S)am))fntaf(i^tnen gebaut, tcel^e in dnglanb, ^merifa unb bem 
grS^ten kf)dU bon ^mopa ^ernjenbet tcurben, unb felbfl noi} iti^t, tvo ed 
tioaf)xli^ in aUm cultiöirten Sanbcrn an 3)ampfmafd^incnfa6rifen nic^t fel^It, ifl 
bie t)on ®ol^o Befifinbig mit auftragen fi6er(aben. 3n bem ßtabliffement felBjl 
wirb 5(t(e8 angefertigt, »aö gur aRafd^ine gel^ört, öon bem größten ©d^hjung:? 
rabe *i0 gur Ileinjien ®^raube, unb ben unermüblid^en 5(nprengungen ©out 
ton'Ö iji eS gugufc^reifien, ba^ SBatt'Ö fo toic^tige Srfinbung gang na^ Sitx^ 
btenfl getoürbigt unb in bem Umfange gur Anerkennung gefommen ifl, tcie fte 
4i «erbiente. 




(Slfenwerfe oon @o^o 6et Sirminebant. 

3n ber gaBril ^jlattirter SEBaaren toirb tin parier Äu^)fer6fotf mit einer 
giemlic^ bitfen @itter^)tatte umlegt, todS^t aufgef(^moIgen toirb, unb nun qcf)t 
biefer fBlod toieberl^olt burd^ bie bon 5Dam))fmafd^inen betrieBenen SÖalgtoerfe, 
6iö barauö dn gang bfinneö, überaß mit einer no^ bünnern ©ilberbeife be:: 
legtet fBU^ entfianben iji, an^ toel^em man nun bie öerf^iebenen ©egenjiattbe 
beg 8uru0: Seuc^ter, Ztüex, Pannen u. f. h). anfertigen fann, toeld^e bur^ 
ba^ Auge "oon ed^ter J9ßaare niti^t gu unterfd^eiben finb unb aud^ eineggiemlid^ 
lange 3)auer f)abmf el^e fic^ baö bfinne ©ilberblatt abnu^t unb baö Äu^fer 
gum aSorfd^ein fommt S)iefe S)auer ftnbet um fo mel^r fiatt, ba man andf 
bie {Ronber unb Stfen öon ben bejfern ©efa^en unb felbji bie meinen ®ergie= 
rungen öon maffiöem ©über einfe|t. — Aud^ bie (Slaöfö^leiferei iji ^ö^fi: 
merhofirbig, ba atte ®d^Ieifap))arate, ))om grSf ten bid gum fleinflen, burd^ 
S)anH)f betrieben toerben, too bann bie Arbeiter mit ber großen 8eidjtigfeit bie 
^errliftflen SRufler auf ®k8 fc^Ieifen unb felbfl große ©egenfianbe, tote ®U 
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tanboM, S^iegelranber, Otafer, Saffen unb aSafett, mit ben tif&i^^m hxiU 
(antirten aSerjierungm unb aRußem audfd^muden. 3)er griflte Xl^eü ber eng:; 
Ufd^en gefi^Iifenen unb fo ietül^mtfn ®la9toaavm fommt aud ben Serfßatten 
Don @o]^o. 

SRIt bem Se{t|et biefer 9Ber!flatten alfo, bie, n^enn aud^ erfl burti^ 9(n:: 
ivenbung i^rer eigenen S)ani!t)fmaf(^inen fo coloffal genjorben, bod^ fd^on bamalS 
(ebeutenb genug toaten, fd^lofi SDDatt tint mm SSerBinbung unb ed tourbe fein 
fa|l a6gcloufene0 latent nod^ auf bie 3)ouer öon 17 Sagten verlängert. a)er 
Srfinber a£er toibmete fl(^ je^t gan} unb au^fti^Iiefittti^ ber aSerboUfommnung 
feiner SRafd^inen in aUen i^ren einzelnen ^^eilen unb bad StefuUat feiner fBc- 
mii^ungen toor guerfl bie fogenannte einfad^ tt?ir!enbe S)ami)fmafd^ine, 
bei n^elc^er ber 3)anü)f nur baburd^ toirft, ba^ er ben Stolim in einer fRi6)^ 
tung, g. a. aufwärts, behjegt, toäl^renb ber 3)rutf ber Sttmofpl^are bie SRütf- 
Ben^egung l^er)>or6ingen ntuf. 

S>a bie erßen S)am!t)fmaf(^inen l^auptfld^Iid^ jum <6eben bed äßajferd in 
ben !Bergn)er!en Uttni^t ioerben foKten, l^atte man aud^, n)ie f$on oben er- 
tüi^nt tourbe, ben -$PuuH)en!oIben, bem S)anH)ffolben gegenüber, unmittelbar 
an ben SBagebaßen gel^angt. S>ain aber fel^Ite eS nid^t an Unregelmäßig- 
feiten unb Unftc^erl^eiten in ber Setoegung unb äßatt n^ar gleid^ anfanglid^ 
Bemüht biefem UeBel aBjul^elfen unb biefe Unregelmafigfeiten, n^eld^e namentlid^ 
Bei bem SBec^fel ber ©etoegung ber ÄolBenjiangen pattfanben, gu Befeitigen. 
3)ie8 gelang il^m 'ooUtommtn baburd^, baß er öon ber SWafd^ine felbfl tin fcl^r 
fd^toered eiferneS 9lab, bad @d^n>ungrab, umtreiBen ließ, kveld^ed, ivmn ed 
einmal in ^en)egung gefegt toax, nad^ bem med^anifd^en ©efe^e bed ^eBar- 
rungötoermogenö, biefe Bewegung eine längere 3cit Beibehielt, »enn au<^ bie 
Betoegenbe Jtraft auf^6rte. ^aburd^ iourben natürlich bie ß'mif^^tnxaumt, h)o 
bie S^afd^ine oon einer Säenjegung in bie anbere üBergel^t, alfo eigentlid^ nid^t 
arBeitet (bie tobten fünfte), »on ber SBirfung be« ©c^toungrabeö auggefüßt, 
unb biefe $aufen, bie fid^ oft burd^ l^Sd^fl ))erberBlid^e @tBße BemerfBar mad^- 
ten, ))erfd^manben voKflanbig, fobaß ber @ang ber SRafd^ine burd^aud rul^ig 
tourbe. %x bie 9(d^fe bed (Sd^n)ungrabe$ tourben nun gugleid^ bieienigen ^^eile 
Befeßigt, loeld^e bagu bienten, bie SRafd^ine gu il^rem toi^id^en 3^'^^ nu^Bar 
gu ma^en. 

3lBer ed galt, nod^ eine anbere Unregelmäßigfeit gu Befeitigen, toeld^e in 
bem ®ange ber SMafd^ine baburd^ Bettjirft tourbe, baß man nid^t im ©tanbe 
toax, ba0 geuer fletö fo regelmäßig gu unterl^alten, baß bie 3)am^)fergettgung 
unb mitl^in ber 3)am^fgufluß immer gleid^mäßig BlieBen, fobaß alfo Bei 'on^ 
fi^ieben ßärlem Sam^pfguflufe aud^ bie Waf^im mit )>erfd^iebener ©d^neUigfeit 
arbeitete. Sßatt fud^te bem UeBel baburi^ aBgul^elfen, baß er eine ^eOBare 
Sücüppt 0>it ®roffelfla^)i)e) in ber 0l%e anBra<^te, totl^t ben 3)ami)f \)om 
Steffel gur SRafd^ine ^l^rte, unb biefelBe burd^ einen Befonbern SlrBeiter ^etd 
nad^ ber Suflußmenge gellen ließ. ®ei^r Balb geigte ed fld^ aber, baß bie ge- 
ringer Unaufmerffamfeit biefed 9lrBeiterd bie gange SRafc^ine gefäl^rben fSnne, 
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unb t§ tarn barauf an, au^ biefe ^xUii but^ bie SRafAtne frl6ß ma^m ju 
laffcn. 5)er Srfittbcr Befe^igte alfo an ber «&anb^a6e bct 3)toffeiHa^)pc einen 
ßn^f^ebtlf bett et mit einem fogenannten Regulator ober SWoberator öerianto, 
unb itoax bcrgeftalt, bafi, hjenn bie SKafd^ine gu fd^nett ging, alfo jtt öiel 
®ami)f guflot, ber iRegulotor bie 3)roffelfla^)^e, fo öiel al0 n6t|ifl h?ar, f^lof , 
fle aber toieber öffnete, foBalb ber 3)ami)fjuflu^ ju gering tourbe. SBir tt^er^ 
ben fpätcr nod^ feBen, loie biefer (Regulator Befd^affen i^, unb Bcmcrfen l^ier 
nur, baf burdj biefeS fletne aBerfjeug ber SWafd^iniji im ®tanbe ift, feine 
aWafd^ine, bie if^n felBfi öofljianblg gu 5(tomen gcrfd^mettem fönnte, in einem 
^ugenBlitfe gum ©tiltpanbc gu Bringen unb gtoar ol^ne bie gcringjie Äraft= 
anftrengung. 

Salb barauf erweiterte SBatt feine Srftnbung infotoeit, baß er, toie totr 
fd^on oBen Beiläufig Bemerf ten, bie ßintoirfung ber Qttmof^jl^are auf ben StoU 
Ben gang Befeitigte unb ba8 5tBfieigen beffelBen eBenfaliö burd^ gugelaffenen 
5)ant|)f Bemirfen ließ. ®o entjianb bie bo^^lelttoirfenbe 5)am))fmaf(i^ine, 
i)on tücld^er toir ^ier nnt ^IBBilbung BeigeBen. 

5E)er 3)ampf tüirb, i)om J^effel au8, ber 3Kafd^ine, unb gtoar bem ^arm^yf:^ 
c^Iinber A, bur^ baö 3)am^frol^r B gugefül^rt, baBei aBer guglei^ burd^ bie 
3)roffelfIa^)i3e G, toeld^e unter bem birecten (Sinfluffc beS {Regulators D fielet, 
in feinem Suflujfe Bcfiänbig gteid^mapig erl^alten. 9ln ber einen (Seite beS (Si^^ 
linbcrö Befinben fi^ gtoei öieredElge l^o^le Äajien E, toeld^e mit bem S^Unber 
burd^ eine Deffnung in il^rer 3Witte in SSerBinbung fiel^en. 3)iefc Jtäfien (ßBeti:: 
tilfa^en) l^aBen jeber gtt)ei Ma}ß)ßtn, ffientüe, burd^ njeld^e m breifad^er ßtt> td 
e'rreid^t »irb. ®er oBerc Xl^eil in jebem Äajien fie^t mit bem 3)ami)frol^Te 
in aSerBinbung, ber untere mit dnm gum ßonbenfator f&l^renben 3)am^>foB^ 
fiußr^re, ber mittlere aBer, toie ertoa^nt, mit bem 5£)am!|)fci^linber. 5)icfe 
Maiß^en t&ixUn ^joartoeife, nämlid^ bie oBere 3upußflaVi)e F mit ber untern 
^IBflußfla^j^je f unb bie oBere 5lBfIußHai)))e G mit ber untern ßnfin^llappe g. 
9(n ber, burd^ ben 5E)edEel beö ßijlinberö mittele einer luftbid^t fd^ließenben 
©to^jfbfid^fe gel^enben J^olBcnjiange R Bejinbet fld^ im Snnern beS (S^^linberö ein 
ÄolBen, tocW;er bur^ geberfraft ober umgetoidfetten 'öanf fo bid^t an bie, 
genau aBgcbre^te, innere Si^linbern^anb anf(^lieflt, baß er bag Snnere in jtüef 
^IBtl^eilungen fonbert, gtoifd^en benen f einerlei SBerBinbung fiattjinbct. FoBalb 
nun bie Äla^J^c F geöffnet toirb, ^römt S)am^f üBer ben ÄolBen, toa^renb 
gugleid^ bem unter Ic^terem Beflnblidl^en S>ampft ber 5tBfIuß nadj bem ßonben^ 
fator gefiattet ifi, inbem mit ber 3nfi\x^lla)ß\ii F gugleidj bie 5lBgug0fla»>pe f 
geöffnet ifi. Sritt bagegen Bei JDeffhung ber 3uflußfla^)pe G ber 3)ami)f unter 
ben ÄolBen, fo fann ber iiBer bemfelBen Beflnblid^e, burd^ bie glcid^geitig offene 
aBguggfla^JV« g/ tn ben Sonbenfotor jhrömen. alle biefe Äla^pen (bie Steuer 
rung) toerben burd^ ben ©teuerungÖl^eBel H Betoegt, Xoit toir bieg fogleld^ Bes: 
fd^reiBen hjolten. Unterl^alB bei 5)ottt|)fc^linber0 Bejinbet fid^ ber aSerbid^tungö^ 
ai^atat (gonbcnfator), toel^er aud gtoei ßijlinbem I unb I Befielt, bie in 
einem ®efäße mit faltem SBaffer jiel^en. (Sine (Ro^re A, toeld^e an il^rem 
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einen @nbe tvie bie Sraufe einer Särtnergtedfanne geftaltet i% leitet bad SBaffer 
au3 bcr eiserne in ben (Si^Unber I. ©iefer Bnfbx^ iji Befianbig, toirb (An 
burcj^ einen .©al^n reguUrt. S>Vix(^ biefeö cingeft)ri|te falte SBaffer Ipirb ber 
5DanH)f, toeld^er aii0 bem 6^Unber A in ben g^linber I tritt; fortn?S^renb 
»erbietet (conbenjlrt ober in tro))f6orfIfiffigen Sujianb berfe^t). 3)er gtoeite 




SBatt'l boppelwirfenbe Z>am))fmaf(^ine. 



(S^^ltnber J ^et^t bie £ufi|)uint)e; in i^m Beflnbet JH^ ber tuftbid^t fd^Kefenbe 
Stolttn L mit einer fld^ nad^ aufniartl Sffnenben SttoipJßt, foba^ er n>ie ber 
@auge&I6en einer geto)6^nUti^en $umt)e n?ir!t unb ben Ueberflufi an SBaffer, 
tütli^tx fid^ buril^ bie (Sonbenfirung ber S)antt)fe in I bilbet unb burd^ bie nn^ 
ttn an Reiben 6)()(inbern angebrachte SSerBinbung nad^ S gelangt, in ben o6ern 
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Sel^SIter j f&l^rt. Siefed, ftM tttoa§ tüaxmt , äßaffn totrb bur^ bie 4ei§' 
iDa{|'er^ttm))e M in ben Sel^alter ge^rt, oiid totl^tm ber S)am:))f!efel feinen 
3it|itt^ {r^fiU. Sie StaWma^npnmpt N »erjlel^t bic ßijlerne, in toelc^er ber 
Sonbenfator ttnb bie £ufit!t}uiit|)e fiel^en^ ^etd mit f altem HBaffer^ bamit bie 
S)fiml)fe gel^ßrig conbenflrt toerbert tbnntn. 3ln ber J^otten^onge ber Äuft- 
pumüßt ^efinben ft(^ jtoei ®trei^nagel, toel^e kvä^renb bed JtoI£enflt}ielea ber 
Suft))um))e ben ®teuerung$l^eBel H nad^ Sebarf aufn^artd ober aitoavt§ f(!^ie^ 
l6en, fobafi baburti^ bie aSentile; jie naSf bem jiebedmaßgen ®tanbe bed S)am4}f' 
fottenö, i^re ©tettung einnel^men, um ben ®ami)f gel^örigen OrteS gu^ unb 
aBfirSmen gu laffen. — 5(n bem StrJeitöenbe beö SBageSalfenÖ (Salancierö) 
Beflnbet ji^ ein 3<*fc«/ «« toeld^em bie große Senf jiange P l^angt, bie mit 
, i^rem anbern dnbe an ben Ärttmmga:pfen Q ber (Sd^toungrabömeHe imt^lid^ 
Befe^gt ift, fob'af biefcr ganje SRed^aniömuÖ genau fo auöflel^t, ioie ber t>e§ 
geh)6l^nlid^en ©pinnrabeö unb an^ fo n?ir!t, nur baß ber S)amVf bie ©teUe 
beö tretenben gfufiea berftel^t. 3)a§ ©ekti^t ber »enfpange P ijt fo groß, boß 
eS bem ber Äottcn^angen R unb L gleid^fommt, »al^renb M unb N einonbcr 
auögleid^en. 9Cn ber «d^fe beö Ärummja^fenö Q teflnbet jld^ baö ©d^toungrab, 
gttfllei^ a6er audj ^in ßäf)nxa't>, loeld^eö in ein anbereö 3ö^nrab greift, burd^ 
baö ber Regulator D in Umlauf gefegt toirb. (3)iefe SRitt^eitung ber SSe^ 
toegung fann inbejfen aud^ burd^ ©d^nurrotten gef^ei^en.) 5(n bem Regulator 
D Befinben f!^ gtoei, o6en Bekteglid^ toertunbene @4tt»ung!ugeln, toeld^e alfo, 
öermSge ber Scntrifugalfraft, jid^ um fo toeiter öon ber 3td^fe entfernen h^erben, 
je fdJneHer bie Umbre^ung i% unb fxä) benfetten um fo mel^r nähern »erben, 
je langfamer biefelbe toirb. Stun Beftnbet jld§, mit ben Äugeljiangen öerBunben, 
Ü6er benfelfien eint ^öülfe, loeld^e, je nad^ ber ©tettung ber Äugeln, jicigt ober 
faßt, tooburd^ auf bie naS^ ^rt ber Älingelgüge georbneten «gebel ber 2)roffcl^ 
flappt tint fold^e SBirfung ausgeübt ktirb, baß biefe fld^, ttjenu'bie Sctoegung 
gu fö^neU iji, alfo gu biel 5E)ami)f gufließt, fd^Iießt, im entgegengefe|ten ^aUe 
aitx ßpet unb fo ben ©ang ber Sam^^jfmafd^ine fietö regelmäßig eri^alt. 

3)a0 ©piel ber gefammten aWafd^ine ifl nun folgenbeö. (Sefe^t ber ®onH)f= 
fotten jiel^e o6en im Sam^jfcijlinber, ber gangUd^ mit 5E)ami3f gefüllt i^, unb 
eö fei bie obere Sufluß^, fotote bie untere SlBflußfla^j^je bur(^ ben ©teuerurtgSr 
l^eiel, itim ®ur^gange beö untern ©treid^nagelö ber Äol6enjiange ber Suffc= 
pnnüßt, geöffnet, toa^renb baburd^ gugleid^ bie untere 3uflußflai3^)e, fotoie bie. 
oBere 5l6fluß!lai)^)e gefd^lojfen hjurbe. 9luf fol*e SSBeife hjirb nun ©am^jf üBer 
ben ÄolBen geleitet, ber unter bemfelben Beftnblid^e aBer na(^ bem (Sonbenfator 
geful^rt unb .bort gu SBaffer berbid^tet; in gfolge beffen aSer fann ber JtolBen 
bem 3)rutfe bon oBen nod^geBen unb Bio gum ©oben beö ß^^linberö i^eraB^ 
gelten. 3n bem 9lugenMiÄe aBer, too bieö gefd^iel^t, »irb aud^ ber ©teue^ 
rungöl^eiel bon bem oBem ©treic^nagel aBtoartö gef(|oBen unb baburc^ toerben 
bie Sdappm, bie borl^er geSffnet »aren, gefd^lojfen unb bie öorl^er gefd^loffenen 
geSffnet. 3)er 3)amflpf tritt alfo nun unter ben ÄolBen unb fhSmt oBen ah. 
S&^renb biefer JtolBenf^iele aBer giel^t bie Suft:|}um:|}e ba0 koarme SBaffer au9 
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bem Gonbtnfator in ben oitxn Se^altet, bie Stalitoaffexi^wxDpt tretSt falted 
äBaffer in ben Qonbenfator unb bte ^ti^toüffnpnmpt fül^rt bad toarme äBaffer 
gum a)anH)ffeffeL 

0lad& ber 3^'^ ^ß*^« ^t^ ®am)3fmaf(§inen nod^ öielfodje aSetfiefferungen 
crfal^ren unb faji Jebe SBod^e Bringt eine mel^r ober minbcr toefentlid^e aSer= 
änberung eingelner 3!^eile ber 9Raf(^tne. 9Bir tDoUtn einige ber bebeutenben 
l^ier erhjal^nen. 

SRan ]af) Balb ein, bafi ber S)anH)f öermBge feiner Sigenfd^aft bur(i^ grSr 
f ere (grl^i^ung ou(^ eine gramere ßlajiicitot anne^^me, bie, mit bem auf i^m la- 
pcnben 5)rutfe gunel^menb, aud^ bebeutenbere SEBirfungen l^eröorBringen fönne. 
IBei ben Bid ba^in geBraud^Iid^en SRafd^inen toirfte ber unter bem S)xuäc ber 
atnioft)^arifö^en fiuft erjeugtc 5)am))f auc^ nur mit bem ©etoid^te »on 14 5^fo. 
auf ben OuabratjoU ber ^oIBenfläc^e unb 'menn aud^ kvol ^ier unb ba dttnat 
me^r erreid^t kvurbe, fo toar man bod^ immer genitl^igt ba, h)o man grofie 
(Effecte Beburfte, enttoeber fe^r große ÄoIBenflad^cn, alfo au^ fc^r ireite (S)^? 
linber, ober gtoei Sam^jfmafd^inen anjubenben. ^urd^ größere «&i^e, öorjügs 
lid^ aBer burd^ Selafiung ber 5lu$flußöentile an bem Äeffet, tourbe nun ein 
fraftig toirfenber ®am^3f erjeugt unb gioar, jie nad^bem bie SSentile auf ben 
OuabratgoU mit 28, 42, 56 k. mft>. Belofiet toaren, 3)am))f öon 2, 3, 4 k. 
9ltmof))^ren. S)iefer ^am))f ktirftc alfo aud^ mit bemfelBen l^ol^en Srutfe auf 
ben ÄolBen ber SMafd^ine unb fo mt^anUn bie «&od^brudt=3)ami)fmafd^i= 
ntn, toeld^e mit ÄolBen öon toerl^altnißmaßig geringem Surd^meffer bennod^ 
große Ärafittjirfungen gejiatten. ^a^ ber ©röße beö 3)am^)fbrudteö nennt man 
fu SWafd^inen \)on 2, 3, 4 k. 5ltmoft)l^aren. Strtl^ur SBooIf fanb aBer au^ 
Bolb (1804) baß ber J&od^brudfDam^f mit einmaliger SBirlung nod^ nid^t auöges 
ttiilt fei, fonbern er fid^ bann nod^ aulbel^nen, unb, jiatt öori^er mit g. ©. 3 — 4 
Sttmof^l^äre, immer nod^ mit 1—2 5ltmofi)l^ären Äraft »irfen Wnne. Sr ^elite 
bal^er ncBen ben Keinen (S^linber ber J&od^brudhnafd^ine ümn großen 0lieber- 
brudtc^Unber unb leitete ben aBgenu^ten ^antt)f bon unterl^alB be0 J^olBend 
bed <6o(^brudEc^linber$ äBer ben JtolBen be§ ^lieberbrudEc^linberg, unb umge- 
feiert, 100 er fld^ bann auöbcl^nte unb einen gleiten Sffect lieferte, el^e er in ben 
ßonbenfator geführt tourbe. 3)en 0liebrtbrudf8=((Sr<)anjion0O®9Ktt^« umgaB 
er mit einem SRantel, in ben aud^ S>am^f geleitet koarb, bamit nid^t ttma burd^ 
bie Siptoirfitng ber äußern Suft f^on ^ier bie ßonbenfation eintreten möge. 

Sinfad^er ttjar e0 aBer, loie man fld^ in neuerer ßtit üBergeugte, bie (gr= 
i)an|lon Bereits im «gaujjto^linber eintreten gu lajfen unb ben (Sr^)anfton§c^lin= 
ber mit alten feinen Qntf)aUn gu Befeitigen. 3)ie0 Bewirft man Bei ber jie^t 
fei^r getoS^nlid^en (lr*)anfion0mafd^ine baburc^, baß man ben S^Puß beö 
S)am^feö nid^t toal^renb beö gangen ÄoIBenl^uBeS ^attflnben läßt, fonbern fd^on 
Bei ber «Hälfte, ober Beim Srittel k. aBf^jerrt unb eö nun bem 3)ant|}fe üBer^ 
läßt, burd^ feine (SrVftnjionöfraft ben ÄolBen feinen Sauf i)ollenben gu laffen, 
»orauf ber nun fd^on txpanVixtt 5E)anH)f in ben Sonbenfator geleitet loirb. — 
5Dte0 finb bie Be^änbigen 6x))an{tonSmafd^inen, n?el'd^e fietd einen unb ben- 
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felBcii gffcct gfBen. S>a nun aber jjaffe eintreten Wnnen, too bie nStl^ige 
Äraft ived^felt, g. 95. in einer jJaBrif, iro nid^t immer aße SWafc^inen arbeiten, 
man alfo (t^toeUen iveniger J^raft 6raud^t, fo erfanb man bie SRafd^ine mit 
öeranbcrlid^er Sx^anjion, too bie 5l6ft)errung beö 3)am^3feö na^ IBefinben 
augen^lidlid^ iti jiebem Smd^tl^eile bea JtoI6enIaufed ßattfinben fann, man alfo 
bie ®röfe beö S>am^fotxhv<tn^^ ^etö in feiner ©ehjalt l^at. 5Die (Sx^paxni^ 
an ^Brennmaterial, bie baburd^ erjiett n>ix\>, ip faum ju Jered^nen. 3n ber 
neueren ßtit 1)at man e8 fogar bal^in geBrad^t, baß bie SKaf(^ine felBji bie 
©tettung ber Sr^)anjlon, Je nad^ ber ijon i^r erlangten Äraft, öeranbert, fobaf 
j. 95. in bem ^lugenBIitf, too in einer @^)innerei dm ®i3innmaf(^ine auögerütft 
toirb, aud^ toeniger 5)am^f öertoenbet toirb, foBalb oBer bie SWafd^ine n?ieber 
einrfidft, aud^ ber ©am^^jfguflug hjieber gunimmt. 

SKit bem^tttaufe beö aBatt=95ouIton'fd&en ^atenteö, im Saläre 1800, trat 
SBatt aus biefer SSerBinbung unb lebte in üinf}t auf feinem Äanbl^aufe «&eat^= 
ficib Bei SSirming^am feinen ©tubicn unb feiner Srl^olung, Bi0 er im 3a^re 
1819 in einem 5llter »on 83 Salären gur etuigen Stulpe einging, ©ein ®ra6 
jicrt feine, öom 95ilbl^auer ß^antrei) gefertigte, a5übfaulf. 




9Batt'A 93tl»f5ule oon a^antre^. 
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a)ic €ovit^*^ttton»ettMe1)ltnba^n, — «in »ekfeenet 3ug iW, »a^renb er 
iu Xf)al fi^Tt, ben leeren ju 9erge. 

X. 

§\t (t\ftnhü\intn^ Der pampftpagen tin)> Mr Pampffdiifft 



^Wü 



[ if erpauttt toürben unfete aSorfal^ten fein, wenn fJe "tfit aSeranbentitgcn 
feigen formten, toeld^e bie le|t«n funftig 3a^re In unferem Sfleifetoefen ittvixH 
l^oBen, ober bie Steifen ber Äauf^erren im SRitteklter, irenn jte fic^ iux 
leiiJjiger ober franffurter SWeffe Begaben, mit einem heutigen SHe^train ijergtei^ 
^en Hnnten, ber mit feud^enber 6ile ben Ääufer auö bem Orient gu bem 
a?erf aufer oud bem Dccibent fiil^rt! S)aS SWard^en ber @ie6enmeilenfliefeltt 
#e^t an ber ®d^»ette ber SBal^rl^eit. SBie folfte fld^ SBartin »el^oim, ber 
Berül^mtepe 0letfenbe beö SKittelaUerö, tounbcrn, tomn er iefet einen lan:: 
gen Sifeniol^ngug fä^e, toie er, in öoHem Saufe, gif^enb unb MHenb, 
ö?ie bie faBell^afte ©eefö^tange, fld^ burd^ bie (SBene unb üBer »erg-unb Xi^al 
bo^in toinbet, unb tt^mn man il^m fogte, ba^ ^iefeS, eBen ^jfeifenb i)oruBer5 
raufd^enbe, Untl^ier mit feinem glül^enben (Äad^en, bur«^ geuer gen%t unb mit 
(Sifen Befd^ttl^t totrb, unb in koenigen WtianUn Etilen jurfldlegenb, nid^tl ge^ 
nie^t aU SBajfer, toeld^eö baffelBe tonnentoeife i)erf<^lutft unb \n S)am^jfgejlalt 
tüifber öon fl^ giBt, toenn mon i^m fogte, ba^ er auf ben glttigen biefe« 
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Ungel^ettftd Steifen, ju totl^m er in feinet 3eit Sßoi^en toertoenben mu^te, 
je^t in ®tttnben jutüdlegen f6nne! 3n ber Zf^at, bie Steife t)on 2ei));ig nad^ 
IBetlin, toeld^e ))or nod^ !aum 100 Salären meistere 9Bod^en bauerte, toirb le|t 
in !aum fed^l ®tunben Beenbet. 

äBenn toir 6eDen!en, mit koel^en 99ef(^n)erlid^!eiten t)ot ein ^aar l^unbert 
Salären bad Steifen i^erfnu^ft n^ar, fo moti^te man einfl tool faum mit ber 
gjringeffln »on fltotjarra aufrufen: „aSeld^e 8u^ getoäl^rt ba« Steifen!" S>a= 
maU retfle man eigentUd^ toit ber SRorgenlanber burd^ bie Sufle, cara)>anen- 
toeife. %xnf^, tf)t ber SRorgen graute, tourben bie Steifenben aud ben toarmen 
Säetten gesagt unb fanben ^ox bem Zf^oxt ber' ©a^l^erBerge »iergig U§ funfjig 
$ferbe, njo^l geflirrt, gefattelt unb Qtpadt, bie bie enge ©traße öon einem 
'(Snbe Md jum anbern fuUten. Jtaum ^attt bann Seber feinen $Ia| eingenom? 
men, fo ging ber ßuQ ^oxtoaxi^, 'ooxan bad £eitro$ mit feiner ®Iotfe am 
<6alfe, l^inter^er bie Ue6rigen, i^re Saß in mSglid^ß l^artem 3!ra6e flSer peinige 
©trafen ober bur(^ fit^tiefe SRorifle fc^le^^enb. S)ie Steifenben toaxtn mit 
©d^njertern, Sold^en unb ^Ji^olen betoaffnet Bi0 an \>lt ßaf^nt, getualtige Stci^ 
ter^iefeln mit großen Sporen betften bie güfie unb ber fe^r l^ofe 3»antelfatf, 
oft baö ganjc Säermogen beö Steiterö Bergenb, rul^te auf bem StuÄen be« $ferbe3. 
^ud^ bie S)amen reiben }u $ferbe unb ))erUefien oft ))iele Slage l^inburd^ i^ren 
Duerfattel nur, um einige Srfrif^ungen gu nel^men ober hjenige ©tunben ber 
Stulpe in einem bürftigen ©oft^aufe gu ^^fie^tn. — SBenig Keffer toar ed, aU 
bann enblid^ bie alten 5Joji= unb Sanbfutfd^en auftamen, bie öom 3!age il^rer 
erfien Steife an f(|on bem ®raBe }Uiun)an!en fd^ienen unb oft ))on einem ruhigen 
guflganger ftunbentoeit fifeerl^olt tourben. (Sin ©d^riftfletter jener 3^^ föfl^^ 
inbem er feine gal^rt Befd^retfct: ,,aDBir l^atten nid^tö al8 SWiögefd^idd Änar! 
Brad^ l^ier etioad; fnidt! (rad^ ba etma^, SDtorb- (Element ! fiuc^te ber <&err, 
ald berSagen im ®um»)fe flel^en Sliei; Jlreug unb fieib! jammerte bie grau; 
«&Ufe, <&Ufe! freifd^ten bie SRabd^en. Unb fo ging'd ben liefen langen 3:ag ffin^ 
burd^!" — StadJ unb nad^, aU man bie SBege Beffer mad^te, tourben aud^ 
bie äßagen lei^ter unb ba0 Steifen ging fd^netter. S)redbend gelBe Jtutfi^e, 
dn SBunber il^rer 3^it/ ifl nod^ ie|t dn^, nur im entge^engefe^ten ®inne, 
unb bie Steife 'oon ©toU)e nad^ S)angig toar eine ^Begebenheit. SQd enbli$ 
Stagler'd unflerdid^e SSerbienße um bad $oßn>efen bie ©d^neK^poßen oud 
(Xlbion'd aSeretd^e gu und brachten unb bie 20 SReilen lange Steife ^on SRag^ 
beburg nad^ Säerlin, gu ber man fonfi minbeßend gtoei Sage unb eine Stad^t 
gebrandet l^atte, in fitnfgel^n ©tunben gemad^t n>erben tonnte, ba glaubte man 
bad l^Sd^ße ^aa^ ber ©d^neUigfeit erreid^t gu l^aben unb bufte gern in ben 
®a^l^aufern, nad^bem man fl($ an ber flebenbl^eiflen <Snppt bie Sunge ver- 
brannt i^atte, ben Sraten ein, ben ber fi^eculati^e SBirtl^ erfi bann auf ben 
Sifd^ brad^te, toenn bed ^o^iUond unerbittliche^ «^om gur SBeiterreife an^ 
moi^nte. Äam man bod^ fdJneU toeiter unb \)paxtt Qdt unb — 3«tt ifi ®elb, 
fagt ber (Bngifinber! 

ätUe biefe aSerbefferungen f$einen ober ie|t in ein 9ti(^t0 gurüdEgufinfen, 
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tocnn tDtr Brtrad^ten, n)ad burd^ bte (Srfinbung ber @lfen(all^ncn unb but<!^ bfc 
antt)cnbttng ber 5)am:j)fmafiö^fnc auf biefctten In unölauBHd^ fut^er ßevt m 
reitet lootbrn i^. äBer von cut^ SHlen, bie \^x biefe 3eilett lefet, l^at nid^t 
fd^ott einen IDanHjftoagen gefc^en ober ifl auf bcr (Sifenfial^n gefalzten; benn 
bie eifemen ©d^ienen l^aBen xiix 9le$ fd^on u(er ben größten S^eil ^on ^eutf(^- 
lanb, ja öon (Suro^ja gegogen unb nod^ öon 3!age ju S!age fhedEen fle neue 
@tfenanne au$; um (Segenben gu umfangen, ivel^e 6id i^%i nod^ nid^t in i^xtvx 
aSereid^e toaren. 3m ginge fönnen toir Bereite öon einem Snbe 3)cutfd^lonb« 
gum anbern gelangen unb eine Steife öpn l^ier nadj Äonbon, »elc^e fonfl tm 
Sreigni^ im Seien eineö SKanneö iilbete unb öor bet man auf iiJeBcn unb 3!ob 
^Sfd^ieb nal^m, iß je^t gu einer ®:t}a}ierfal^rt geworben, bie man in ein :t}aar 
Siagen )}onenbet. Sßie bie (gifenSal^nen entlauben unb Xoxt fle in fo unbegreiflich 
fd^netter 3fit fo uBerrafdJenbe unb Bewunbernöttjurbige (SrgeBniffe liefern fonns 
Un, baö gtt ergäl^ten ifl ber ßXQtd biefer ßtWtn. 

gal^rgeleife ^ergu^eöen, njel^e, öößig eBen, ben 9labern bie möglid^jl 
geringen, ober gar feine ^inbemiffe entgegen jleKcn, iji eine fo uralte Srfln:: 
bung, baf u^tr und in ber %^ai iounbem muffen, baf man nid^t fd^on lange 
barauf !am, biefe Sinrid^tung auf ben getoöi^nlid^en ga^rfha^cn angutoenben. 
©^on ben aSölfern bcö grauen 5lltcrt^uma, ben 5leg^^3tiern, 3nbern unb 
5lfiaten toaren fold^e ©eleifc langfi Befannt unb toir fönnen eö nur bem ßtiU 
alter ber SSarBarei gufd^reiBcn, toeld^eö gh?ifd^cn ber SBlüte jener bamalS fd|)on 
^od^geBilbeten SSSlfcr unb ber neuern Qzxi liegt, n?enn, mit unenblic^ öielen 
anbern, auc^ biefe ©rfinbung im Strome ber SSergeffen^eit BegraBen tüurbe. 
5Die Snber unb Slegi^^jter legten^ um bie Ungeheuern ^teinmaffen, bereu fie 
fid^ JU i^ren getoaltigen Sauten Bebicnten, bie gu unö no^ l^eute öon bem 
©lange »ergangener ßtrXtn f))red^en, auö ben ©teinBrfid^en gur ©aufiette gu 
Beh)egen, grofe Be^auene Duaberfleine bid^t an einanber unb Bilbeten fo eine 
©teiuBal^n, in tocld^e bie Staber ber SSlodtiragen na^ unb nad^ bie ©eleifc 
felBfi zin\iiniiitnf unb in ben 9luinen öon SSaalBedE unb $alm^ra flnben toit 
nod^ bie S^juren biefer ©teinßa^nen, bie, ben alten ©c^rififteKern gufolge, felBfl 
bxirc^ bie SBüpe fortgefül&rt tourben. «ud^ bie €tömer l^atten a^nlid^e ®itin^ 
Bal^nen, toel^e fie Bei ^ren J&aujjtfhrafien antoenbeten. 5E)a e« fid^ inbeffen 
geigte, bafi burd^ bie unmittelBare ßintoirfung ber 2Bagen auf ben (Bitxn enblit^ 
au(^ fogar bie ©ranitquabern, aud benen man biefe Salinen gufammenfe^te, 
Brad^en, fo famcn biefe SDBege nid^t toeiter Befonberö in Slufhal^me unb felBfl 
\>it großen berartigen JÄSmerfirafen öerfielen mit bem gatte beö {RSmerreidi^eg. 
5Dem beutfd^en ©ergBau toar ea inbeffen aufBel^alten, tin neues ^tra||enBau= 
fq^tm gu Begrünben. 5Der ^ranöi)ort ber 6rge unb Steine in ben Sergirerfen 
bed «karges n^urbe namlid^ auf «^olgBa^nen Ben^irft, n^eld^e aud gtoei auf ^h 
gerne Unterlagen gefhredften SBalfenrei^en Befianben, bie, genau glei(^laufenb unb 
nod^ einem regelmSfigen gaffe gelegt, ben SBagen eine fel^r ebene SSal^n gaBen 
unb baburd^ gematteten, ba^ ein $ferb eine ))ierfad^ grigere £afi Ben^jltigen 
fcnnte^ old auf ben gen)dl^nlid^en SBegen. S)ie J^dnigin (SlifaBet)^, ioeld^e bor 
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btinaf^t 500 Salären l^r jungfrauUd^eö ©ce^jtcr nUx ßnglanb [(ä^toang, Uef 
bfutfcjc Scrgleute aud bem «gorge na^ Sttglanb lommen, um bort bie ®tcm= 
unb eifengruBen, namcntlid^ a6er ble bofeifcfl immer mel^r unb mel^r in 9luf= 
no^me fommcnbcn <Btdntof)lmttyntt gu UaxMUn, unb mit biefen ©crgleuten 
famen aud^ bie «golgfial^ttett m^ (Snglonb, too toir fie fd^oti im 3al&re 1676 
in Keto^Sajile in öottcm ®c*rau(^e finben. S)er gro^e »ebarf an .golg für 
biefc Salinen aber unb beren öerl^altnifimafiig furge Stauer, ba fle bur^fd^nittlid^ 
nid^t langet aU fcd^ö 3a^re auöl^atten, lief i^tc aSerJefferung tounfd^enötoertl^ 
erf^einen, namentlid^ toar bieg ber Satt in bem ©erghjerfe »on ®out]^^.eettDn, 
too bie Salinen einen fo Bebeutenben %aU l^atten, bafi man bie SBagen oi^ne 
jPferbe bie iSaf^n aBnjatt« laufen lie^ unb ben Belabenen äBagen in einem 3ttge 




SDal eteinro^Ienwetr Srofcl^ in bet (Btaff^aft 6aIoy. 

leerer äBagen ein ©egengetoid^t ga6^ inbem man an ben Belabenen 3ug ein 
®eU iBefeftigte, baffelBe auf ber «^sfe bed S3erged um tint StoQe legte, ed auf einer 
gleiten Sal^n aBn^artd gu ben entleerten Iffiagen gog unb an biefe befe^gte, 
n)ie bad Silb an ber @^i$e biefeg Sluffa^ed unb bad ))orße]^enbe geigen. 

3)er größte gortfc^ritt in biefem ®^peme fanb a6er im ^a^xt 1767 jiatt. 
@d n^aren in ber 3^t^ borl^er me^rfac^ an bie ®tel(e ber «^olgBa^nen bie 
©teinBal^nen getreten, a6er einerfeitö toar bie gal^rt auf benfel6en ben SSBagen 
ttic^t Am i)ort^eil]^apt, anbererfeitö a6er toaren bie ©al^nen fel^r raul^; ba^ 
burd^ tottxbe bie 9lei6ung ^ergr5fert unb ber 9lu|efect ^erminbert unb enbli$ 
nu^ten fl(^ bie Säal^nen faß eBenfo fd^neß ai toie bie «golgbal^nen. Um bie 
oBen ertoaf;nte Qtit jianb baö Sifen in mtm fo niebrigen greife, ba$ ed ntd^t 
bie SfaBrüationdfoften trug unb man bamit umging, bie <6ol^5fen, in toeU 

Digitized by LjOOQIC 



ter iDampfioaden uab lU Dompff^ife. 191 

6^tn boffelte ergeugt tourbe, elngel^en ju lajfen. 5E)ic8 i^ iitbeffen leine StUU 
niQftit, unb atgefel^en boöon, ba^ auf foI(i|e aBcifc eine gro^e SRenge aRen:: 
filmen um i^xtn ^e&en^unterl^aU kommen, fo ifl ea au<i^ mit ))telen Stofim unb 
UH^^dttben öet!ttu))ft, hjenn, fotalb anbete Swtcn eintreten, ein auf fold^e 
SBeife eingegangene^ Sifentoetf toieber in 2lu^a^me Qtixa6)t »erben fott. 
5)eö]^aI6 fajte Me5^nolb0, einer ber Sl^eilnel^mcr on ben ßifentoerfen öon 
6oIe6roofbaIe in ber ©raffd^aft ©^ro^jf^ire, ben Sntfd^tu^, jene SBerfc, fettp 
mit JD^)fern, [aufredet gu erl^altcn. Sie gel^Brten gu ben gröpten berartigen 
^n^alten in @nglanb unb mit il^rem Untergange Ovaren grofe SSerlufie ber? 
fntt^ft gen)efen. S>df)tx fann Ste^nolbd auf neue SSertvenbung^arten bed 9lo^r 
unb ©u^eifenö. 




2)ie (Sifenwerre von doIeEtroofbale. 

(Sine ber erjlen 5lntoenbungen, für tod^t man jtd^ entfd^ieb, gemattete ber 
a3rutfen6au. aRan U\ä)lo% Ü6er ben ©trom, ber Bei bem Sifentocrfe s)or= 
BeifKeft, tine gufeiferne fSmit gu Bauen, unb gtoei ®<i^miebemeifier, Sol^n 
SBilünfon unb 5lIBert 5Darle^, maii^ten bagu im Saläre 1773 ben e^nt= 
hjurf. S)ie eingelnen 3!l^eile ber ©rüde fcI6ji n?urben in ben näc^fi folgenben 
3a]^ren in offenem ®anbe gegoffen unb im Saläre 1779 fianb bie äruÄe öoU= 
cnbet ba. Sie Wlbet einen flachen Sogen »on 100 Sfufi ®^)annung unb Befielt 
gang^auö Sifen, fobo^ fogar ber Srütfenielag bur^ eifeme, 2V2 3olI jiarfe 
^Matten j^etgepetlt ifl. S)ie »reite bet »rfitfe Betragt 22 gufi unb bie (Sifen- 
tl^eile hJtegen 764,570 5^funb. S)iefcr erjie gelungene SSerfud^ gog bann Balb 
meistere nad^ ft<^, g. ®. bie »rutfe uBer ben SBear Bei ©unberlanb in ber 
®raff(^aft 3)ur^am, bie 286 gug ©^jannung f}atf unb beren Sogen long ber 
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matt nur 33 gfufl fieigt 3^r S9ogenf(|Iu$ liegt iOO %u^ vAtx ber 
SBBajferfla^e M SBtat, fobaß ©c^tffe mit f)o1)en SKafien unter il^r burd^öcl^en. 
Sd finben fi$ ie^t, fotvol in Snglanb ci9 auf bem kontinentem eine nii^t un^ 
Bebeutenbe 9Renge Srüden ^on ®ufeifen unb ®d^miebeeifen. Sine antrete 
^ntoenbung M ©ufeifend ntad^te ütt'f^noM , inbem er bie Sifenbarren et= 
n^ad langer atö gen^fil^nlid^ gießen unb biefel6en bann auf bie Sang- 
^totüm ber «i^oI^Bal^nen legen lie^f fobaf biefeI6en bad (Seleife 6ilbeten. 
®^)äter toar er ber aWeinung, tomn bie Sifen^^jreife fld^ l^eBen tofirben, fSnne 
man biefe ©eleife toieber aufnel^men unb \>extDtxtf^tn , ba bie ^£nu|ung 
feineötoegö Bebeutenb fein toürbe. S)iefe neuen ©d^ienenibege tourben in unb 
um 6o(e(roofbale )}ielfa$ in 9(nn>enbung geBrac^t unb geigten jtd^ l^S^fi 
öort^ein^aft. 

®alb Bemühte man jid^ biefe neuen ©^lenentoege no^ gu »erboHfommnen 
unb jtt)ar baburc|, ba^ man bie ©elcife in benfetten vertiefte, mt Sinrid^tung, 
toeld^e aBer naä) einigen Salären bur^ bie in ben ©teinfol^Ientoerfen m ber 
9laf}t i)on ®^effielb angeirenbeten Slanbfd^icnen berbrangt tourbe. S)ie ®d^ie= 
nen biefer 3trt toaun giemlid^ bünn, flad^ unb f)attm an ber äußern <StiU 
tintn aufrecht fie^enben Slanb, um ba0 3tuötoei(^en ber {Raber öom ©eleife ju 
i^er^inbern. fflalb afier fanb man eö für Beffcr, bie ®(^ienen ganj flad^ gu 
mad^en unb ftatt bejfen ben innern ^anUn ber 9tabcr einen ffiorf^jrung gu 
gelßen, mit bem fic fi^ in öorfommenben galien gegen bie ®(^iencn legen 
tonnten, um jietö ba0 ©eleife gu galten. 3lu0 ben glac^fc^ienen afier würben 
na(i^ unb nad^ bie «&od^f^ienen, njie njir fie jie^t auf alten unfern (SifenBal^nen 
feigen unb treidle ben Srfolg l^atten, baf tin $ferb Bequem bie 8aji giel^en 
fonnte, gu bereu gortf (Raffung man fonfl auf genjö^nlid^en SBegen tool ii§ 
gei^n ^Jferbe gebrandet ^atte, unb ba^ bennod^ bie 93ett?egung fettji fd^nefler öon 
®taittn ging. 6nbli<i^ »erlief man bag ©u^leifen, toeil bie ©d^ienen oft f^ran^ 
gen unb, hjenn einmal bie äußere l^arte JD6erflad^e atgenu^t toar unb ber 
innere toeid^e Jtem bed ©u^eifend frei lag, fd^nelC unBrauti^bar njurben, unb 
»enbete nur ©c^miebeeifen an. ®o toeit iraren bie (Sifenfeal^nen gebiel^en, aBer 
fie toaren nod^ immer nur Sigentl^um ber ffiergtoerfe unb attenfaßö ber ^atri^ 
tanttn, Sa tourbe gtoar burd^ i^re 5(ntoenbung an ßugfeaft 6ebeutenb exfpaxt, 
aUx an ©d^nelltgfeit berl^ältni^mäfig toeniq gen)onnen. S)ie0 fonnte nid^t an^^ 
berö fein, fo lange man nod^ an bie animalifdje Äraft gur aSemegung ber 
aBagen auf ben SifenBa^nen geBunben toax, unb eBenfo n^enig fonnte man 
baran beuten, bie Sifenba^nen gur »efSrberung bon Sleifenben angutoenben 
unb fie au0 ben 9ergn)erfen auf bad flad^e £anb gu giel^en. SDtan badete affo 
barauf, bie »etoegung med^anifi^ gu mad^en. S>a man fid^ nun fd^on längere 
"Qtit ber $ferbeg5))el Bebient l^atte, bie aSer eten feine fd^nellerc ©eförberung. 
gematteten, fo l^ofjfte man nun ben ^ant|)f ann>enben gu fSnnen, inbem bamald 
bie ^am^finafc^ine f(^on Bebeutenb oudgeBilbet, man namentlid^ burd^ (grftnbung 
ber •&o(^brudfbam:t)flnafd^inen im ©taube toax, mit ))erl^5ltntfimafig fe^r Beinen 
^a^(!^ixitn einen fel^r Bebeutenben (Sjfect f^tx'oox gu Bringen. (Bapitain Srebit^if ^ 
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ein geifireic^er Sngcnleur, ber ftc^ in ben 99crgtt?crfen ^jon (Sornirattlö aiiÖge= 




bübet ^atte, mav ber difc, treld^er bm a?eifu(^ ma(f^U, ben JDam^jf ^u Iocü= 
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motwctt 3tt)etfett,gu 6enu|en, «ttb im 3a^rc 1802 no^m er, in ajcrfcinbung 
mit SSibian, bad erfle patent auf eine «&od^bru(fbam:^fmafd^tne in ®eftalt etneg 
aBagcttÖ, beren er a«(5 mel^rere baute unb »on benen eine im 3a^te 1805 in 
ben ©erfen bon aRartl^i^r ^i)bbil im ©ebrauc^ war, treibe, einen ^a^iVLQ öon 
200 (Sentner Sifen unb mehreren ^^erfonen öon ber ©tette betoegenb, bie 
jtüei beutfd^e 3ReiIen 6etragenbe Sntfernung in 1^4 @tunben jurücfiegte. ®lei(^= 
jeitig Baute anä^ Oliöer 6ban0 in 0lorbamerifa eine Socomotiöe, aBer erfl 
1814 conjiruirte (Stejjl^enfon ben erfien jmedmafligen ^ami)fn?agett für 
SifenBal^nen, mit tweld^en aud^ ^Jerfonen bcfSrbert werben fonnten. 3)ennocl^ 
fd^toanftc man nod^ lange l^in unb l^er, oB man nic^t, flatt ber Betoegli^cn 
3)ami)fmafci^inen (l^ocomotiöen), lieBer fefljiel^enbe anwenben fotte, wel^e bie 
8afi= unb ^Jftfonenjüge "oon (Station ju Station an (Seiten, weld^e üBer 
S^rommeln gelegt waren, jie^en foUten. 5113 aBer im Salute 1829 bie öon 
@te^)l^enfon geBaute Socomotiöe „9lo(fet" in aUen SBettfa^rten j!egte unb im 
Saläre 1830 bie ;&iöer))oot::3»an(5ejier=g5a]^n, wetd^e fid^ ber ©te^jl^enfon'fd^cn 
JCccomotiben Bebiente, über aöe ®r Wartung glüdlid^e Stefultate gaB, war baö 
(Sd^idfal ber !&ocomotiben unb mit if)nm baö ber SifenBal^nen entfd^ieben. 

3u ber 3^1^ fltö äBatt bie ^am^jfmofc^ine öerbottfommnet l^atte, unb 
fetBfi bie erpe 3bee ber locomotiben aRafd^inen - auffaßte unb in 2lu3fiil^rung 
gu Bringen ftreBte, äußerte fein greunb Dr. OloBinfon, ber biefe 3bee fogteid^ 
mit ben ©d^icnenBal^nen ber SSergwerfe in SScrBinbung Brachte: fflalb wirb bie 
3eit fommen, Wo aUe ©trafen Snglonbö unb beö Kontinente mit eifernen 
(Sd^ienen Belegt Werben unb Wo 3)attH)fmafd^inen nad^ atten Utiä^tnnQcn laufen 
unb mit SBinbeöeilc ©fiter unb 9leifenbe öon einem Snbe (inxopa^ jum an= 
bem Beförbern werben! — S)amaB würbe Dr. OloBinfon auögelad^t unb für 
wal^nfinnig gel^alten, ja eS fcl^Ite wenig, fo l^attc man if)n in baö 3trenl^au§ 
gef^)errt. 3)er aWann Tratte aber ben SBertl^ ber neuen Srflnbung Beffer auf:: 
gefaßt aU aÜe feine 3^ttgenoffen unb e8 trifft täglid^ immer mel^r bie 5^ro:: 
:pl^ejeiung ein, welche jener ted^nifd^e ^xopfftt öor fafi l^unbert Sauren ol^nenb auö= 
gef^jrod^en l^at. — SBir ^aBen aud^ nod^ l^eutjutage fold^e te(S)ni\ä)t (Selber unb 
Srflnber, aber bie SWenf^^eit wirb nid^t üug, benn man lad^ jie no^ l^eut= 
gutage eBenfo au3, wie bamalö ben Dr. StoBinfon. 

3)ie größte ®d^wierig!eit, weld^e bie SlnWenbung beS 5Dami)fe3 in ber 
Socomotibe auf ben 6ifenBaT^nen bor il^rer allgemeinen Stufnal^mc ju üBer? 
tnixi'otn l^atte, war ein eBenfo, allgemeine^ alö bergeil^lid^eS SSorurtl^eil. 3Äan 
glauBte namlid^, baß eö aöerbingö nid^t fd^Wer fei bur^ eine 3)ami)fmafd^inc 
bie 0l5ber eineg SBagenÖ gu Bewegen, War aBer im borauö üBergeugt, baß 
biefe Olaber fid^ bann fietö auf ber (SteKe breiten unb ben SBagjen auf ben 
(Schienen nid^t öorwärtö Bringen würben, ober baß bod^, im ^aUt bieg mirflid^ 
gelänge, bie geringjie (Steigung ber ©al^n biefe Bewegung fogleid^ auf^eBen 
muffe, ^a^er wor aud^ ber erfie 3)ami)fwagen gwar mit glatten Oläbern öer^ 
feigen, er l^atte aBer nod^ dn BefonbereS ßa^nxa'ti, wefc^eö in eine Saffn^anqt 
auf ber »al^n griff unb fo bie Bewegung beö SBagenö Bewirfen foHte. 3eftt 
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tß man lang^ u6er biefen Srrt^um l^tnaud unb ed ftnb toerl^altm^mä^ig fel^r 
(ebeutenbe Steigungen, toelc^e burjl^ bte SocomottDen mit glatten dtfibern übeir 
^egen »erben, inbem bie (ÄeiBung ber Olaber auf ben (Schienen, foSalD man 
nur ben Socomotiben ba^ gel^^rige ®ett>td^t giSt, t)otßi)mmen l^inreic^t, um 
<inm, boju im gel^örigen SSerl^äftniffe flel^enben 3ug fortju^eipegen. J&at 
dtegen ober ®laüü9 bie (Sd^ienen fo fd^I&^frig gemacht, ba$ bie Reibung nic^t 
gel^örig ttjirfen fann, fö beflnbet fx6) auf ben 8ocomotiöen ün ©antfaften, totU 
cl^er bie (B^iemn toor ben ^reiBrabern mit @anb fcefireut unb fo l>ie nötl^ige 
iReiBungdflac^e »ieber l^erfleQt. 

aBenn »ir eben gefagt ifeaben, ba^ man mittele ber 3)am^)ftoagen je|t 
nic^t unbebeutenbe Steigungen uSerfc^reite, fo* foU bamit nic^t etn^a be^au:^tet 
toerben, "baf man bie (Sifenbal^nen ol^ne Sef^ranfung über Säerg unb Zi^ai 




T)tt ®anfet) «löal Siabuct. 

fuhren fonne. 3m ®egent^eil, man mu§ fo tt?ciüg alö m6gU(^ fi^ »on ber 
l^origontalen Stid^tung entfernen unb lieber einen Umroeg inad>en, toeld^er bur^ 
bie (Srf))arung an ßviQlvaft, alfo gcuerung, unb burdh ücvijvo^erte Sd^ncUig^ 
feit ber aScttjegung leidet ttieber au^geglid^en tt>irb; ja man mu^ felbft einen 
augenblitflid^en öergrößerten 5(uftt>anb ber Einlage nic^t fd^eucn, ba fid^ bat' 
barauf genjenbete 6a:^ital burd^ bie ftjater erlangten (Svfparniffe öoCCfommen ' 
»erjinfi unb ivieber einbringt. 2Bir trotten ^^ier ein $aar ^eiftjiele geben, tt?etd^e 
Dpfn in biefer ^injld^t gebraut h?orben finb, unb ttjaS man für 9}iittel an= 
gewenbet l^at, um bie aU§ugro§en Steigungen ber 95a^n ju öermeiben. 

»ei ber Einlage ber i5ioeri)ooU5}land^efter^3t8a^n Ratten bie Sngenicure 
ntit ben größten Sd^wierigfeiten ju fam^fen, bie baburd^ rtod^ öergröflert tt}ur= 
t)en, baf man mit ber gangen Slrbeit nod^ nid^t öertraut genug tt>ar unb bann 
^toa§ ganj 0leue5, Uner^örte3 gefd^affen tt)erben fottte, an beffen mögli^er 
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SoUBringung atte fflelt gipclfelte. ^ier waren SSerge ju üScrfleigen unb Jl^aler 
gu t>utd^f(^netben^ ahn ^id größere ©d^n^iettgfetten 6ot ber 3)^ora{l6oben bar, 
•bcr ft(^ im nßrbUj^ett Xf^eiU öoti ©nglattb fo ^ouftg ftnbet unb ber benno^ 
fo fefi gemacht n>erben mu^U, toit ber gettö^nlic^e @rb6oben, menn er im 
©tanbe fein foUte, bte Safien gu tragen, »elt^e ouf bemfelöen Setoegt »erben 
fottten. J&ier mürben SteifigBünbel in ungel^euerer ßaf)l in ben ä^orafl i?erfenft 
unb fo nac^ unb nad) eine 2lrt fd^hjimmenbeö gfunbament mit ^ fel^r breiter 
@runb(age gebilbet, auf bad man immer ^5l^er unb ]^5^er baute, je tiefer 
baffelbe, feine weiche Unterlage t^eilö jufammenbrüdenb, t^eilö gur ©eite bräm 
genb, etnfanf, bis man enbltd^ bal^in gelangte, ben ®anb unb «^ied für bie 
Unterlagen ber <S^lenen aufgubringen unb fo auf bem betrüglid^en Stoben 
eine fefte unb bauer^afte (Strafe gu bilben. 3n ber S3al^nlinie lag au(^ ein 
fd^maleö, i?on einem gtujfe burt^gogeneg 5!^al, baS &anU'o::Zf)al, »on gmei 
SSergabl^ängen begrengt, auf meldten ^erab unb l^inauf man bie fBaf)n nic^t 
fügtic!^ filieren fonnte. ^^ier bef^lo§ man bie SSal^n in ber «&6]^e ber beiben 
Sergabl^ange quer über baö %^al gu fül;ren — einen SSiabuct angulegen. 
3u biefem ßtoede h?urbe bi^ an ben gluf eine SKauer l^inabgefü^rt, bann ber 
glu^ mit einer SBogenpellung überfd^ritten unb an ber anbern ©eitc toieber 
eine 3Kauer U^ gur ^6^e beö gegenüber liegenben SÖergeö aufgefül^rt. ^uf ber 
Äronc biefeS gangen SBauttjerfeS mürbe bie (Sifenbal^n angelegt. 3^ ^^^ 
©rfinbung jicbeö eingelnen ^feilerö für biefe riefenma^ige ffirurfe mürbe ein (Äofi 
öon 200 0fä^len öon 20 — 30 gu^ Sänge erforbert* Sineö ber gro^artig= 
tien SBaumerfc bicfer 5lrt ifi ber in ber neuefien 3^1^ boUenbete aSiabuct, 
mittels bejfen auf ber @ä(^fifd^=S3airifd^en <Btaat^haf)n bie (Sifenbal^n über baö 
®öl|f(^t^al geführt morben i% 5£)iefe Ueberbrütfung ifi auf i^rer «Söl^e 2400 
%n^ lang unb beftebt auS mebreren aBogenjtellungen übereinanber, meldte inö- 
gefammt, bon ber gliche beS %i)aU^ blö gur Dberfläd^e berSBal^n, eine «§ö^e 
bon 280 gu^ l^abcn. Ueber biefen SSiabuct läuft in ber l^öd^pen J&ö^e bie 
genannte ^o)ppdhaf)n, 

2Birb bie ©ifenbal^nlinie burd^ «gügel ober IBerge unterbrod^en, meldte 
nid^t aUgul;od^ finb, fo burd^fd^neibet man biefclben mit ber S3a^, @old^e 
(Sinfd^nittc jinb oft fel^r tief unb erforbern öiele Arbeit. ®ner ber tieften ijt 
auf ber £ei))gig=3)reebner (Sifenbal^n, mo ein S3erg \}on mel^r aU 100 gu$ 
^6i)e auf mol eine l^albe aBegjhinbe Sänge burd^fd^nitten morben ifi. S)ie 
5(rbeit mirb bann um fo fcbmieriger unb foPf^jieliger, menn fein gelSgrunb 
»orl^anben ifi, meil man bem (Sinfd^nitte nad^ beiben (Seiten l^in eine bebeutenbe 
^bbad^ung geben, alfo "oithm^x @rbe abgraben mu§, als eigentlich bie !Ba^n 
erforbert SBirb jebod^ bie Sabnlinie burd^ gelfen ober S3erge unterbrod^en, 
mo ein (Sinfd^nitt nid^t auSfül^rbar ifi, fo mu^ man, menn eine Verlegung ber 
aSa^nlinie unt^nlit^ mirb, ben gelfen ober 9?crg burd^bred^en, b. f), einen 
unterirbifc^enSBeg, 3!unnet, anlegen. 5Diefe Einlagen merben auf bergmannifc^e 
SBeife betrieben, inbem man einen ©tollen burc^ ben S3erg treibt unb i^n 
entmeber im notürlid^cn ©efieln fie:^en la^t, menn bieS ^^altbar ifi, ober burd^ 
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eine ©rubenmauerunö unterfangt. 3n biefcm ©tottcn ober Sunnel ttjirb bann 
bie SifcnSa^n fortgeführt, »enn a6er berfelbe fe^r lang ifl, fo mufl man if)m 
bitrd^ fenfred^t abgeteufte ©d^äd^te öon oben ^er Äid^t unb Äuft jufül^ren: 3n 
a)eutfd^(anb l^aben »ir auf ber 8ei^)3ig-S)reöbner ^ifenBa^n ben Tunnel »on 
Oberau, »el^er 1610 Sufl lang ifi, unb auf ber dl^etnifd^en fSa^n Bei ^ad^en 
fünf Zunml, öon bentn einer befonberö Sebeutenb iji. 

SBenn enbli(^ bie oSen erwäl^nten Sluö^ülfen atte nid^t antoenbbar fmb, 
man aut^ bie 5ln^6^e nic^t piglic^, ober bod^ nur mit ni^t ^u rec^tfertigenben 
Sofien umgeben fann, fo muf man gu ben fixen 3)ant^fmaf(^inen ober fc^iefen 
(gbenen, toie eine foI(^e auf ber ^iiffelborf-glberfelber SBa^^n ijl, feine ßnfin^t 
nehmen. $Dabet bringt man auf ber ^ö^c beö 93erge0 eine grofe 5Damt)f^ 
mafibtne an, meldte ein ©öpelroer! bewegt unb legt üon bort aud ein 3i^df^i^ 




SBos* Xunnel auf Ux Sonfton < Sirming^amer SBa^n in (Snglanft. 

auf ben geebneten 5lbl^ang beä 33erge0 , ttjo eö über fRoUm geful^rt ttjirb , bie in 
ber SWitte be3 ©(^ienengeleifeö liegen. Jtommt nun ber 3«9 (^^ Sfu^^ beö 
Sergeö an, fo wirb ba§ ®ö^3eltau an bie Socomotiöe angefügt unb biefe mit 
bem baron l^angenben 3uge »on ber oben fiel^enben ^DamJ^fmafd^ine bie fd^iefe 
(Shmt hinauf gebogen. 

Snblid^ muffen wir noc^ bie ßifenbal^nbamme erwäbnen, toeld&c man auf= 
f&^rt, um breite 8flu§tl;älcr gu burd^fc^neiben, ober 33ergubergänge öorguberetten 
unb bie baburd^ entfiebenben Unregelma^igfeiten ber (Steigung auöi^ugleic^en. 5)iefe 
Einlagen finb mit ben QStabucten nafje öerwanbt, le^tere aber finb mel^r a3rfidten= 
bauten, »dbrenb jene S)amme finb, bie nur burd^ Heinere SBrüdfen jum SBaffer^ 
burd^la^, ober um (Strafen unter ber 33a:^n bur^jufiibren , unterbrochen werben. 
^Dergleichen Sifenba^nbämmc flnben fld^ öielfac^e unb oft fel^r bebeutcnbe öor. din 
folc^er i^ ber auf ber %f)nxinQi^(btn (Sifenbabn befinblicbe 5)amm Ui ^poloa. 
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gö njirt» nun nbti)iQ, einige SBorte ufcer feie üWafd^inc ju fagen, butd^ 
njeld^e bie 2)ampffraft auf bie Sifenfea^nen anttenb^ar gemad^t i% ©d^on o6en 
^aBcn mir gelegentlich angeführt, tüie burd^ fefijtel^enbe 5Dami)fmofcl^inen auf 
fd^iefen ßlbenen, mittels Seitrotten, ein 3wg ouf bet SifenJol^n in SSewegung 
gefegt hjerben fann, bieö aber ifi nur eine aufergetoöl^nlid^e 9lntt)enbung , benn 
eigentlid^ ^anbelt eö jid) l^ier um bie beipeglid^e 3)am:^fmafd^ine, ttjeld^e an bie 
@tette M $ferbe3 getreten ifl unb inbem pe flc^ felBji fortbettjegt, bie il^r 
angehängte i^afl mit fic^ fortjie^t. 3)ieg iji bie fogenannte i^ocomotibe, tocl(^e 
im ©runbe ttjeiter niiti ijl, alö eine auf Staber gefegte, fel^r fräpig toirfenbe 
unb auf ben engjien O'laum jufammengebrängte J&o(5brudfbami)fmafc^ine, intoeU 
c^er atte beivegenben ^^eile fo gelegt ftnb, baf jtc bem fünfte, too fie toirfen 
fetten, möglic^fi nal^e liegen, unb bie i:^ren ©ami^ferjeuger gleid^ mit j!d^ fui^rt. 
(§im fold^e Äocomotiüe bejie^t junäd^^ au0 bem Untergefiett, bem SCßagen, ber 

einen fel^r fiarfen Stal^men bilbet, 
auf unb an »elc^em fid^ atte SKa- 
fd^inentl^eile befinben. ©iefer SBo^ 
gen ^at, je nat^ ber @rö^e ber 
Äocomotibe, entroeber bier ober fed^^ 
S^laber, bon benen bie ghjei großerm 
bie eigentlid^en 51reibraber finb, wab^ 
renb bie anbern, Heineren, nur )iJauf= 
raber, gur Unterfiü^ung ber ^a^ 
unb §ur ©ermel^rung ber Oleibung 
ber Socomotibe auf ben SSal^nfd^ie:: 
mn bienen. 5Die 3!reibräber finb 
barum grö^r, »eil bon if)mn bie 
(Sd^nettigfeit ber Säettjegung gum 3:i^eil abl^ängt. 5Öie 3Äafd^ine iji namlid^ fo- 
eingertd^tet, ba^ auf ein bottfianbigelt Äolbenfljjiel ber SKafd^ine attemal ein- 
Umlauf ber JRaber fommt. ^at nun ein fold^eö Olab 12 gu^ im Umfange, 
fo tüirb biefe Socomotiöe Ui einem Jtolbenf^iele 12 gu^ fortfd^reiten, l^at baö^ 
Stab aber 18 gu^ im Umfange, fo toirb aud^ bie gfortfc^reitung 18 guß Be^ 
tragen, mitl;in, Ui gleid^ rafd^em Jtolbenfc^lage bie Äetoegung ber le^tem 
Socomitioe um Vg fd^netter fein alö bie ber erfiem. 5£)ie JJ^reibraber jlnb boU= 
fommcn ci^linbrifd^, »al^renb bie i^aufraber am Olanbe ettoaö abgefd^ragt finb^ 
unb an ber nad^ ber SKafd^ine gugefel^rten (Bdtt einen borf|)ringenbett Stanb- 
f^aUn, hjoburd^ baS 5tbh)eid^en bon ben ©d^ienen bermieben »irb. 9ltte Olaber 
finb an ben 5ld^fen fefi, toeld^e fld^ in befonbem ^d^fenlagern belegen. 9(u§cr= 
bem ifi baö ©e^ett bur(^ SSerbinbungen unb folgen unb SBefd^läge bon (Sifen:: 
bled^ unberrudCbar feji gemacht. 

5tuf biefem ©ejiette ^ngt in gebern ber Jtejfelbel^älter ober ber eigentU^e 




(Sine giö§ete Socomotice. 



Digitized by LjOOQIC 



ber jDampfnagen unb bie jDatnpff^iffe. 199 

StBxptx ber aWafc^tee. S)erfettc it^tf^t, toie bie um^el^cnbe gigur geigt, oug brel, 
^oftfommen fe^ mit einanber )>eTBunbenen ^^etlen, beut geuerraum A, bem Steffel 
B, unb bem {Raud^f a^ett D mit bem ©(^omficine. SCHe Betoegenben 3!]^eile ber 
SKafd^ine liegen ä^eiW unten, t^^eil« ne^en bem ü»af(i^tneirfÖrl)er unb bem Olol^men. 
3)en ^^erraum Bilbet ein bierediger Jtaflen A mit bo^:t>^Iten SBänben, 
bereu Qtüi^S^tnxanm mit ®aftb ober 9(f(^e (fd^led^ten äBarmeleitem) aufgefüllt 
iji unb ber unten einen {Rojl, »om a6er bie nöti^igen, mit 3!^üren toerf^loffe:: 
nen 3ug= unb <S^üxli^ti ^at. Unteri^att bcö Stofieg Befinbet fid^ ber Äfc^en- 
faflen, ber nadj ber »orbern <BüU offen ifi, um, toal^renb ber aSctoegung ber 
fiocomotibe, bie ^uft aufzufangen unb in einem ftarfen ßn^t burd^ baö gfeuer 
gu leiten. S)a0 geuer felbfl beflnbet ji^ alfo, toie man auf ben erfien SSM 
^e^t, hü ber Äocomotibe nid^t unter bem Steffel, fonbern l^inter bemfeI6en 
unb toirb auf eine tefonbere 3lrt burc^ ben Äeffel unb baö barin 6eflnbli(^e 
SBaffer geleitet. S)er Steffel B feftfl namlid^ Bilbet einen l^o^len Si^linbcr bon 
(gifenble^, toel^er bie gange )^ange gkcifd^en bem {^euerung^raume unb bem 
JRau^fajien auÖfüHt unb mit einem SKontcl bon «golg umgeBen ifi. 3)ie bei= 
ben eifen^latten, toeld^e ben Steffel born unb leinten berfd^liegen, flnb alber 
bergefialt burd^Bol^rt, ba^ bie IV2 — 2 3ott, im 3)urd^meffer ^altenbm Söd^cr 
einanber genau gegenüber {leiten unb allemal ifl gtoifc^en gh^ei fold^en SSd^ern 
eine jlarfe SWeffing; ober Äu:^ferr6^re burd^ bie gange Sänge M Äeffefö gegogen 
unb in ben 88d^ern »afferbid^t feftgefittet. 3)a nun in jeber ßnb^latte fi&) 
60 — 120 folt^er SSd^er beflnben, fo burd^gie^en au(^ 60—120 ber eBen er= 
»ahnten mefflngenen Stöl^ren ben mit SBaffer gefüllten Steffel, unb ba biefe 
(Röhren an Beiben ©eiten offen flnb, fo fann baö geucr unb bie »§i|e baö 
SBaffer burd^fhrömen unb gum Äod^en unb SSerbam^fen Bringen. J&aBen baö 
gfeuer unb ber Olaud^ auS bem öerBrannten J&eigmaterial ben SBeg burd^ ben 
Äeffel gemad^t, fo gelangen biefelBen in bie Maud^fammer, öon iüo an^ ber 
Stauch burd^ ben ©d^ornjiein öon ©ifenBled^ inö gfrete geleitet wirb. a)a ä^er 
au(^ nod^ Sun!en unb glül^enbe Qlfd^e ober Jtol^lentl^eile mit fortgeriffen toerben, 
ip oBen auf bie SDlünbung beö ©d^ornfieinö ein S)ro]^tne^, ber gfunfcnfänger, 
aufgefegt, »cld^er biefcn tJunfen ben äuögang loel^rt. ®ie eBcn Befc^rieBenen 
Jteffel nennt man Stöl^renf effel unb pe l^aBen ben SSort^eil, baf fle, toenn 
gut geihad^t, nid^t f|3ringen, fonbern baß l^fi^fienö eine innere Äöl^re ^la^t, 
worauf ffd^ baö SBaffer in biefelBc ergieft unb baö gfeuer auöläfd^t; bie Soco= 
motibe fann bann in wenig ©tunbcn burd^ Singiei^en einer neuen OW^re Wie= 
ber in @tanb gefe|t werben. Um in baö Snnere be0 Jteffelö gelangen gu 
fSnnen, Befinbet fid| oBen baö fogenannte gal^rlod^ b, weld^eö für gewöl^nlid^ 
luftbid^t gefc^loffen iff unb nur Beim Oleintgen beg Äeffelö geöpet wirb. S)a= 
mit inbeffen bie Jtraft ber 3)am^fc im Steffel nie gu groß werben unb benfelr 
Ben etwa f))rengen fonne, Befinbet fid^ auf ber oBern Seite be0 Steffels, bid^t 
om gal^rlod^e, ein ©id^erl^eitgtoentil L, weld^cö fo Befd^affen ifi, baß, wenn bie 
Jtraft ber 3)ampfe einen gewiffen ®rab erveid^t i)at, biefelBen bieö Sentil 6pen 
uttb burd^ baffelBc in bie Suft entweid^en fönnen. S)iea ffientil ifi i>on aufen 
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burd^aud unjugangig, ein }metted SSentil H, fielet unter mittlerer SSelaflung, aber 
fann bur(^ ben SRafc^inentoärter geöffnet unb gefc^Ioffen ober burd^ einen ; mittele 
tiixtB ^ebelfl gu betoirfenben S)ru(f mel^r (nie aber flarfer alö boä. SJentil L), 
belaflet n}erben, ie na(^bem ee bie Um^anbe erforbern, um entn>eber benuber^ 
flüiffigen 2)ampf entmeid^en ju laffen, ober bem 5)ami)fe gu getoiffen Qvoedtn 
eine m&glid^fi l^o^e ®:pannung gu geben, woburc^ er fräftiger »trfenb A>irb. 

3)ie an9 bem jiebenben, bie 9l6^ren umgebenben äBaffer fi$ bilbenbcn 
^am^fe fammeln ftc^ in bem Olaume B unb ge^en bon bort in ben ^ampf- 
Dom C, toeld^er, um bie Ölbfü^lung gu öer^inbern, mit einer boi)^)elten fflanb; 
bcren Qtüii^mxaum mit @onb ober 5lfd)e gefüKt n)irb, umgeben ip. 3n bem 
2)ami)fDom G befinbet fic^ baö SSentil, tocI^eS bie Olö^re c öerfc^Iieft imb 
mittele eined langen <&ebeU toon bem ©tanbe bed SKaf^inifien auä geöffnet 
unb gefc^loffen toerben fonn. 3p baffelbe offen, fo firömt ber 5Dami)f C in baS 
3toi)x c, weld^eö flc^ bann in ghjei 9(rme d tl^eilt, meiere ben 5Dami)f in ben 
Jtajien i ju ben ©teuerungSöentilen führen, öon »o er gu ben 3!reibc^linbern 
fommt, nad^bem er au^genu^t ifl, in bad ^lafero^r d geleitet, unb um 
ben 3ug gu üermel^ren, burd^ ben (^(^ornflein audgebkfen toirb. S3ei neueren 
QJlafd^inen fielet ber S)am^fbom an ber Stette »on b unb b an jener (Stette, 
iooburc^ ber SSortl^eil erreicht toirb, ba§ ber lange J&ebel i?ermieben loirb, ber 
leidet eine Unjid^er^eit in ber Olegulirung M 3)ami)fgujiuffe8 ^erbeif&l^ren 
fönnte. ^er überflüf[ige 3)anH)f !ann nun burd^ Deffnung toerf^iebener Sen- 
tile, enttoeber Ui U, ober auS bem QBlaferol^r q ober an^ ben ireibci)linbem 
auSgelaffen tücrbcn. 

SBir iuenben unS nun gu ben eigentlich betoegenben ^^eilen ber SWaf^ine, 
n^eld^e tl^eil^ neben, t^eilg unter bem Jtejfel liegen. 3n bem SJorlbc^tgel^enben 
l^aben toir unfere Sefer mit ben eingelnen ^^eilen einer SDBatt'fc^en bo^i)elttt)irfeni 
ben aWafd^ine befannt gemad^t unb biefelbe abgebilbet. SWan benfc jidSi nun ben 
ßt^linber einer folc^en 3Kafd^ine unterhalb beö ^effeB liegenb inF, fobaf bie 
Äolbenfiange wagered^t ifl, eg fei ferner bie ÜHittelac^fe ber 5!riebräber fo ge-^ 
bogen, mie bie ^d^fe eined ®:^innrabed, bafi jte alfo einen Jtrummga^fen n 
bilbet, tttüa fo: j*i/ unb eö möge bann, toie bieg In ben fogenannten birect- 
toirfenben 3Kafd&inen ber gaK iji; bie Jtolbenjlange betoegli(^ an biefem Jtrumm; 
gapfen (»o bie beiben fünfte flehen) angebrad^t fein, fo loirb ber Jtolben, 
hd feinem ^in= unb Hergänge im Sijlinber, bie SWittelad^fe m unb mit i^r 
bie on berfelben beftnblid^en ^reibraber in Umbrel^ung öerfe^en, loelc^e bann 
burd^ il^re Äeibung auf ben (Sd^ienen ber Sifenba^n, unb mit i^nen ber Sugr 
fortbewegt »erben. Um aber bie SSemegung gleid^mof ig unb ununterbrod^eji gu 
mad^en, liegen, flatt eined, g»ei fold^e ß^linber unter bem Steffel unb bie ^^fe 
ifl bo^i)elt gebogen, fobaj fie ghjei Ärummga:|)fen bilbet, -^"Hj"^ ^^^ f"^ 9^9^" 
etnanber gerichtet ftnb, ba$, toenn ber eine «Kolben fein ®piel nod^ ni^t gang 
toottenbet l^at, ber anbere baö feinige fc^on beginnt. S)ie8 ifl ber l^oc^jl ein- 
fädle !0led^anidmud ber Setoegung ber QJlafd^ine unb ed bleiben und nod^ einige 
SBorte über bie 3)am^)foert^eilung gu fagen. 3>ie im Sttjj^d ergeugten 3)attH)fe 
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tocrben, toit ofeen ntüaf}nt, in ben S)anU)ffa^ett i, berm für jeben 3!mbc^liju: 
ber (inet i^oxf^anUn i^, geleitet, ))on n>o auS ber S)am:^f bann buc$ bie 
Steuerung in bie (S^Unber nad^ Sebarf eingelaffen unb tvieber au^gelaffen kotrb. 
a)ie @teuerungöfI(H)i)en a^er toerbcn öon ber Slci^fe ber 3!rie6raber aud mit ber 
grSften (Regelmä^igfeit gef(^Iof en unb geöffnet. @0 ifi nämlid^ um bie ^(^fe m 
eine ercentrifc^e @(^ei6e (efe^igt, n^el^e ben Bei s (efinblid^en «geBel Bei ber 
Umbr^ung ber Slc^fe bergeflatt l^in unb l^er fd^ieBt, bafi er bie Bwgpangc t 
na(^ f!(i^ gtel^t unb baburt^ ben SSentilfc^ieSer o berge^alt Beilegt, baf ber 
3)am))f enttveber l^inter ober bor ben Jto(6en treten, oud^ bur(^ bie mittlere jDepung 
n enttoeid^en !ann. 3n unferer Qnä^xmnq n)irb ber 3)am^f j[e|t aud o ]^inter 
ben Motten treten unb ber toor bemfetten Beflnbüd^e burc^ n in bad Slafero^r 
enttoeid^en, ber ÄolBen alfo öortoärtö getrieien werben. Sei anbern 9Raf(Sinen 
:^angen bie Äenf jlangen ber @teuerung^Ia^^)e unmitte(6ar öor ben ercentrif^cn 
Scheiben. S« »erfiel^t flc^ oon felBjt, baf für jeben SreiBc^Iinber ein fcefom 
berer @teuerung3oi)))arat öorl^anben ifi. ^iefe ^^paxaU Unntn aud^ »on ber 




6e(|^ArAbTige Socomotioc mit ZtnUt, 

(SteUe M 3Kofd^ini|len au0 birect bewegt werben, um fowol bie >5ocomoti»e 
erfl in ®ang gu bringen, bann aber an^, um bie Bewegung öorwartö foglei(^ 
in bie rädfwärtige umänbern ju fönnen. ^u^er btefen «gau^tbewegungdt^eilen 
flnben ftd^ nod^ flSorrid^tungen on ber Socomotitje, um ben Jteffel mit SSBaffer 
gu toerforgen, wenn berfelbe gu leer ifi, wa9 man an befonbern 5DanH)f= unb 
SBafferfianblgeigern fielet. 2lu(^ eine Signal^)fetfe 1, weld^c burc^ ben ©ampf 
angeblafen wirb, befinbet fid^ on ber Socomotiöe. 

S)a0 aBoffcr gur ©Reifung beg a)ami)ffeffet0' unb baö aSrennmaterioI gur 
«geigi^ng beffelben Wirb ouf einem befonbern, mit ber )iJocomotibe toerbunbenen 
SBagen, bem ilenber, mitgefu^rt. S)erfelbe bilbet einen ^ol^Ien Sled^faflen, ber 
mit SBaffcr gefüöt ifi unb öon wcld^em auö unterhalb Otß^ren gu ben ^um- 
i)en fuhren, bie bag SBaffer nad^ ©ebarf in ben Steffel treiben, fobalb fie oon 
bem i&ocomotiöfu^rer eingerüdtt werben, wo bann bie Bewegung ber Jtolben 
biefer $um^en bon ber SRittelad^fc an^ bewirft wirb. 5ln ber Äocomotiöe be- 
finbet jid^ aud^ noc^ tint ffiorrid^tung , um Sam^jfe in ben SBafferbel^alter ^u 
äffen unb boö aSaffer bort gu wärmen, bamit eö bd feinem (Eintritte in ben 
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Äejfel benfcl6en niti^t ntaiu unb babur^ ben bort beflnbUc^en 5DanH)f t^cifc 

n?cife conbenfirc. «u^er bem SBaffertaum ijl auf bem Senber au^ nod^ ein 

^aum für baö »rennmoterial »orl^anbcn. Slm XmUx beflnbm ftd^ aud^ bie 

»remfcn, um, burd^ Hemmung ber Umbre^ng ber «aber, bie SKafd^inc ((^neU 

anhalten ju fönnen. \Jocomotiben, toetc^e grof e Äraft äußern fotten, erhalten, 

fiatt gtoeier 2:rieBraber, bereit öier, unb bann jinb je gtoel unb ffvn burd^ eine 

:^eirffiangc fo mit einanber toerbunben, baf 7 tüenn ba0 eine Bcteegt n^irb , ba« 

anbere genau e6enfo mitlaufen muj. 5ln ben neuen »ocomotiöen liegen bie 

5£)anH)fc^linber aufer^alS berOlaber, alfo ni(|>t unter bem Äeffel. »ann gel^t 

au<^ jebe Äolbenflange ni*t ju einem JtrummgÄ()fen , fonbeni ifl mitte« .einer 

Äenfflange an einer (S^jeid^e beö 

gugel^örigen XrieBrabe« Befe^igt, 

greift alfo unmittettar an baö le^= 

tere. 3)ieg ifl toortl^eil^aft, ttjeil l^ier 

bie Sld^fe nid^t gebogen gu n>erben 

Braud^t, olfo .fejier ifi unb nid^t 

fo leidet ixi6)t Sluferbem ifi bie 

2Bir!ung ber Äollbenpange mel^r bis 

rect unb alle Senjegenben 3!^eile 

liegen mel^r öor ^ugen, fobaf man 

leitet jebe SSeft^abigung feigen unb @in s^ampfrcaaenjug. 

»erteffern fann. 

Unmittelbar l^inter bem $^enber folgen nun, tvtnn ein JDam^fjug aBge^en 
foü, nn ober mel^rere grad^tttmgen, bann bie $erfonenn)agen unb enblid^ ttjteber 
grad^ttoagen. 2löe einzelnen SBagen flnb burd^ Jtetten fefl, aber mit geringem 
®l)ielraum, mit einanber toerbunben, unb bamit beim 5ln^alten, h?o bieSBagen 
on einanber jio^en, biefe ®tß§e nid^t §u ^eftig »erben, Sefinben fid^ an ben 
gttben ber ffiagen ^^olper (bie SSuffer), toelc^e aiif jlarfe gebern »irfen unb 
fo ben ©toj auffangen unb milbern m&jfcn. 




Pas Pai)t)iffd)tff. 

SBaö bie l^ocomotiüe auf bem i^anbe, baö ifi ba« 3)am^ffd^iff auf ber 
®ee, foHte eö teenigfienö, ber erflen 3bee ber (Srflnber ju golge, fein; benn 
boö erfte patent, toeld^eö auf dn ^Damjjffd^iff genommen tourbe, baö öon 
3onat^an J&ull, lautete auf ein ©d^iff, ba«, burd^ eine ©am^jfmafd^ine be= 
tt)egt, im ©tanbe fein foUte, anbere ©d^iffe — Segelf(^iffe — gegen fflinb 
unb ©trÖmung fortjujiel^en , unb felbji ie|t fe^lt eö nid^t an fogenannten 
@d^lei)))bamj>ffd^iiten. — S)ie erjie 3bee, ©^iffe burd^ ßintoirfung beS SBaf- 
ferbami)fea jju bewegen, fd^eint ber f|)amf(5e @d^ipca))ttaitt ffilaöco be ®axatf 
Qef)aht ju l^aben, benn er fd^lug 1543 bem bamaligen Jtaifer Äarl V. »or, tin 
®^iff gu bauen, tt?eld^e3 in unb au^er bem «&afen jlc^ gegen SEBinb unb Slut 
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foüe Behjegett fSnnen. Wtan gab if)m im ^afen öon Säarcelona ©clegenl^eit, 
feinen ^p^axat, meieren er übrigens fe^r gel^eim l^ielt, in ffictoegung ju fe|en, 
unb bic iRefultate maren öoüfommen genügenb. (boöiel man toon bem ^^^a^- 
rate feigen fonnte, fo »aren beffen ^m)ßtif}tiU ein großer lÄejfel, in welchem 
SBaffer foc^enb gemacht mürbe, unb jmei @(^aufelräber, einö an jeber (Seite 
beö ©c^iffeS, 5)aö legiere legte in ber ^tunbe eine aJJeile gurüd unb fonntc 
Uii^t in jeber Olic^tung gelenft unb betoegt toerben. Obfc^on Äönig ^l^iltp^ II. 
feinem äJater, bem Jtaifer Jtarl V., über biefe @rfinbung ben günfiigjien Jöerit^t 
abfiattete, !am biefelbe bod^ nic^t jur ^jraftifd^en ^(uöfül^rung. — $Daffel6e 
©d^idfal Ratten bie ©nttoürfe, mel^e flc^ in beö ÜÄarqui« öon SBorcejier 
,,l^unbert (Srfinbungen", in ben papieren beö go^Jitain ©aöeri^ unb beö ^ioni^-- 
fiuö $apin fanben. gelterer toottte fogar ber dlot^al (Societ^ in J&onbon, mit 
einem SJorfd^uf öon 750 ^^Ir. ein 5Dampff(biff bauen, aber eö fehlte berfelSen 
bamalä tUn am 93efien unb bie @ad^e blieb auf jld^ beru^enb. Un^a^lige 
anbere ©erfud^e mürben öon ©elebrten unb $rafti!ern mit mel^r ober ntinber 
glücflid^em Erfolge gemad&t unb man lam enblid^ bal^ln, bie (Baä^t für praftifc^ 
unauäfül^rbar ju l^alten. Q(m meitefieu maren inbeffen um baö 3al^r 1796 
ein fran^öjlfd^er U:^rma$er, beö SlancI, (ber ben SSerfud^en eineg SKarquiö 

öon 3ouffro59 gefolgt mar), unb jjulton, ein 
5(merifaner in (Snglanb, gefommen. 93eibe aber 
trennten "fxd^ in Unfrieben unb gulton feierte in 
fein aSaterlanb jurüd , mo er in bem untere 
ne^menben unb atteö 9leue unb ^raftifc^e lebl^aft 
ergreifenben ffiolfe bejfere ßmpfänglid^feit ju fin= 
ben l^offte unb mo fd^on Äamfe^ unb gfitd^ fic6 
riifiig bamit befd^äftigten, ben 2)ampf gur SJemegung 
ber (Sd^iffe ju \}ertt)enben. 

0lobert JJuIton l^atte gro^e ^d^ttierigfei^ 
ten gu überminben, um, felbfi in 5tmerifa, feine 
Sbeen gur Sluöfu^rung ju bringen, unb man f)at 
nod^ ni^t aufgel^ort, i^m )}on @ng(anb an& bie 
(S^re ber Srftntung fheltig ju uiad^en, inbem 
man bel^auptet, baf er nid^tö meiter getl^an l^tte, 
üU bie 3been eineö gemijfen ©i^mington, nm^ (Snglanberö, mit bem er in 
Sonbon auf fe^r vertrautem Sfu^c gelebt l^atte, auöjufü^ren. ®ei bem inbef= 
fen, mie i^m tooKe, gulton mar berSrjie, bem eö burd^ feine grofle SSe^an^. 
iic^feit gelang, bie JDampffd^iffe mirfUd^ in praftifd^en ©ebraud^ ju bringen, 
inbem er, in SSerbinbung mit bem Jtanjier Sioingfton, mcld^er bie ®elt)^ 
mittel bai^u Vergab, m^aUni auf ein 3)ampffd^iff na^m unb bajfelbe mirflicfe 
jur 5luöfü^rung brad^te. SebenfaHö gehört il^m bie 3bee, bie einj^elnen arbeitenben 
%f)eiU unb bie 3)ampffeffel burc^ eine gefc^idtte SSered^nung unb ^tnorbnung fo 
gufammen gu brängen, ba^ fle dmn Perl^altni^mäßig geringen fllaum einneb- 
men unb bie not^ige ©id^erl^eit gemä^ren, foba^ man baö J)ampffd^iff ni^t aU 




Otobert $uIton. 
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@(^h))^)f(^iff attein gu öertwenben brauchte, fonbern bic 3)om))fmafc^lne auf bem 
eigentlich Maftettn @d^iffe anguBrtngen unb auf fold^e SBeife baffeI6e ju iveiten 
(Reifen geeignet ju machen im ©tanbe tuar. 3m Saläre 1808 tüurbe ber erfle 
aSerfuc^ gu einer 3>amt)ffa^rt gemacht, unb gulton l^at und felbfl bie Qlufna^me 
biefeg ®erfud^e8 mit feinem ©c^ijfe, bem man ben ©^jottnamen „guUon'ö 
^f)oxf)eit'' gegeben ^atte, aufbettjal^rt. gr fd^reibt: ,,5llö ic^ mein erfieö 
J)am:|öf6oot in ^leu^orf baute, betroc^tete bal ^ublifum baffelbe t^eilö mit 
®lei(|gi(tigfeit, tl^eilS' mit flSerac^tung, gleic^fam tuie ein ©ebilbe cim^ totten 
S;raumeö. Sn ber Zf^at, meine greunbe be^onbelten mi^, obfc^on artig, bo<^ 
mit einer getoiffen ©d^eu. (Sie Porten meine (Srflärungen rul^ig an, aber bie 
Ungläubigfeit lag auf il^ren ©eiid^tern. Oft l^atte i^ ©elegenl^eit, tDenn id^ 
täglid^ nac^ bem (Sd^iffömerft ging, unerkannt bic Urtl^eile ber SJorübergel^enben 
gu belaufeten. 3Wan öerad^tete, belachte, üerf))ottete allgemein mein Unterncl^= 
men. Dft brad^ auf meine Stoftm m lauteö ©elad^ter an^; trodtner @^)ott, 
flugc aSered^nungen über bie IBerlufie an ßdt unb ©elb, baö toaren bie etoig 
fic^ toieberl^olenben Urt^eilc über «gulton'Ö $!^orl^eit». Stirgenb traf id^ auf 
ein ermunternbeS 2^i6)m, auf tinm (Btxaf)l öon »Hoffnung , auf einen ivarmen 
©lücf tounfd^. ' ^it größte »^^flid^feit, bie man mir ertoieö, war ©d^toeigcn^ 
äJer^üUung ber ßtücifd, gelinbc SSortüürfe! — 2(lg aber ber SSerfud^ gelun= 
qen war, aU baö SSoot nod^ nid^t bie erfie SJeile gurücfgelegt ibatte — ba 
rvax au^ ber Ungläubig jic befehlt; 3)ieienigen, Weld^e fonji ad^feljudtcnb auf 
bie treuere aWafc^inc geblidft unb bem «öimmel gebanft Ratten, ba^ flc i^r ®elb 
behielten, Waren je^t bie lauteten ^^ob^jreifer, unb 3)ie, Welche gefd^wiegen ^^fltten,^ 
hielten ^ic^ nun für bie äBeifen." 

^aö erfie 3)am^ffd^iff l^ieg, nad^ bem ^anbjifec beö Rangier Sitjingfion, 
ber „ßlermont" unb machte feine erfie (Reife uon 0leuijorf na^ 9llbani?, etwa 
140 ettglif(^e SWeilen, mit einer ©(^nclligfeit öon fünf .2Reilen in ber (^tunbe. 
^Der ganje äöeg ben »^ubfon l^inauf war ein ^rium))^gug. ^it SScrwunbcrung 
unb öoll Srfiaunen fallen 5)ie, weld^e fid^ auf ben @d^iffen im Strome befan= 
ben, auf baö,^anU)fboot, weld^eg, gleid^fam tvk 'oon innerem Snfiinft gctrie:: 
ben, jid^ bewegte, w'ie ein 3Kobett in einer mec^anifd^en SBerfjiattv 5£)ie 0leu^eit 
beö ^nbliifö fotte etwaö (gi^redfenerregenbed. 5£)ie crfien 3)ami)fboote, n>it 
auä) nod^ ein gro§er $!^eil ber jie^t in 5lmerif a fegelnben, «erwenbeten trodfne^ 
^tefernl^olj aU ^Brennmaterial, Weld^eö eine öiele gu^ ^ol^e Sfeuerfäule über 
bem ©d^omfiein lieferte, auö bem beim (Schüren beö geuerö fietS ein gunfenmeer 
]^röorf^jrüI;ete. a)ic nebenlieg enben ©d^ijfe legten jur Seite, unb bie aRannfc^aft 
fie^U gu ©Ott, jie ^or bem Ungeheuer ju behüten, Welches gegen ben <Strom fd^wamm 
nn\> feinen ^ab mit bem Sfeuer beteud^tete, baö e§ auöf^jie.' 3Bcnn aud^ bie^ 
erfie 5DanH3ffd^iff, baö nur eim SWafd^ine ijon 20 ^ferbcfraft ^attc, unb nid^t 
me^r aU 150 3!onnen ^elafiung trug, nic^t tine fo gro^e (Sc^nettigfeit cntwidfelte, 
als ^uiton erwartet f)atte, fo war boc^ ber SJerfuc^ üolljianbig gelungen unb 
ber nic^t gang entf^jred^enbe Srfolg lag in ber ßonfiruction ber (Sc^aufelräbcr, 
bie nidl^t tief genug tauchten unb bcnnoc^ für bie SWafd^ine gu gro§ waren. 
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SBenige Socken nad^ bem ,,Sletmont" lief ein ©d&iff öom ®tol)cl, toel^e« 
©teüenö in «öoSofen gebaut l^otte; bieg tvax baö erfic, toetd^eö »on ben 
SBeCCen bed Oceand Bef^iilt toutbe, tinb bon ba a( meierte fi$ bie 3<t^^ ^^^ 
®am^)ff^iffe fo ungeheuer, bafi je^t jeber Bebeutenbe gftufl bcr cibiU|lrtcn SBelt 
feine 5)ain^f6oote ^at unb ba^ atte SKeere in allen 0lt(i^tungen bon IDam^f^ 
fd^tffen burd^fd^nitten n?erben. ^nfänglid^ glaul6te man niti^t, ba$ ed mögli^ 
fein ttjerbe, ben 2Beg über ben Dcean, bon Snglanb nai} ^Inierüa, mit 
3)am^ffd^iffcn gurüdjulegen, unb ber hnnf^mtt Dr. Sarbner betoieö in einem 
figenen SBerfe bie Unmöglid^feit einer fotd^en gal^rt. Slud^ na^ 9tmeri!a !am 
bieg aßer! unb jnjar h>urbe baö erfie SrenU)lar beffetten — im Slbril 1838 — 
burd^ ein $)anH)ffd^iff bon 6nglanb nad^ Slmerifa ge^rad^t. 3)ie8 tüar ber 
©iriuö bon 700 Tonnen mit SKafd^inen öon 320 5Jferbefraft. 2Benige 
^age nad^ bem ©iriuö berlief ber ®reat=2Beficrn, ein prad^tboKeö, öon einer 
englifd^en «§anbeWcomi)agnie gebautes eiferneö 3)ampf6oot, mit aRof^inen »on 
500 ^ferbefroft unb jugleid^ jum <Segetn eingerid^tet, SSrijiol unb crreid^te 
0leuborf, nad^ einer ga^rt »on 16 5!agen, ttjenige ©tunben nod^ bem ©iriuf, 
am 23. 5tprit 1838, o^ne auf ber langen (Reife anä^ nur ben geringsten UnfoH 
erlitten gu Traben. (Sin anbereö, fafi no^ getoaltigereö 3)am:|3ffd^iff Yoax ber 
@reat=a3ritain, »on 1000 ^Jfetbefraft, üMn für bie gal^rten nad^ atmerifc 
Befiimmt. 2)ieö, ebenfaKg eiferne, ®d^iff tief im Sa^re 1843 bom (StcC^tl, 
madjte bie fjal^rt mel^rmate mit »ielem ©Ifidte, tourbe aber im Seilte 1846 in 
ber 5)unbrumbai auf ben ®anb getrieben unb lag bort mehrere SRonate, U^ 
eö enblid^. burd^ ungel^euere Einbeugungen toieber flott gemad^t, bann aBer ju 
anbern S^Jedfen bertoenbet tourbe. 

Stad^bem toir oBen ben aRed^aniömul eineö S)am))fh)agen8 genauer be^ 
fd^rieben f)aUn, bebarf eö ^ier nur tweniger SBorte, um bie 3lrt unb SCBeife ju 
erflaren, itjie ber 2)am^f auf ben 3)am))ffd^iffen itjirft. 0lad^bem l^ier ber Olaum 
biel gramer iji, mä^ eine iei tüdttm größere Jtraft erforbert h)irb, pnb bie 
^a\6)imn an6) bebeutenber. Slnfangli^ benu^te man getoSl^nlid^e 2Batff(^f 
^aiitljfmafd^inen mit SBalancierg unb liefi burd^ biefelben eint SBeKe umbrel^en, 
TOeld^e quer burd^ baö ®d^iff ging unb an toeld^er fld^ an jeber (Seite M 
©d^iffeö ein grofeg ©d^aufelrab Befanb, b,a^ burd^ feine Umbrel^ung tote ein 
coloffaleö Oluber toirfte unb baö ®d^iff »ortoärtö trieb. Um aud^ ben gfin^gen 
2Binb Benuften gu fännen, tüurben bie ©amjjffd^iffe jur Stntoenbung »on Regeln 
eingerid^tet. 3e^t toenbet man a)am^fmafd^inen mit jld^ Jjenbelartig um ßaüp^en 
Betoegenben (S^linbern an, tooburd^ an {Raum unb Äraft gettjonnen toirb, ba 
bie Jtolben ber 2)amJ>fc^linber babei birect auf bie SBeHe ber ®d^aufeltabet 
toirfen. Statt le|terer l^at man aud^ eine QeitlanQ ein fd^raubenfSrmigeö Äab 
am l^intern %f)eile beö ©d^ifcö, bie ard^imebifd^e ©d^rauBe, angctvenbet, »eld^e, 
burd^ bie 5)am:^fmafd^ine in Umbre^^ung gefegt, baö ©d^iff im SBaffer gleit^fam 
fortfc^raubt. 5Der Srfolg toax ein günfKger, bod^ i^ bie (Srfinbung nid^t be^ 
fonbcrö in Qlufha^^me gefommen. S)er ®reat=SBrtta{n, bon bem Juir oBen 
öefi)rod^en f^a'ben, n>ax ein folc^e« ©d^rauBenbam})ffd^tff. 
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3)te crjlett feefa^rcnbcn 3)aiiH)f6oote» für »cite 3)ifiangen waren bic ber 
$a(fetfa^rt ))on Salmouti^ nad^ bent ^ittelmttvt, tmb fc^on 1836 l^attr Sngr 
tanb 600 a)am:|)ff(^tffe für ben ^anbel $Der griefee l^at atteitt foöiel ®am:^f« 
Boote, hjie baö QJKttelmeer, unb ben ÜÄiffifftp^jl Befai^ren 300 3)a«U)ff(l^iife. 
5DerJ[®teat SBeficrn f)at im Saläre 1838, innerl^alB 92 Xa^en, worunter oBer 
nur 59 (Äeifetage toaren, bie ^af)tt bur(^ ben atlantifd^en Dccan öiermal gurücf:: 
gelegt unb man fann t)on ßaicutta na6) ^leranbrten in 30 ^agen, 'oon Son- 
^anttno^jel Bio nad^ 5!ouIon aBer in 8 klagen fomuien. 3)ie gol^rt nad^ a3ar= 
Baboe^ unb Sranaba, 4037 englifd^e (Seemeilen, n)irb in 23 Sagen gurüdgelegt 




»lagnolla, 3)ampff^l|f auf bem aWifUfHj)})!. 

uttb 9(meri!a unb (Suroipa fielen jc^t in ivo^lfcUerer unb regelmäßigerer Sers 
Binbung, aU toor 50 Sauren (Snglanb unb J&ottanb. 

TOrgenb Baut man je^t coloffalere unb Bequemere ^am^)ffd^iffe aU in 
0lorbamcri!a. ®ie l^aBen aBer mit ben Bei nn^ geBrauc^Ud^cn fafi gar feine 
^e^ttUd^feit unb eine Bei nn^ unerl^Srte ®r6fe. (Sie gleid^en fd^iüimmcnben 
^aläfien, ja fogar ©d^auf^jicl^aufer ^at man auf ©am^jfSooten erBaut unb 
f^ielt für bie an bem gfluffe liegenben ©tabte auf bem (Sd^iffe. 3)ie auf ben 
amerifanifc^en glüffen fal^renben 9leifebami)ffd^iffe l^aBen getwSl^ntid^ folgenbe 
(Sinrid^tung : 5Der Otum^if beö (Sd^ijfeö ifl 'oon einem 17 — 20 gug ^ol^en SSer^ 
bed uBerBaut, h^elc^eö ganj bie ®r8ße unb JJorm be^ untern 5Dedt0 Befi|t. 
(gtne runb l^erum laufenbe ©alerie umgiBt bieö SSerbedt unb an biefe flogen 
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ble gajiüten bcr Stcifenben, inbem jicmit tl^ren griincn 3aloufieu bciu @^iffe 
tin ^üfcfd^eö 5(nfCi^en gcBm. aKan gelangt auf bicö l^ol^c SScrbecf burc^ eine 
bo>)^)e(tc Irepipe, weldfjc toorn im a3oote angcbrad^t Ifi. 5luf bcm 93erbcrf be^ 
ftnbct fi(^ avi4 eine 5trt <Saol, fiberaH offen, ber aU <Bommtx]alon einen itf^i 
angenehmen ^tufent^alt getüo^rt. ®er @i)eifefaal, ber juglei(^ als ®efettr 
fd^aftöjimmer tenu^t wirb «nb bie ^^ifd^e unb Oefen entl^ält, liegt in ber Witte 
unb eö fd^liegen jid^ bie @c|lafjtmmer ju 6eiben <Setten baran. Sn ber Flegel 
l^aSen biefelben ^mei ^^^üren, njoüon eine tn ben @aal, bie anbere auf bie 
©alerie fül^rt. 3ebe Saiiite l^at gtt)ei fel^r Bequeme Setten. «hinten am (S^jiegel 
be^ (Sc^iffi?8 ifl ein 5)amenfalon; dn Ben)egli(]^er @(^irm trennt ll^n öom großen 
©efettfd^aftöfaale, bem 5lufent:&alt0orte bcr 3»ähner. SBa^renb ber ^a^t toirb 
ber <S(i^irm- gcfd^toffen. (S§ gi6t feinen f^önern Slnblirf atS jenen großen ®aal, 
ber fld^ bur$ bie gan^e Sänge beS SBooteÖ ^injiel^t unb auf ben Sooten erpcr 
Slaffc fo gro^ i^, ba| 5 — 600 SKenfd^en Bequem barin tangen !6nnen. Ueber 
biefem @alon, alfo im gn>eiten (Stotftoerfe, befinben flc^ bie 0läume für ben 
Steuermann unb bie (Sd^ipbeamtcn. 5(ber nur 28 — 30 gu'g ifl biefeS ©tocf^ 
toerf lang. SBeiter oben aber fci^liegt eine Heine öierecEige a3ube ba§ ©teuer:: 
rab ein. SJon biefer bebeutenben »^o^e l^crab, nämtic^ 52 — 64 guf über 
bem aöafferf))iegel, lenft tin ^ann baö coloffale ©(^iff burc^ {Räber unb Letten, 
tvel(i)t, Ui 5(nn?enbung einer fe^r geringen Äraft, bie jiebeömal nöt^ige (Stellung 
M @teuerruber$ bettiirfen. 3)a§ oben abgebilbete ^oot, bie 9)iagnolia, ^at 
eine Hnge üon 295 unb eine breite öon 95 gu^. S)affelbe ^at jttjei ÜRa^ 
fc^inen öon 50 3oK S^linberburc^meffer. 3eber iteffel, beren baS (Schiff fed^ö 
fü^rt, f)at dm Hnge öon 30 gug. dim Srtramafd^ine mit ligölligem S^^ 
linber bient gur @))eifung ber Jteffel unb gur SSeiuegung üon Jtral^nen, treidle 
beim din^ unb Sluölaben «§ilfe leifien. S)aö 95oot n?irb Qlbenbö mit @aö er= 
leud^tet, iDeld^eS man auö <B^edcl öon ßincinnati ergeugt. Ueberaü in ben 
(Sälen l^errfd^t bie grofte $ra(^t; ber 5Damenfalon :^at f^öne Xtptii(i)e, ©emalbe 
fc^mücfen bie SBänbe. 

$Die neuejie 3cit ^at nn§ eine Srfinbung gebrad^t, »elc^e bie üJiafd^inen^ 
fd^ifffal^rt in dn neueö @tabium bringen ju njoUen fc^cint, inbem bie $robe^ 
fahrten ^ meiere init nac^ biefer Srfinbung Qciautm SKafd^inen gemad^t würben, 
bie glanjenbfJen Erfolge geliefert l^aben. 3)iefe (Srftnbung ifl bagu bejiimmt, 
ben S)am^f aul unfern (Schiffen unb bemnad^p oud^ an^ unfern SfaBrif- 
anlagen ju öerbrangen unb feine Äraft burci^ eine neue, nomlid^ bur(^ bie 
Slafiicität gu erfe^en, toeld^e bie i&uft enttoicEelt, inbem fie ermärmt wirb. 

SBir »offen mit wenigen SBorten ba0 ^Jvincit) angeben, worauf bie ganje 
(Srflnbung berul^t 3)enfen wir un0 einmal jWei i^etter, Welci^e über einanber 
befefiigt flnb unb fid^ gufammen an einer (Stange auf unb a\i bewegen f innen, 
ber obere Heller foK l^alb fo gro^ fein alö ber untere, fo Wirb, toenn Wir auf 
leben OuabratgoH ber beiben SeÖerftäd^en bie itraft toon 1 $funb Wirten laffen, 
unb gwar auf ben oberen öon oben unb auf ben unteren öon unten l^er, not^^ 
wenbig ber größere XtUtx, ba auf i^n bie bo))))ette Äraft ion unten l^er 
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wirtt, ben oberen in oit ^if^t treiben muffen unb tptrb ed auc^ no(^ bann 
tl^un, wtnn ber obere beinahe no^^ einmal fo ^arf belaflet ift, ober er n>irb 
gegen bie u6er t^m beftnbUc^e ßuftfc^ic^t mit bem Ueberfd^uffe ber «^raft brucfen, 
bie ber untere S^eKer gegen ben oberen «ttöübt. 0lun n?ot(en voix und ein- 
mal bie beiben lleUer aU Stoiitn in ^o^Ien (S^Iinbern borfietten, foba$ ber 
untere m einem großen, aufred^tße^enben, ber obere in einem Heinen^ geßfirjten 
€^Hnber f!(f| luftbic^t beloege, beibe itolben aber burd^ eine (Stange ju einem 
5)oJ)^elfolbcn »erbunben. 3)er fleine S^Iinber ^aU oben einen gefc^Ioffenen 
£uftbe(;(i(ter, unb belte J^olben ßel^en am tiefflen $unfte il^rer ß^Iinber. 0lun 
leiten koir unter ben untern itolben einen iBuftprom, ber einen JDrucf öon 
20 $funb auf ben itol6en übt, fo toirb bemfelben öon Um oberen l^alb fo 
gro§en Äolben ein ©egenbrucf öon 10 5ßfunb entgegen gefieKt, ber untere 
«Kolben n)irb alfo ben oberen f^cUn unb no(i^, ba@ ®en>i$t beg ^vparated unb 
bie (Reibung auf 3 $funb berechnet, ein Uebcrgett)i(|t öon 7 ?5funb liefern, 
burd^ xt)eidit§ bie obere fiuft gufammengebrütft, ober, ttjenn ber J^uftbe^älter in 
einen ^bleitungScanal auslauft, ju einer ^lugung fortgetrieben n^irb. ^an tönnU 
über aud^ biefe jufammenge^re^te )Quft n^ieber unter ben untern Jtolben fäh- 
ren, um i^n baburt^ em^orju^ebcn , aber fie ttjürbe fic^ in bem großem S^= 
linber ol^ne SBeitereö auöbe^ncn, unb i^re ©kflicitat verlieren, o^ne ju tt)ir(en. 
S^un aber ^at man in ber Srl^i^ung ein SÄittel, biefe jufammenge^reßte 8uft, 
o-^ne SSerlufi i^rer (Slaflicitat , auö^ubel^nen, unb jtoar fo bebeutenb, baf i>n 
einer (Steigerung i^rer ^iem^eratur auf 450 "^ g. ober 163% "* Ut., bie Suft, 
ol^ne i^re (Slafiicitat ju verlieren, fic^ auf baö ^o)pptlU i^red (Räume« au0= 
bc^nen, alfo nic^t allein ben unteren K^Unber füKen, fonbern aud^ beim ®m= 
^jorfieigen be8 Äolbe»! einen fel^r bebeutenben Äraftübcrfdpu§ beioirfen wirb. 

5)ieS ip baö ^tincip, auf lotld^eö ber ©rflnbcr ber »^ei^luftmafd^ine, 
Sricfon, feine Srflnbung gebaut, unb ber er in feinem @(^iffc, bem „(§iicfon", 
baö alfo fein 3>ampffc^iff ip, tim ^öd^fl gelungene Sluöfii^rung gegeben f)at 

3Bir tvoUm nun feigen, tüit baö $rinci^ gur ^Inlrenbung gebrad^t ift. 
3!)enfen ioir nn§ gmei Defen neben einanber, jeben in glrei Slbtl^eilungcn ge; 
tlbeilt, oben mit fJarfem ^ifenbled^ geh)ölbt. 3)iefc HBölbung mag aber ju= 
<jleid^ ben SSoben einer c^linbrif(^en äßanne bilben, bereu SBänbe bo!|)))elt unb 
mit ^fd^e unb @))p0, ald f^led^ten äBärmeleitern, gefitUt finb, fo toirb biefe 
äBanne ober biefer (S^Unber ))on ben JDefen au« beflanbig ge^ei^t fein. 9lun 
möge fld^ in biefcm ß^linber ber untere .^olben dnt^ ©o^pelfolbenö betoegen, 
fo h)irb, tomn man unter benfelBen )i!uft leitet, biefe ji$ erh)armen unb aud= 
bel^nen, alfo ben itolben in bie J&ö^e treiben, unb bieö mit um fo größerer Jtraft, 
tüenn bie Äuft bereits öor^er jufammen gebriidft n?urbe. ^nn fei auf ber Dber- 
jläd^e beö J^olben« ein ©erüji aufgefleUt, beffen betoeglid&e ^edt ber f leine Äol= 
ben bilbet, ber öon bem untern gel^oben n^irb. 3)iefer Äolben arbeitet aber 
feinerfeitd in einem auf bem ©erüjl fle^enben ßi^linber. 2)er obere SBobcn biefeö 
Si^Unberd :^at eine Änja^l SSentile (36), tt)eld^e f!^ nadj^ oben öffnen, unb 
aud^ ber itolben t)at ebenfo oiel Ventile, bie fl^ ebcnfallö nad^ oben öffnen, 

14 

Digitized by LjOOQIC 



210 



^ie Q^ifenba^en^ 



SSix erlttttern baran, ba^ jtt?ei Defcn, alfo aud^ jttjfi S^ltnberpaarc nrten 
einanber p^exx. 9^un finb bie Reiben oberen «5^oI6en mittels Senfjiangen mit 
einem SBalancier berge jlalt öerbunben, baß, toenn ber eine Äolben in feinfin 
(S^linber ben l^Sd^flen $unft erreicht i)at, ber im onbern auf bem tieften pi)t, 
mel^e (^tetiUng natürlich aud^ bie beiben unteren itolBen l^aben. Unter bem 
tiefjiel^enben i|i alfo feine, unter bem l^oc^fJel^enben aber er^i^te i^uft. 0lun 
treiben h)ir unter ben tieffle^enben Suft, biefe erl^i^t ^i), be^nt fici^ ouö, treibt 
ben itolben in bie ^if)c, bamit {leigt ber mit i^ni ^erbunbene Heine Jtolben 
unb )ßxe^t bie in feinem ß^^linber entl^altene 8uft burd^ bie oberen, jtd^ nad^ oben 
Jffnenben SJentile in einen barfiber Uegenben Kanal, ber fie aber irieber, ju- 




2)a6 c«rotlfd(>c €(^iff, ber Sricfon. 

fammenge))regt, unter ben untern Kolben treibt. <Bti)m hjir nun, it)aö in bem 
anbern (S^Iinber unterbeffen gefd^el^en ip. «&ier flunben juerfl beibe Jtolben 
oben, ia aber nun bie ©egenfolben jieigen, müjfen burd^ bie SBirfung MSßa- 
lanciert bie biejfeitigen Jtolben l^inabge^en. 5Der große »Kolben treibt alfo bie 
erl^i^te Suft au^, über bem fleinen Jlolben bilbet flci^ aber, toegen ber oberen 
gefd^loffenen IBentile, ein luftleerer Olaum, in ben bur^ bie nun Sffnenben »en^ 
tile bei itolbenö bie äußere Suft begierig einjirßmt. ©inb nun beibe Äolben 
am tieften fünfte angelangt, fo flehen bie ©egenfolben am ^öd^fien unb baS 
<Bpid beginnt nun umgefe^rt. (g0 leuci^tet ein, baß baö »uftjjufü^rungörojr 
ebenfattö mitißentiten toerfe^en fein muß, unb jhjar um bie gufammenge^reßte 
fiuft unter ben itolben gu= unb bie erW^te ßuft »on bemfelben abfIrSmen gu 
laffen. ^nn fann eö nur öort^eil^aft fein, hjenn bie »uft fdf)on ertoärmt in 
ben Dfen fömmt, unb bieö ^at «ricfon auf folgenbe jlnnreid^e SBeife erreicht. 
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ffir ful^rt toon bem öroßen S^llnbcr tiad^ bcm Suftgufüi^rutiglrol^r eine [Rollte, 
ben ©enerator; In ttjel^er em unenblici^ feineö ^ra^tne^ Hegt. SBirb nun bie 
^eiße l^ufl aulgetrieben, fo giW jlc fap aUe l^re J&t^e an baö ©ral^tne^ af> 
unb enttt)ei(|t fap oBgefu^lt; bie neu eintretenbe falte ßuft oBet nimmt bem 
3)ral^tnefte feine SBarme h)ieber 06 iinb fommt nun Bereits ertoärmt unter ben 
g^Unber, tt>o jie bann leidet ben nötl^igen «&i^grab annimmt. 

0lun l^aBen toir eine (Sricfon'f^^e »&ei^luftmafd^ine fertig unb Wnnen jle 
leicht auf bie (Sc^aufelrabn^eße eine« @^iffeö einn?irfen lajfen, tvmn toit toon 




Xitt 9Raf(^lr.entaum It» (ErUron. 



einem ber oberen JtolBen eine Senffiange in ben Jlrummja^jfcn bcr @d^aufel= 
rabhjeUe führen, ^uf bem ßricfon'f(^en fogenannten calorif^en @$iffe pelzen 
%tvn fold^e ^eigluftmafd^inen, jebe mit einem S^(inbcr))aare. 

Unfer a3ilb jeigt vin9 ben oberen Xf)cil ber calorifc^en aWafd^ine, ber Heine 
S^linber im SSorbergrunbe ifi baö Suftjufiil^runglrol^r, ireld^eö nad^ ben JDefen 
ful^rt, ber größere aber, an bem ber SRann fielet, ifi einer ber Dberc^Unber, 
unter bem man bie Äolbenfiange bei SuftlolbenS unb einige behjegcnbe ^mU 
fangen ffel;t. 3n ber mtU liegt bie SBeKe M (Sc^aufelrobeö. 3m 'öinier= 
grunbe fielet man bie ß^linber ber jhjeiten 3Kaf(i^ine. ^k unteren S^^linber 
§oben 168 3oü im S)urc^meffer, bie oberen 157 3o(l. 
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2)ie (Sticfon'fc^e (Srflttbutig ^ffeitigt otte Oefai^r auf ben ^am^ff(]^iffcn, 
bic burd^ 3f^ft>i^N^n ^^^ S)am^ffeffel entfielt, blc SWafc^inc ip ^ö(^jt einfa^ 
unb bauer^aft unb eö fehlen i^r aUe bic funjHid^en (Steuerungen unb ^Std^er^ 
l^eitSöentile, bereu Q3erfagen fo oft Unheil hxatijU, aber i^v »&aui)t»or^ug i|l 
bie örf^jarni^ on a^rennmaterial; benn fle braucht, hei einer SSirfung öon 
600 3Jferbe!raft, nur 120 Zentner Äo^len in 24 (Stunben, »ä^renb eine 
a)attH)fmaf(^ine bielfad^ me^r bebarf. 3)abei gel^t 5lUeö ouf baS 0leinlid^fie ju 
unb nirgenb fl^ürt man bie bengalif(]^e ^i|e ber 3)anH)ffc]^iffe. 

3)er (Srfinber (Sricfon iji ein (Schwebe unb im 3a^re 1800 geboren. 
(Sd^on frül^geitig bilbete er jl* ju einem tüchtigen ÜWcc^anüer; trat aber in 
aWilitärbienjle unb tourbe »gau^tmann. 2tu^ um ben l*ocomotiöenbau l^at er 
jld^ berbient gema(f)t unb nur burci^ einen ungliicflid^en QniaU lief ll^m in bem 
berül^mten l&ocomotibenmettfireite auf ber J&iüerpooUÜÄanc^eperbal^n (Stejpl^enfon 
ben dianq ab. ^lu^erbem l^at f!^ 6ricfon burd^ bielfeitige nu|bare (Srftnbun- 
gen auögejeid^net, bie toorfiel^enbe aber fc^eint, toenn fte, wie fap nic|t ju be^ 
ghjeifeln, fid^ aud^ fernerhin bemä^rt, ba^u b^ejlimmt gu fein, feinen Flamen 
unjierbli^ gu machen, ba fie eine Umttjnnbelung. in unferm gefammten aJla- 
fd^inenwefen hervorbringen muf. 




I><T ®rfat*S5rtf«Jn In bcv 'Diirbrumti««. 
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XI. 



|laitmni0tten-3tititttrrei ttnlt Wtbtttl 




fit %f)xi\^xitU ber geijiiflfn ^(uöBilbung eincg fflolfeö jeigen jl(^ fd^on 
In feiner Äleibung unb itvax in biefer mel^r alö M trgenb einer öon ben Stun^ 
fien ber giöilifation. SBar bod^ fd^on, nod^ ben i&ei^ren ber S3i6el; ber erfle 
gortfd^rirt, toeld^en ba« auS beut ^Jarabiefe »ertriebene aRenf(l^en^)aar ma^te, ber^ 
baß e^ jtd^ Beflcibete. Slicfen tüir in ber ©efd^id^te unfercö äSaterlanbe« gtvei 
3a^rt(iufenbe gurütf; fo flnben tüix unfere 5llttooibcrn in Jt^ietfette gelautet, unb 
nur ble «öeerfül^rcr unb Äeltefien ober J&erren tragen eine ^rt l^arenel ®e= 
wanb, »enig Keffer al0 ein ®atf. <Sel6p bie l^ol^en J&erren, tod^t in bem 
3eitaUer beö JRittertl^uniö eine fo große 9loUe f|)ielen, Reiben jld^, loenn pe 
bie glängenbe SlüfJung abgelegt l^aBen, oft nur in ein StoUn öon SBBübleber 
unb nur Ui l^oi^en gcfien erfc^einm fie in geflitften ©etoanbern unb SOBo^^em 
rStfen, fld^erlic^ mel^r beS (Staate tt)egen, ald um Bequem unb toarm gefleibet 
ju fein. — äJor fielen ^alfxtn ft)annfn unfere ©ropmutter mit eigenen «gänben 
baö ®arn, an§ bem bann ber fleißige SBeter jene fd^Ud^ten *&au«!leiber toeJte, 
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tüel<l^e öott ber 3Kutter auf ble Xo6^Ux fortertten. S)amol0 gaB e0 aud^ feine 
5Dama^' unb (Seibenlager ^ tioit fie je^t felbfl fleine (Stabte aufjutveifen l^a^ieit; 
fonbern ber J&anbeI8mann fam mit feinem 0atf auf bem üiMm, l^ßd^jienei auf 
einem ^Jfetbe, unb ging toon »öauö ju ^aul, bic J&crjenögeliipe feinet Slbne^r 
mer gu 6eftiebigen mit einem neuen «bleibe ober einem WanUl ober einem 
(Sd^leier unb {Regentud^. S3aumh)otte Voar öor gtoeil^unbert 3a^ren l^ier nodj 
unbelannt unb man ^atte nur leinene ober tDoKene ©etoanbcr; »on einer 
®i)innmafd^inc träumte ber SWed^anifer nid^t in feinen fü^nficn 3!räumen unb 
ber SBeSejiu^l mit feinem @d&iff(^en ti>ax, geringe IBcrBejfcrungcn atgered^net, 
nod^ berfelBe, loie i^n baö SSui^ »&iob unö U^xdit SBie bie alten ©etoan:: 
ber 6ef(|affen unb auö weld^em (Stoffe fie gefertigt würben, geigt bic 99cfleibung 
ber SRumien^ n^eld^e nac^ Sa^rtaufenben au$ ben itSnig^gräbern %f)tUn9 jie^t 
wieber an baS $!agedU(|t geforbert werben. 

gür ie|t wollen wir nur, nad^bem wir uBer bie fflaumwoKe fel6p ge^ 
f))ro(|en l^abcn werben, einen 99egriff öon einer ber wid^tigflen unb folgereic^- 
jien 5tnwenbungen ber ^am^jffraft auf einen aiianufacturgweig geben, ber burc^ 
fie gu einer faum benf baren »^ö^c gefleigert worben ijl, nämli^ auf bie ie|t 
meipenö burd^ ^am!|pf betriebenen @^innmafc^inen unb 2Bebeflii^le. 

SBenige Srgeugniffe bc8 evftnbung0rei(^en ®cnie8 ^aben fo üiel gu bem 
SBBol^le ber SSölfer beigetragen unb gu bereu 3»ad^t, all biefc aWittel gur IBer^ 
))ielfSltigung ber Arbeit. Urfl^ritnglid) nur bagu erfunben, um ®el§ilfen einer 
ber nii|li(^Pen Mnflc unb gwar feinelwegö einer ber bebeutenbpen unb ange- 
fel^enfien, ^aben biefe SWafd^inen eine ganglii^e Umwälgung ber gewerblichen 
(Stellung ber a36Ker bewirft, unb e0 i^ nid^t gu ijiel gefagt^ wenn wir be- 
l^auptm, ba§ ein großer ^^eil ber Dbev^cn-fd^aft, wel(^e Snglanb bi0 je^t 
nod^ in gewerblicher J&infid&t bel^au^^tet, ol^ne bereu SSei^ilfe nod^ lange ni^t, 
ober toietteid&t nie erreid^t worben wäre. 3n biefer »^infid^t befommen bie öer= 
fdjiebenen ^rfinbungen unb SSerbefferungen, weld^e, in golge ber ^nwenbung 
ber a)ampffraft unb ber SWafd^inen über^au^Jt, in ber 5lnfertigung ber ffleflei; 
bungöfioffe gemad^t worbe«- finb, einen gang bcfonbern äBertl^. — (B& ifl eine 
eigentl^ämlid^e ^rfd^einung, ba^ man in ben ^S^eren ßxoÜQtn bed !0{afd^inen- 
Wefenl, wo eö neben ber 3Ked^anif nod^ einer 5lnwenbung ber Se^ren ber 
SSIffeRfd^aft bebarf, wie g. SS. Bei ben 5)am^)fmaf(^inen unb ben eleftro=magne^ 
tifd^en ielegra^j^en unferer ßtii, bic größten ffortfd^ritte gema<^t unb cö gu 
l^ol^er ffiottfommenl^cit gebracht l^at, wä^renb Wir in 5lUem, wo e8 auf reine 
«&anbarbeit ober mcc^anifdge ^ertigfeit allein anfommt, bic eilten ^Sd^flcnl er= 
reid^t unb nur in feltenen SfSllen übertroffen l^aben. 2Sir flnben in ben un= 
galligen ©cmälben unb 9leliefS , weld^e bie aBänbe ber SKonumente in 3:i^eben 
unb bem übrigen 5leg^^)tcn fd^müden, bie ©arflellungen ber ©erät^e, beren 
fid^ bie bamaligen SSewol^ncr bed iBanbeg bei Anfertigung ber ^efleibung £e- 
bleuten, Weli^e fie t>or ben Unbilben ber SQBitterung fd&u|en feilte, unb ber l^eu^ 
tige 5leg^^tcr arbeitet nod^ wenig anberö. 3)er J^inbu ft^t nod^ l^eute, Wie 
Dor 3a^rtaufenben feine 5(elter\)äter, an ber (Srbe, bie &üfe in ein in ber= 
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fclSeu gegraBencÖ Sod^ gepettt, »or i^m ifl feine einfädle aBebelabc an eirt 
^aax Sßfä^Ie ober Die d^^^d^ ^tned Saumed geengt; unb mit emjtger ^an\> 
ttjtrft er fein ©c^iffc^en ^in unb ^er burci^ bie %ai>en unb flelCt mit Bcmunbernö= 
tt)ürbiger (Sefc^icflldSifeit bie feinjien ÜRuffeltnc bar, welche mit t>en l^o^ften ^rei^ 
fen it^af^it tüerben. Setrad^ten wir aber bie neuere ßdi, tt>o bie SBiffenfc^aft 
mit ber ®ef(|td(ic^Ceit ber <&anb ft(^ ))er6inbet unb bie 9)^af(^inen bie (entere 
unterflü^en, fo finben tt)ir, baß bie SSaummoKe in Snbieu gefauft, $!aufenbe 
loon aWeilen üerfal^ren, bann gereinigt, gef^jonnen, gettiebt, bebrutft; »er^atft 
unb mieber nad^ 3nbien aU S^aSrifat gur&dfgeSrac^t tvirb unb baß bennod^ bieg 
$a6rifat an betn Orte, n)o ber 0lo]^ßoff tvni^^, btttiger berfauft tverben fann, 
a(ö e3 ber (SingeBorne gu fertigen im ©tanbe ifi. 

(S3 6ebarf »ol faum ber Srnja^nung — benn einen getoäl^nlit^en äBeBe= 
pu^l l^at ieber unferer ii^efer gewiß fc^on gefe^en unb Bemerft, auf weld^c 
SÖeife ber fleißige 3trSeiter fein ©ewefee barflelCt — eö fcebarf wol faum ber 
^rwä^nung, baß bad SBeSen nid^td Weiter ift, aU bie freugweife regelmäßige 
ä^erfd^Ungung ber )^angenfaben ober ber itette mit ben £!Xuerfaben ober bem 
<S(öuffe. ©latte Stoffe werben ergeugt, Wenn baö (Sd^iffd^en gleid^mäßig burd^ 
aUe graben ber Stettt lauft, fobaß in berfelBen aUemal ein ^aben oben unb 
ber neSenflel^enbe unten liegt. ®(Upntt SBaare aBer ntnnt man bie, Weld^e 
ergeugt wirb, inbem bad Sd^iffc^en fo burd^ bie Jtette läuft, baß aQemal ein 
Jtetienfaben oben unb gwet unten, ober gwei oben unb brei unten liegen. Wie 
ea fonfl etwa ber Jtö^er erforbert. (So entjlel^en bie 5!reffen, fflombafilnö unb ol^n= 
U^e Ä8perwaaren. (Sotten farbige iöangenji reifen im ©ewebe ergeugt werben, 
fo werben oiefelben in ber itette angeorbnet, weld^e bann obwed^felnb an^ 8fa= 
bcn ber einen unb ber anbern garbe befielet, ber (Sd^uß aber wirb auf bie ge= 
wS^nlid^e ^rt gemad^t. Sotten bagegen gewiirfette ^ußer gemad^t werben, 
fp wec^feln bie gfarben in ber Stettt wie im (Sc^uffe. 9Jiuper atter 5trt wer= 
ben baburd^ bargeßettt, baß bie S(^ußfaben an ben mu^erbilbenben (Stetten 
über ben JtettenfaDen unb an ben glatten gwifd^en benfelben liegen, ^ie fo^ 
genannten S^itterjioffe aber, weld^e, je nad^bem baö IHc^t auf biefelben fafft, 
eine ober bie anbere garbe, g. ®. rotl^ ober blau öorwalten lajfen, entflel^en, 
ti>enn man bie Jtette rot^ unb ben Sd^uß blau mad^t ober umgefe^rt. 

«&6c^jl wa^rf(^einli<^ würbe baö ®tmU in frü^efien 3^^*^" baburd^ er- 
geugt, baß man ben ©c^ußfaben, in ©ejlalt eineS Jlnauelö, burd^ bie ahtoc^^ 
felnb gehobenen unb gefenften gäben ber Äette gog; ^pattx entjianb bann baö 
Sc^iffc^en bon <&olg mit einem itäfld^en, in Weld^em ber (Sd^ußfaben auf tint 
Spule gewunben war unb bad abwed^felnb mit ber redeten unb linfen «i^anb 
burd^ bie Stette gefd^oben würbe. 5tlö man bann breitere Stoffe ergeugen 
wottte, erfanb, öor etwa 100 Salären, Sta*f^ in 93ur^ ben Sd^nettfc^fi^en, wel:: 
^tn ber äBeber, mitten öor bem SBebeflu^le it|enb, mittele eineö 3\xqe&, entr 
Wfber öon redfetö ober linfö l^er burd^ bie geöffnete Äette fc^nettt S)a0 Drb:: 
nett ber-Äettenfaben, weld^e natürlid^ länger al8 baö gu webenbe StiidC ßtUQ 
fein mäffen, ba fie immer auf unb abgefd^lungen Werben, gefd^ie^t in 3nbien 
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unb K^ina nod^ ie^t im greien, intern man feie Äettenfäben ber ganjcn :&änge 
tiad^ neBen einanbcr legt. 93ei un0 gu l^anbc '\\i man nid^t mcl^r fo unBe^üf^ 
Ii$, fonbern man Bebient ft$ beg ^(^ecrra^mend. 9)^an fleUt nämlid^ auf 
einm Slal^men fo öiclc (S:pulen mit barauf gjewirfeltem @arne, alö bie Äette 
graben ^^t\\ foU, unb befefligt nun bie fämmtUc^en gaben in einer fogenann- 
itn ^\%t QXi bem oSern @nbe einer frnfred^t flel^enben Trommel öon Satten^ 
bie f!(ä^ um i^ve 5lxe breiten fann. ®obalb le^tereö gefc^le^t, nj'erben fi(]^ atte 
@^ulen breiten unb eä bittet ftc^ aud ben abgen>unbenen gaben nun bie ^tU 
tenli^e, n^elcf)e fic^ nadp unb nad^ f^netfenfovmig auf bie fi(^ bre:^enbe 3!rom' 
mel iDinbet. 5)iefc aufgetounbene ^t\Xt befielet bann auö (auter gleic^Iaufenben 
gäben unb !ann auf ben SDBebefJu^l gebracht merben, tüic toeiter unten et:: 
njäl^nt iDcvben n?ivb« 

Unfere 93aumn)ottenfloffe iwerben im ti&anbel ßalicoeö genannt, toeil fte 
in ßalicut, einem Orte auf ber inbifd^en »^albinfet, guevfl gefertigt hjut- 
ben unb ^war in einer aSoKfommenl^eit, bie, toie mm fagt, bei un8 x^K^i et; 
reid^t n?evben fonn. 3)em ifi aber ni(^t fo. 3lüerbingg ffnb bie feinjlen in- 
bif^en üWuffeline fo fein, baf fle faji gan^ burd^fii^tig finb, foba^ fte, trenn 
fie im Vc^Oiyx auf bem ®rafe liegen, fajl unfid^tbar h:»erben unb ba^ ein %}XX' 
ban ))on 25 — 50 (§((en fold^en SRupind no(^ ni(bt 8 ^otl^ iriegt; inbeffen 
ip ber gaben bicfeö ©emebeö bod^ nur fo fein, baf berfelbe Qi\x% einem ^funbe 
93aumttJ0Öe tWoOi 23 beutfd^e ^tikvx lang ip, tuol^renb man ÜRafd^inengam 
(9^r. 550) erzeugt, öon bem t\x\, gaben öon 33 beutfd^cn SK eilen fiange nur 
1 $funb tt?iegt. 

SBaö ben Oiol^fioff betrifft, ou0 benen bie 'vx {Rebe fiel^enben ©en^ebe ge^ 
mad^t njerben, bie a3aumh)oße nämli^, fo h)irb biefelbe befanntlicb wx^ ben 
©amcnfa^feln ber SSaumtDoßenjiaube gewonnen, tt)eld)e in 5lfien, 9lfrifa unb 
5lmeri!a n)adjfl unb öon ber eö mel^r all l^unbert Ölrten gibt, beren S9aum- 
n?oKe, je nad^ bem Älima unb ber fonftigen natürlid^en a3ef(^affen]&eit beS 
©tanborteö, aud^ fe^r toerfcbieben ift. 5Dic befle ifi bie, nad^ ben füblid^en 3«- 
fein ber Äüfie ter öereiiiigtm ^XQioXtw. fogenannte, ©ea=30lanbra3aumh>olle, 
roeld^e man in ©eorgia, gloriba unb (Sübcarolina gfh)innt. 

5llö man fic^ »on ben 3(nnel^mlid^feiten überzeugte, n>eld^e bie SBaumiPolr 
lenjloffe barbicten, ttiurbe bie S^ai^frage nad^ benfelben, bie gu jener 3"t no(^ 
au^erorbentlid; treuer toaren, fel^r bebeutenb, unb ber menf(^lidf)e @eip befd^af^ 
tigte fi(^ bamit, burd^ (Srflnbungen unb aScrbefferungen in ber J&erfiettungg= 
weife, biffe (Stoffe billiger gu liefern unb allgemeiner in 5lufnal^me gu bringen. 
JDer Srjie, »eldfier fic^ bamit Oefc^äftigtf, mar ß^arlcö aBl)att in IBirnungi 
l^am, meld^er im Saläre 1788 ein latent auf eine üerbefferte üKetl^obe bei 
©^innenö nal^m, meldte ftd; aber un^jvoftifö) ermieS unb nic^t jjur 5lu8fu^rung 
fam, au§ bem aber, einige 3a^re fpäter 51v!mrigl^t bie ©runbibee feiner 
grofjartigen ßrfinbung, ber (S^innmafcbine, fd^o^fte. 3" 1^««!^ 3^it fam eben 
bie 5)am^fmafd^inf in Qlufna^me, meldte bur$ SBatt'« unfierblid^e SSerbienfte 
ju einer ©tufe ber 93ol(fommenl^eit erhoben mürbe, bie man menige %^xt 
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frül^fr mä)t geahnt ^atte. SBa^renb aKiller unb ©alöminöton fte aU tin 

öortrefftic^eö SBetregungömütel Utxa(i}teien unb @^mington bemfil^t hjar, pe 

für aUgrmeinc S^frff 6rau(^6ar gu machen, trat be ®enneö (1768) mit einer 

3&ehema]ö^'mt auf, todije burd^ SBafferfraft Betrieben werben fottte unb bereu 

S3ef^reibung, o6fc!)on jie nie auögefül^rt tourbe, aKc bie Äeime ber @ingel= 

l^eiren entölt, burc^ irelc^e f^äter ber ÜKafc^inennjebeflul^l feine njunberöoUen 

0lefultate erreid^te. SlufliU; QWiller unb bie Beiben S^aujofen 3)olignon 

unb 93aucanfon Befd)aftigten fic^ eBenfaüÖ mit ^^erfiettung einer fold^en aWa= 

f^tne, aBer nur 5(u)lin gelang eö, eine gu Bauen, n?eld^e tüirflid^, oBfd^on nur 

furge ßeit l^inburd^, in einer ^ahxit in ber S^al^e bon ©laögoh) arBeitete. Un= 

terbeffen war aBer burd^ biefe Sßtxfn^t unb felBp burd^ bie berme^vte 5(rBeit 

am «panbnjeBepul^le baS SSebfirfnif einer bermr^rten ßrjeugung beö 93aum= 

n?ottengarneö rege geworben unb S^id^arb ^trfwrigl^t, ber im Saläre 1740 

gu $reflon ba5 ßi^t ber SBelt erBlitfte, War 

eö aufbehalten , bie 5lufgaBe gu löfen, 

SBaumwolCc mittels SWafd^inrn gu ®arn gu 

bert>innen. 5lvfwrig^t war urf^runglid^ 

SBarBier gu SEBirföwort^, feine ffiorlieBe für 

mecBanifd^c Sefc^aftigungen unb fein ®enic 

für bieielBen liegen i^n aBer fein ©efd^äft 

fd^on im Saläre 1767 aufgeben. 5lnfäng- 

li^ Widmete er fid^ ber trofilofen 3bee ein 

fPer^etuum moBile gu erfinben, lie^ aBer 

biefelbe glücElidf)erWeifc balb fallen, inbem 

er fld^ auf ^Inratl^en beö Ul^rmod^er Sta^ 

mit ber 5lnfertigung einer 6i>innmaf(fcine 

für »aumwoüe Befd^äftigte. @d&on 1768 

fam er, mit ®elb öon 51 tl^ er ton in Siber^ 

)pool unterfiü|t, bamit ju Staube unb na^m 

1769 baö er jle «Patent barauf, baö 1774 nod^ auf 10 3a^r tjevlfingcrt Warb. 

5Die Srfinbung machte xf)n gum reidf)en aWanne, benn aU er J792 ^u ßruniB^ 

forb in 5DeDonfl;ire fiarb, l^interliej er 3,500,000 ^^aler. ©eine (Srfinbung 

tt>ar fo trefflid^, ba§ fte Wenig Wefentlid^e ffieränberungen unb SSerBefferungen 

erfahren l^at. 

2Bir wollen je^t biefelbe tttüa^ naiver fennen lernen, benn baö fflerfal^ren 
Beim @^)innen ber SBaumwolle burdp 3)?afd^inen ifi fo intereffant, bag eö wol 
eine furje ^^efc^reibung an biefem Orte öerbient, inbem unfere Sefer oft ge- 
nug baöon gel^ßrt l^aben werben, o^ne baf benfelben ein rid^tiger SSegriff gu 
^t)cil geworben wäre, tük bie Sad^e eigentlid^ .^ufammen^angt. 

JJrul^er Würbe aCleö ®aitt auf ber (Spinbel gefponnen, unb bann trat an 
bejfen ©teile baö ^anbrab, weld^eö fd^on im 15. Sa^rl^unbert in ©eBraud^ 
toar unb gaujj mit bem Stabe übereinfiimmt, auf wel(^em bie aSaumWoUe nod^ 
l^eut^utagc mit ber *&anb gef^onnen wirb, (grp im Saläre 1530 erfanb ber 




aiid-arb «Irlirriobt. 
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(Steinmel unb iBilDf(9^nt6er 3ütgen@ in Sattenmül^I im SBraunfd^toeigifc^en 
bad no(^ jr^t gebräud^Uc^e Sretrab, tt>d6)t^ tnbe|fen nur gut Slac^dfptnneret 
onwcnDbar Iji. 3)aö .&anbrab erfuhr, toit eben bemerft, feine Serbefferung, 
btö enbUd^ bic 33cmü^ungen ölrfrorigl^t'S für baS ©ginnen unb »&ar= 
great)e'9 unb 6arttt)rig^t'ö für ble SBeberei ber gangen a3aunin)oUett= 
Snbuflrte eine anbere 9li(^tung gaben unb fte gu einer nit geahnten ^i^t, gu 
einem «6auv»tfrn)erbgn)eige ganger i^änbert^eile, erl^ob. 

3)ie 33aumn)oUenbaKen fmD in ber ©epalt, ttjic biefelben gu unö über 
bie See gebracht n^erDen^ n^eit bat)on entfernt, ba$ man fte qUx^ unmittelbar 
öerf^innen fönnte, benn elnerfeitö enthalten biefelben, felbjl h>enn bic f&avim^ 
tooät in i^rem ißaterlanbc febt forgfäitig gereinigt tourbe, noc^ Unreintgfeiten, 
Staub unb Samenf ürner , ja man foU fogar einmal in einem S3aumk9oUen? 
bauen einen gangen 0leger gefunben ^^aben; onbrerfeitö jinD biefc aSatten burij^ 
ben ungeheuren 3)rutf, unter njelc^em tie "otxpaät werben, gu gang fefien Ätum= 
pm bereinigt unb enDltc^ ift auc^ in ben meijien Valien gute SSaumwoOe mit 
fc^lecbter gemifc^t. S'olglic^ mu^ ble erfte Operation, ber bie SSaummotte un= 
ternjorfen mirb, baS *ilufio(fern unb deinigen berfelben fein. ^ieS gefd&ie!&t 
in bem fogenannten SBolf ober SBittotti, einer SWafd^ine, tt)el(^e o^ngefd^r fo 
ouöfle^t, wie ein coloffaler Qndni^nt, toon bem man bie Spijc abgefc^lagen 
unb ben man, mit bem fcbmalen ^^eile fc^rag na^ unten gerici^tet, aufgefleUt 
f)at 3itnen ift biofer SBoIf ^o^>( unb mit Pielen Sännen befejt (Sin gang 
ä^nlic^er, fegelförmijcr, ^ol^ler, »on JDral^t geftodfetcner unb cbenfatt3, aber an 
ber äußern Släcbe, mit ßai^nm befeßtcr JtSrper ficit in bem er^ bef(^riebenen 
nnb Wirt burdfe bie $)ampfmafd^ine rafc^ umgebre^t. 3«>if<ä^fn beiX>t ÄÖrper 
fommt nun Die in jtlümpc^en gebaute 33aumwotte, wirb »on ben Qafimn er- 
griffen unb au§einant>er gegogen, wobei gugleid^ ber gröbfie S$mu{, bie Steifer 
unb Samenförner, entfernt Werben. @in ©eblafe treibt biefe Unreinigfeit unb 
ben Staub, welche burc^ baö 3)ra^tricb faKen, fort, ^ie fo aufgeloderte 
SSaumwotle wirb nun in einer gweiten STOafc^ine, ber glacEmafc^ine, gefcblagen 
unb gepult, ba6 ^eift t)oUfommen aufgefc^loffen unb gereinigt. fDag ^uflo^ 
(fern gef(j^ie^t Durc^ fleine JHäDer mit Pier ober fec^ö langen Speid^en, ben 
Scblagern. JDlefe ^äuer WerDen burc^ JDampf mit großer Sd&netllgfeit (3 — 
5000 Umt^re^ungen in ber äJ^lnute) umgebret^t nnr> fommen babei mit ber 
auf einem. 3i*fü^rungStucb langfam Porbeigefü^rten 93aumwoHc in ©erü^rung, 
welche fte ergreifen, auffcbUeßen unb PorroärtS werfen, wobei benn wieber Sanb 
unb Unrelnii^feiren, Welche etwa nod^ porl^anben flnb, au0gef<l^leben , unb bur(5 
Siebe unb ©ebläfe entfernt werben. — S3elläufig erwähnen wir nur, ba^ in 
einer 99aumwotlenfplnnerel nl^t etwa ein SBolf ober eine gladmaft^lnc »or^ 
l^anben ifl, fonbern ba§, na^ ber @rö§c ber Sfabvif, Pon iebcr 5lrt ber ÜÄa- 
fcblnen, ble bier erwähnt werben, 6, 8 unb me^r aufqeflettt finb. — SSon ber 
erflen Slacfmafcblne fommt bie SBotte auf bie gwelte glacfmafd^lne, Welche bie= 
felbe auf gleiche äBeife nod^ mel^r auflodert unb Pollfommen rein macbt, bie 
gugleli^ aber au(^ bie nun gang pon einanber getrennten fflaumWoHenfaferc^cn 
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fammelt unb inbem fie btefeI6en mit gelinbem 3)rude unter einer Breiten SBalge 
buri^fü^rt; baraud eine leicht J^erfK^te, breite äBattentafel ma(|t, n)el$e ft$ 
na6^ unb na^, fon?ie fie unter ber SBal^e ))or!ommt, auf eine jroeite SBal^e 
aufrotCt. (S(^on in biefer Wafd^ine toirb ber ®rab ber Srein^ett beflimmt, 
tofld^e baö aSaumtooKengarn f^jäter erhalten foU. S)a biefe gcln^eit burd^ bie 
Angabe bed ©emi^td bei einer befiimmten i^änge angegeben ivirb (üon bem 
@arn 0lr. 200 gibt namUc^ i «Pfunb SBaumiroae 200 ©trä^ne [ju 800 
€((en] ®arn u. f. h>.), fo mu^ ber gabrifant lua&renb beö ganzen SJcrlaufö 
feiner Operation fletö öon ber fiänge in Äenntni^ bleiben, gu welcher in 
ieber ©tufe ber ^Bearbeitung eine geh>ijfe ÖZenge SaumiDoUe auögebe^nt i% 
unb ber Anfang biefer Oieti^nung mu$ \^on bei biefer jtoeiten gladmafc^ine 
gemalt toerben. 

3)ie barauf folgenbe D4)eratii)n iß bad Jtra|en ober Jtrem)}eln ber ^aum? 

tt>otte, bagu benimmt, bie no$ immer unregelmäßig burd^ einander liegenben 

grafern toottenbS gu locfern unb aUt in gleite (Hrd^tung gu legen. 3« biefem 

3»etfe muß fie gttjifd^en gfiat^cn burd^gel)cn, tt)elcl^e auf i^rer gangen öbene 

mit tteinen, fe^r feinen ^ät^m ^on ©ta^lora^t befe^t finb. ^iefe ^afc^en 

fiel^en fo, baß fie ouf ben beiben öerfd^ieDenen glatten, einer ®alge unb einer 

biffelbe t^eilmeiö bedenben Um^üUung, einanber entgegengefe^t ttjirfen. S'lun 

l^atten bie »&afen ber Uml^ußung bie SBaunitoottenfnötd^en fo lange fefi/^bil bie 

^aUn ber SBatge biefelben entwirrt ^aben, irorauf lejtere bie QSaumwoHe in 

gleid^laufenben §a\nn mit fortnel^mcn unb, abermals in ©cflalt einer feinen, 

fe^r gleichmäßigen SBatte, an bie 5(bnel^memalgc abliefern, öon totlä^ex biffelbe, 

burxIJ bie Kafd^ine lofe abgel^oben in fc^male SSänber gert^eilt, bereu jiebe3, 

nac^bem e0 hti bem ^urc^gange bur$ einige äBalgen etn>a^ gebe^nt unb gu= 

fammengebrücft irurbe, in eine bleierne Äanne gelegt miri>. — SSiS jejt ifl 

für ^ad (Spinnen bed ©arnd nod^ gar nid^tg getrau, fonbern bie eigentli^e 

Operation erfl vorbereitet morben, inbem bie ^aummodenfafern nur gereinigt 

unb in bie gum <Spinnen geeignete )Qage gebracht »orben finb. ^ber aud^ iegt finb 

no($ nid^t atle Srafern parallel, inbem bie ^at6)m ber itra^mafc^ine ober 

J^arbe oft bie Safern in ber SWitte faffen, fobaß alfo biefelben boppelt in bem 

S3anbe liegen. 3)iefer Uebelfianb fann ober nur baburdfe gel^oben ttjerben, Wtnn 

man bie SBänber ret^t lang auögie^t, wo fi(| bann bie gafern felbfl gured^t 

legen. 5)ie0 gefd^ie^^t auf ber @tredfmafc^ine, weld^e au3 gh)ei l?inter einanber 

liegenben äBalgenpaaren befielet. S)ad ^anb wirb nun erfl gwifü^en bem einen 

SBoljenpaar unb bann gwifd^en bem gweiten l^inburd^gefül^rt. 3)ie untere ÜBalge 

jiebe0 SBalgenpaarel ifi ber Äänge na(^ gereift, bie obere mit fieber übergogen, 

fobafi bad ^aumn^oUenbanb mit einigem SBiberflanb gwifc^en ben äBalgen burc^;: 

gel^t. 0lun aber ^at bad erfie ÜBalgenpaar einen viel langfamern @ang aia 

bad ^todtt, unb e$ muß ft(^ ba^^er ba@ S3anb gtoifc^en beiben paaren bebeu:: 

tenb jirccfen, wobei fi^ bie gafern alle be^nen unb gleid^laufenb legen. 

SDBottte man aber biefeö <Stredten fo lange fortfe^en, U^ atte jjafern bie rid^:: 

tige Sage i^ätten, fo würbe enblldj bag f3ant> gu bünn hjcrben. ÜRan nimmt 
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t>ai)tx alfo in iebem tvitUtf^olUn @ixeäm jtoel bi8 bret SBanber üon ber öor- 
l^crge^enbcn ©ttetfung jufamtncn (n?aÖ man baö S)ui>llren nennt), toobur^ bad 
aSanb fnblic^ fe^r gleii^mäfig unb f(^ön mirb. 3)utd^ aScröielfältigung beö 
(Strccfenö iinb 5E)uvUren0 gelangt man ba^in, ba§, für fel^r feineö ®arn, bie 
Sfafern 100,000 3J?al ^ßaxaiiel neSen emanber gelegt h)crben. 

3e|t enblit^ ifl baö 93anb jum ©plnnen fertig nnb Wmmt gum a5or= 
fpinnen auf eine neue ^la^^me, auf ttjelc^er bojfelBe burd^ einen, bem o6cn 6c= 
fd^rietenen @trecEttjerfc ganj äl^nlic^en 5l))^arat abcrmalö bu^Urt unb nod^ mel^r 
gef!re(ft tvixh, bann aBer eine ganj geringe ©rel^ung erl^ält. 5luf einigen ü)'?ti= 
fc^inen erlangt man biefe baburc^, ba^ bie Äanne, in toelc^c baS gcfhetfte 
iöanb faßt, fic^ befiänbig «m i^re 5td^fe brel^t, in anbern o6er njirb fie i^on 
unmittelbar burc^ eine 8!|}inbel erlangt. Sffet aber ifi baö ©efpinnft nod^ 
l^ßd^fi (ocfer unb ber gaben ^at bie ^idc eineS fleinen Singerö ober eineS 8fc= 
berfielS. 0lac^bem ba§ ©arn burd^ j^tvd fol^e 5Df?afc^inen gegangen ifl, fommt 
e3 auf bie eigentlicSe 93orf^3innmafci^ine ober JDroffelban!, n?el^e baö aSorge= 
f^innfi in bünne gciDen an^iei)t, benfelben tim getDiffe JDvel^ung gibt unb fic 
auf bie ^V«IfW auftricfelt. 2)ie D^jeration h>irb njieber^olt, njoBei baS ©am 
nod^ feiner iuirb, unb bann fommt eö auf bie geinf!|)inn; ober 3J?utemafc^ine, 
üDicfe geinftjinnmafd^ine Befielet auö ^ter 3!^eilen. 1) ^cm (Stretfmed^aniemuö, 




VinU'itnnif o»cr $^cinf)}innmaf(^ine f&r SaumivoUcngatn. 

einem SBaljcnfi^ficm, n?el(^e0 au^ fielen bcn frül^er befd^riebenen ä^uU^eii, 
paaxtüdB über einanber fjel^enben gerieften äBa/jen^aaren befielet. 3toifd6cn 
icbcm Saljen^jaar njerben jttjei gaben gefponnen. 2) ©nem bemeglid^en aBa= 
geU; ber fo lang ifi njic bie gange TOafd^ine unb fo öiel @^tnbe(n ^ai, Wie t>it 
ÜJiafc^ine gaben f^innen foK, unb man ^at ÜKulemafd^inen, toelc^e ju gleid^er 
3eit 200—500 unb mel^r gaben fpinnen. S)lefer SBogen läuft auf jtoei ober 
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brd 0labcrn ouf J^ori^ontolen <B^imtn, n?el$e bem SBagcn tirn ^in- unb 
OlütfSftDeguug öon ettwa 5 gug iJänge Bio guui (Strerfhjcrf gcjiatteH. 3) 5)ern 
iBcireguttgSinec^aniömuÖ, itelc^er bie (Spinbeln bre^t, baS ®arn aufiutcfelt unb 
bei ber felbfl fpinnrnbcn SWaf^ine an^ ben SKagcn öor= unb vucfiüärtö be= 
wcgt. 4) 5lu8 bfui <BpnUnxaf)men, in h>el(^cm bie (Spulen, fenfred^t unb mit 
ajorgefpinuj! gefüttt, oufgefletCt flnb unb öon benen bie gäben bur^ bie SBaU 
jen beö @tretfn?erf3 nod^ ben (S))inbeln geführt unb bort befeftigt finb. ®ie 
^Birfung^art ber SKafd^ine iji nun folgenbe: <SobaIb ba§ äSorgefpinnji üou 
ben in bem dtaf^mm fenfred^t aufgefleKten (Sjjulen bur(^ bie @tre(fn.>aljen ge- 
bogen unb ieber gaben an bie enti^rec^enbe @pinbel feflgelegt iji, n)erbfn bie 
äBaljen unb ber SQBagen gleid^geitig in SSetoegung gefegt, inbcm legterer fld^ 
etn)o0 ^ntUtx »on ben SBalgen fortbettegt, all bie äßalgen felbp umlaufen, 
tvoburd^ ber gaben gleid^fSrmiger unb burd^ bie JDel^nung länger, alfo feiner 
toirb. SBenn ber SBagen faji gan^ aulgegogen ifl, jinbet eine attgemeine SSer;: 
änberung ber ©etregung patt, bie ©trerfmalgen bleiben !|3lö|li(^ flehen, bie @pin^ 
beln fangen an, fid; mit bop^)elter Oefc^winbigfeit gu bre^en, unb ber SBagen 
mod&t ben (Hefl feineö J^aufeö ganj langfam. 3)er gaben ift nun gehörig ge; 
ftrecft unb erl^ält burd^ bie ©))inbeln feine ^rel^ung. <Sobalb bieg gefd^e^en 
ifi, ttjerben alle gäben burd^ einen über biefelben laufenben ^xafjt ettoaö nie= 
bergebr&tft unb nun mad^t ber 2Bagen feinen Cflficflauf, lüä^renb beffen fld^ bie 
gefponnenen gäben auf bie ©pinbeln ganj regelmäßig aufn?inben, inbem fid^ ber 
oben erh?ä^nte S>xaf)t na^ unb nad^ tpieber l^ebt. 5E)ann beginnt ein neuer 
5luÖgug unb baS tUn erwähnte @:|)iel ber 9J2afd&ine öon neuem, fobaf bei ic^ 
bem ^luö^uge 2Va dUe ®axn gefponnen trerben, toal alfo bei jebem 3^9^ 
für eine SWafd^ine öon 250 ©Vin^^In 625 (SKen ®arn gibt. 2ßir ^dbtn bie= 
fer aJiafd^ine eine größere 5lufmer!famfeit getpibmet, um ju jeigen, n^e toeit 
eö ber menf(6li<^e ©d^arffinn gebrad^t l^at, inbcm biefe auö öielen taufenb ein= 
jelnen 3!^eiien jufammengefe^te ÜKafd^ine, burd^ ben 3)am))f getrieben, atte bie 
öerfc^iebenattigen Di>erationen genau in bem ^jaffenben QlugenblicEc beginnt unb 
beenbet, »ie bie befie ^afc^enul^r, ol^ne ba§ irgenb 3emanb babci »§anb angu= 
legen brandet. (Bin Slrbeiter genügt, um gn?ei fold^er ÜJiaf^inen ju beauffid^ti; 
gm unb etttja eintretenben fleinen Stodfungen abjul^elfen, bie gäben an bie 
@^tnbeln gu legen unb bie fertigen @:|)inbeln abjujiel^en ober neue @pulen 
fiatt ber geleerten aufgufierfen. Sinifje ^inber flnb fortträl^renb im Snnern ber 
ÜRafd^ine befd^äftigt, bie etwa abreißenben gäben loieber anzulegen. — (Bim 
«injige 2)ampfmafd[;ine reid^t l^in , atte S^afd^inen einer (Sljjinnerei gu betreiben, 
tveld^e oft in iner hi^ fec^S (Stocfioerfen beö gabrifgebäubeS aufgefiettt jlnb. 
5Die8 ttjirb baburd^ betoirft, baß bie ^la\^int einen großen SBellbaum — bie 
^aupttoelle — in Umbrel^ung öerfe^t, bie gehjö^nlid^ bon oben U& unten burd^ 
alle @to(ftoerfe beö ©ebäubeg reid^t unb in jebem (Stotfmerfe ein fegelförmigeS 
3«^nrab i)at, in tueld^eö ein anbereö ä^nlid^ geflalteteS 3ö^nrab greift, ba§ 
<tn einer ^lebennjette fi|t, rüeld)e baburd^ ebenfatfö in Umbrel^ung öerfe^t njirb. 
5ln biefer SBellc befinben fid^ üerfd^iebene S^rommeln , bon benen ;&eitriemen gu 
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anbeitt trommeln gelten nn\> biefe In Umbrc^ung öerff^en; bur$ tvelc^e banit 
ben eitijelnen SKafd^lnen ll^re IBeiregung mitget^eltt tülrb. 3n unferm SBitbe 
erSUtfen toir an ber ^etfe bc0 (S:|3innfaale0 bergleid^en trommeln unb Seittie^ 
uien unb bie UeBcrtragung ber aSetoegung auf bfe @i>innmaf(^ine. ©el^t ber 
dtknxm »Ott einer großen 3!romniel auf eine fiemcre, fo 6ett>egt jxd^ blefc fc^neU 
(er als icne, unb umgefel^rt, unb fo ifi man im (Staube, M ber petS gleidji 
mafigen ©ehjegung ber $au^)th)ette, ben einzelnen SWafd^inen eine ^jerf^ie- 
benartige ©d^netligf eit gu geBen, toie fte fiir jebe berfelBen !|3affenb iji. 

S)a6 fertige ©efpinnji fommt mit ben @pinbeln in bie @engemafd^ine, m 
bie gaben fel^r fd^neÜ burd^ tint ®a0= ober aBeingeifJflomme gejogen unb bereu 
gafern abgefengt ttjcrben, unb bann in bie SBeifmafc^ine, um bort gereift unb 
geBunben unb nad^l^er in ber $arfmafc|ine üer^atft gu h)erben. 

(Sott baö ®axn öerttjeBt toerben, fo h)irb baS (^(^uf gorn juöor auf fleine 
S^julen geh)itfelt, n?ie biefelSen in ben @(i^nett= ober aÄaf(|inenf$ü| ^Jciffen, 
ba0 Äettengarn aBcr toirb auf bem (Sdpeerral^mcn jur StetU georbnet unb bann 
auf einer Sffialge aufgebäumt unb in ber @d^llci^tmafd^ine gef^lid^tet, b. 1^. mit 
einer bünnen (Starfeauflöfung angefeu(]^tet; ttjoburd^ eö bie gu ben DiJerationen 
be0 SBeBenö nöt^ige {jefligfeit erl^ält. 3fl bie gefd^Uci^tete ^ette ttjieber trotfen, 
fo fommt jtc auf ben J&au^JtttjetCbaum beS aBeSejhi^lö, eö mag nun ein J&anb= 
VoeBeflu^^l ober dn aiiafd^inenttieBePul^t fein. 0lun Beginnt ba0 Sinjiel^en ber 

Jlette. Unfere i^efer i)ahm ml 
5ltte fd^on einen gett)ß:^nlid^cn 
aBeBejlul^l gefeiten, ober fönnen 
fld^ beffen Olnblidf leidet öerfd&af- 
fen. a3ei einem folc^en SBeBe= 
jiul^le laufen bie »^ettenfaben ber 
breite bei ßtUQtB nad^ einzeln, 
jieber burd^ einö ber gelber, bie 
in bem fogenannten diittf), buv^ 
f leine, bid^t an einanber ^e^enbe 
<StoBd^en geBilbet tDerben, fobaf 
allemal jkoifd^en pvn (Btab^tn 
dn gaben liegt. 3)ie 5trBettcrin 
auf unferm SBilbe l^at ein fold^el 
üiieif) öor fid^ liegen. 5(u^erbem 
a6er läuft jieber gaben noc^ burd^ 
einen gläfernen ober metottenen 
Oling, beffen ffieflimmung ttjir 
fester ertoä^nen toerben. 3««^ 
Singiel^en ber ^Htt h)irb nun 
ber 9Jiaf(^inenBaum aufgel^Sngt 
unb bie oerfd^iebenen @^)errl^öl' 
swafc^ine jum ei«iie^«n itx Äette. jcr, um bie Jtetteufoben ju treTi= 
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nett, eingelegt, iric bieg unfer Silb jeigt. JDann gie^t We ^rteiterm beit 
^ettenfaben guerfl burd^ einen 9ling unb bann bur^ tin Selb bt^ üiietf)§ 
bann ben folgenben burd^ einen gtüeiten ütinq unb baö jtoeite ^tVo urtb fo fort 
burd^ bie ganje Brette ber ^ttte. Unterhalb beg Oliet^d n>erben aüe graben 
borlauftg jufammengenommen. @d iß nun nSt^ig , bie Seßimmung bev oben 
ertoä^nten {Ringe (5lugen, SRa^onö) ju erflären. *2luö 5Dem, n?ad oben y^on 
über bie SBeberei gefagt tourbe, toirb unfern liefern nod^ erinnerli^ fein, bv§ 
tin ©etoebe eigentüd^ ün gled^ttoer! i% inbem fietg bie eine «Hälfte ber gaben 
ber Jtette oben liegt, bie anbere unten, loäl^renb bad ©(^iffd^en, ber @(^ü|, 
mit bem ©(^u^faben bur(^Iäuft 5Diefer (S(|u^faben n>irb bann mit bem 0liet^^ 
baö jtoifd^en ben einzelnen gäben mit feinen <Btab(i)tn (S3lattern) burd^ge^t,. 
fep gef^lagen unb nun loerben bie gaten, toel^e oorl^er unten lagen, oben 
hinauf genommen, toäl^renb bie obern na^ unten l^in !ommen, n^oburd^ ber 
©(^u^faben ganglid^ eingefc^lojfen, guglei^ aber au 4 bie ^etU für ben neuen 
@d^u§faben gedfnet ioirb. (SoHten biefe einjjelnen gäben abtoec^felnb gehoben 
unb gefenft tocrben, fo toürbe baö getoaltig lange bauern, fie muffen alfo alle 
jugleid^ gehoben ober gefenft Ujerben, unb ba^u bienen ehtn bie erioa^nten 
klugen. 3n jebem namlid^ ifl oben unb unten ein gaben eingefnä^)ft unb biefe 
beiben gaDen finb an l^öljernc <BtaU befepigt, bereu einer oberl^alb, ber an- 
bere untcri^alb ber ^ette liegt, ©old^cr (Stäht finb öier borl^anben unb eö ifl 
j. ^. ber erfie (Ring mit bem erfien $aar oben unb unten, ber ^wnU mit 
bem p)üUn $aar, ber brittc trieber mit bem erflen $aar unb fo fort alle 
S'iinge mit ungeraben ßaf)Un mit bem erßcn ^Jaare, bie mit geraben ßaf)Un 
mit bem ^toeiten ^Jaar »erbunben. ßtvü fold^cr (Btäh'c mit i^ren gäben unb 
Olingen nennt man einen ©^aft unb icber folc^er @d^aft l;ängt «n einer @d&nur, 
bie oben am SBebeflul^l über einer 0lotte unb bann abmärtö gu einem Stritt,, 
bem ©^ämel, gel^t, unb i'max fo, baf, h)enn ber (Sd^ämel mit bem gu§e ge= 
treten h?irb, ber eine <Bd)aft einige S^^H ^^ bie »&ö^e get^oben, ber anbere aber 
um ehen fo öiel gefenft mirb. ^a nun burd^ jebeö Ötuge beS ©d^afteö ein 
«Äettenfaben gel^t, fo merben, toenn ber crfle (Bd^aft getreten h?irb, alle unge= 
rabe gäben ber ^ette in bie.»66^e gel&oben ujerben unb bie geraben unten 
liegen. 3fi bann ber @d^ü| burd^ bie gäben gegangen, unb ber ^d^u^faben 
mit bem (Riet^ (ber i&abe) fefigef^lagen, fo lägt man ben erflen <B6)a^t tries 
ber abh)ärt3 gelten, tritt ben jttjeiten unb nun finb aUe gerabe gäben gel^oben 
unb bie ungeraben liegen unten, toorauf ein neuer ©d^ußfaben burd^ge^ogen 
iüirb, unb fo fort, ^ieö gilt 3lUe3 nur üon bem glatten (Stoffe; gu gefö^jjer^ 
tem (Stoffe trirb bie ^ette nad^ bem ^opex eingejogen unb gu gemuflerten 
(Stoffen finb oft 5 — 6 unb me^r (Sd^äfte nötl^ig, njeld^e ber Sffieber in if)xex 
Drbnung treten muf. S5ei bem SWafi^inentoebefhi^le werben, fobalb einmal 
bie ^ette aufgebäumt unb 5Hle3 gel^örig angeorbnet ifl, bie toerfd^iebenen 
^(^afte in if)xex gehörigen Drbnung burd& bie SRafc^ine felbfi getreten, bie 
Sabe Betoegt, bie fertige äBaare auf ben 3!udbbaum gerollt, bie ^ette nad^ SSes 
barf öorgef(^oben unb ber ©d^nellfd^ü^ jn?if(^en ber Jtette l^inburd^ ^in= unt 
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l^ergctrieben. 3)le ÜWafc^inc felB^ aber \mtt> bur(^ einen Äeitriemen öon einer 
S^rommel auS in Setoegung gefegt, bie i^re Umbrel^ung toiebet »on ber ^avDoU 
wette ber 3)ampfmaf(i^ine erhält (Sin Slrteiter fann fel^r fiiglt(| 3—4 9Ra= 
f^ineutyelOffiü^le beaufficl^tigen, beren eine groje 5(nga^l in einem ©aale flehen, 
jDie bi'eö baS ^ier jie^enbe 93i(b jeigt gür fe^r üinfilid^e aSufier, njie j. 93. 
gu ^n SWöbfl^offen ober gu feinem Süfd^^eug, Äleiberßoffen u. f. h?., ftnb no(^ 
iSifOubere SSorric^tungen nßtl^ig, bie na^ i^rem Srfinber, einem Sranjofen, 
Jof. aJiaria Sacquarb, au^ Sacquarbmnfc^inen genannt toerben unb auf 
weld^en man bie feinden. Äut)ferpi(^e in ber SBeberei fo nac^a^men fann, baft 
ba0 5luge in fel^r geringer ©nfernung ba)Don öottfommen getäufd^t wirb. 




SttvTl In «iner Wtflf<^inenn)cf>«ei. 

^0 lange man rndj bic (Stofe am «§anbmebejhil^le ^verarbeiten unb Der 
©d^ii^ alfo mit ber »öanb geworfen werben mufte, war bie 93reite ber <Stüffe 
U\6)xäntt, unb felbfi ber @(i^nettfd&ü| l^oB biefc 93ef^ränfung no^ nid^t auf; 
bie CWafd^incnWeBerei bagegen liefert if|t (Stoffe bon großer löreite unb Xa^tU 
tüd^er öon 4 — 5 (SKen 93reite fönncn je^t eBenfo gut erzeugt werben alö 
fonfi ^änbd^en i)on ber aSreite eineö l^alten ßoüe^, 5tu(^ für fold^e 93änb<^en 
ift ber gan^c a^ed^aniömu^" eineö SGßeBejiul^U erforberlid^, mit feiner ^ttit, fei- 
nen (Sd^fifeen, feinen ©d^äften, feinen dritten, Ä^abe u. f. w., aber natürlid^ Öltteö 
in fleinem a)la§e. 0lid^tö befio hjeniger pnb biefe Säänber bod^ fo tuo^^lfeil, 
baj5 man öon ber geringjien ©orte mel^rere (Stten für einen ^Jfennig txi)aU 
ten fann. SBie ifi baö mÖglid^? ßSenfattö burd^ bie ^Rafd^inentpeBcrei. 
<Sc^on früher ^atte man ben ©anbtoeBefiu^l fo eingerid^tet, bafi man glei^^ 
jeitig j^wei Bio öier (Stücfe aSanb auf bemfelBen tt)eUn fonnte; a\3 aiex bie 
^rpnbung ba^in gelangt war, ba^ man au$ mittels TOafd^inen unb gii>ar 
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t^fff^r alö mit bcr ^an\) ireSen fonntc, wenbete man biefc Jtunp aud^ auf ble 
aSanbnjf^mi an. ÜÄan finbet nun bcrglct^ctt »Stühle, toeld^e 10 — iOO@tü(fc 
93anb gleichzeitig roeben, inbem fo meU tleim 2Be6ejiü]^le in einem einzigen 
öerbunben jinb. Sfbeö SBanb ^at feine ^eiU, feine ^(^dfte unb feinen 
©^üj, baö üHu^er aber erhalten oüe gemeinfc^aftlid^ burd^ me Sacquarb^ 
aSorric^tung , fobaß atte blaue, gelbe, grüne u. f. n?, ©änber gleidfjjeitig ge= 
mebt n)erben, bie aber atte bajfelbe ÜKujier, aber hjieber in öerfd^iebenen gar:^ 
ben, erhalten muffen. 

Die fertigen ffiaummolCenjloffe werben nun, n?enn fie twei^ bleiben fotten, 
gemafc^en, gcbleid^t unb a)p^xttixt, irorauf fle in ben «öanbel Jomtnen. ®ol(en 
fie gefärbt tt)erben, fo fommen fie in bie gärterei, tüiü man fie aber mit fo 
frönen ü)Zu(iern bebrucfen, toie tt>ir biefelben an ben gmfieröorl^ängen, 5Da= 
menffeibern unb bergleid^en taglid^ feigen fönnen, fo fommen fie in bie 
5Dru(ferei. grfil^er würben, unb tl^eils gefi^iel^t bieS je|t nocl^, bie 2Rufter auf 
ben ausgebreiteten unb d^emifd^ vorbereiteten ©toffen in ben gel^örigen garben 
mit J&oIj= unb ?KetaUformen aufgebrutft, ireld^e ein (Bind beö 3Rujierö ent= 
:^ielten, njel^eö ficf; burc]^ baö ftetc 9lebenetnanberfe|en über ben ganzen Stoff 
l^in Wieberl^olte. Snbeffen ^at man aud^ l^ier bieÜRafc^ine anjuwenben getoufit. 
^an f)at nämlid^ baö üHujier, welches auf 
ben ©toff gebrutft toerben fott, auf eine 
Ü)?etat(ma(ge graöirt, welche man in bie 
SBaljenbrucfmafd^ine legt unb bort, wal^renb 
jie umläuft, auf eine eigent^ümU(i^e 2Beife 
mit ber gel^örigen fjarbe öerfie^t. Unter 
ber JDrurfwalje burc^ unb ^tüifc^en i^r unb 
einer $re§malge l^in wirb nun ber ge= 
^örig vorbereitete @toff öon ber 9Äafd^ine 
iiefül^rt unb gel^t bann, wä^renb jld^ bie 
ißalge brel^t unb immer öon neuem mit 
garbe öerfelfei^n wirb, mit genau abge^ja^^ 
ter ©(^neöigfeit öorwartö, emt)fangt babei 
baö ÜÄufler unb Wirb nad^l^er über »er^ 
fci^iebene anbere, mit 5DanH}f ge^eijte, SBal^ 
gen auf eine jiemlic^e J&änge, gewö^nlid^ 
Durd^ mel^rere ßtagen beö ©ebaubeö, aufwärts unb abwärtö geführt, wä^renb 
weld^er ßüt bie aufgebrutf ten garbeftoffe txodnen, fobaf bie aÄujier, rt>enn 
ber ©toff unten wieber anfömmt, fid^ nid&t mel^r öerwifd^en fönnen. ÜKan 
mu§ aber jia nid^t benfen, bag bann in aiUn gatten baS SKujier f(^on fo 
ausfielt, alö eö fic^ am fertigen Stoffe geigt, »gier tritt bie ßl^emie mit in 
baS St)iel unb eS werben in öielen fjätten nur ^ti^m unb JDetfmittel aufge^ 
brucft, bie man gar ni^t ober nur fel^r Wenig jie^t unb bie erft i^re SSir^ 
fung mad^en, wenn ber (Stoff gefärbt wirb. ®o fönnen g. 95. auf einen @toff 
^tt)n Steigen unb ein 3)ecf mittel gebrudft werben, weld^e auf bemfelben faum 
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fid^ibar finb, fobalb aber bann bev @toff in ein Jtra!k>^iab fSmmtr «'irb ber^ 
feKe bun{elrotl^; kDO bad S)eif mittel tvat; entflel^en aBer n>ei§e 3^i<^nungen unb 
bie mit ben Reiben Seijen Bebtudten <BUUm erfd^einen gelb unb fd^warg. 
Witteid ber ÜRafd^ine fann dn ganjed <Sind ßeug in }n>ei a)2inuten Bebrütt 
»erben, tt>a^ fon^ me^r aU fo ))iel 5lage bauerte. 

Unb toem öerbanfen »ir bie (Srflnbung, bie SSaumtoottenfioffe fo fd^ön gu 
fd^m&den unb gleid^fam bie ©lumen ferner SBelttl^eile unb f(|6ne ^l^antafiege- 
iübe barauf erblühen ju loffen? Sinem fd^li^ten i&anbmanne, ber ol^ngefäl^r 
in ber SRittc beS vorigen 3al^rl^unbert0 im ®orfe a^latfburn in l&ancaf^ire 
tüof)nU, 3)er' Wann |atte, tvad man fo nennt, einen anf(^lägigen J(o^f. 
Sr fa^e h)ie fc^led^t unb mangelhaft bie Saumtootte burd^ bie getool^nttc^e 
J&anb!remj)el jum ^pinmn vorbereitet würbe, unb übertrug bie 5lrteit einem 
S^linber mit einer 3)etfJ)latte, tt>obur(^ fie Keffer unb gleid^ma^iger Betrirft 
tDurbe, unb bie Ära^mafc^ine, trelc^e frül^er befc^rieben tourbe, n?ar erfunben. 
3e|t gab ber gute J^anbmann feine ^^ac^tung auf unb ba er ni^t ol^nc Sir- 
Beit fein fonnte, erfanb er fld^ felbp eine, — er »urbe ßalicobrucfer. ÜRit 
ben SBerfjeugen, wie er fle eben l^atte, fd^nitt er auf einen »&oljBlotf ein ^Jc- 
terplienlauB erl^aBen auö, mad^te leinten an bcm f8\od nnm ^anbgriff unb 
in jebe (Bat ein ^ra^tfiiftd^en, bann Braute er in ün ®efa^ bitfe grüne 
JJarBe mit 5llaun gemifd^t unb legte ein hJoUeneö ^ud^ auf biefelbe, iveld^eö 
gang baöon getränft tuurbe unb bem barauf gejIeUten «öolgBlotfe feine garBe 
mitt^eiltc. ^en fo gefärBtcn 'ffllodt brutftc unfer el^emaliger ^äd^ter auf baß 
auögeBreitete njei^e SBaumteoKengeug unb fe|te i^n, Xüit eö bie ©tifte anga^ 
Ben, immer mhm einanber, Biß baö gange ä^ug Bebrudft n?ar, unb fiel^e ba, 
er ffattt ben »^olg^^lattenbrudf öom 5^apier aud^ für bie SaumwoWenfioffc an- 
wenbBar gemad^t ! — 3)ie ed^te garBe fanb bie g^emie fe^r leidet. — (SoBalb 
ber ©toff trodCen toar, UJurbe er mit ^latteifen geglättet, an bereu ©teile 
unfer iJanbmann bann aud^ bie QÄafd^inenmange erfanb, burc^ toeld^c je^t noc^, 
aud^ im gemSl^nlid^en :^cben, manche arme grau i^r täglid^eö 93rot öerbient. 
Unfer Wann axUiUte rüjiig öortoärta; feine (Stoffe ttmrben gern gefauft unb 
fo ttjurbe er (Sd^ritt für (Schritt bal ^au^t eineg Bebeutenben gaBrifgefd^ofteö. 
<Btin ältefier ®o^n warb fein treuer ©el^ilfe unb Balb fe^rte auc^ ber 9leic^= 
tBum in bem «öaufe ein, foba^ enblid^ ber el^emalige $a^ter unb fein ©ol^n 
auf i^'rc Jtojien ein SaöaUerieregiment jum (Sd^u|e beS ©taateö aulrüfleten. 
S)er iintti biefeö Wanneö, ber, tvit fein SSater unb fein ©ro^öatcr, ben Fla- 
men 0loBert führte, iüibmete fid^ ben ©tubien, h?arb enblid^ ^arlamentömit- 
glieb unb mel^r no^, ber erjle Winijler eim^ großen unb weiten Sleid^eö, ber 
gjremierminificr öon (gnglanb! 3ener Befc^eibene ^ad^ter öon Slatfburn, ber 
(Srftnber ber Ära^mafd^ine, ber Wange unb ber Sattunbrudferei, ber (Sriinber 
einer gamilie, Welche fld6 in gtoei ©enerationen ben erflen Slbelöfamilien Sng- 
lanb« an bie @eite fielfte, t)i4 — $eel. 

SBir feigen alfo au3 biefer furgen ßrgal^lung, trol^in gleiß unb 5lu8bauer 
unb gute 5tnh)enbung ber ©eifleögaben, treidle ber gütige (S(^6j)fer ben Wen^ 
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f(^en berliel^m l^at; füllten ffinncn. SBenn aud^ nic^t jeber \>on und dn @es 
ncral ober ^Premicrmmifler »erben fann, fo fönnen tüir bo(5 ^tte für unfer 
aBo^I unb baö SBol^l unferer 9Witmenf(i5>«K no^ Stxaftm wMen. 5lber totr 
burfen nie jüae fielen! ©ttttfianb Iji 9lürff(^ritt, unb wer ba glauBt, er hJtffe 
]^[nret(^enb ))tel für feine ^teUung, n^irb aud^ iaib genug üon ^em ))ergeffen, 
n)aö er »eifl. ®arum mu§ Seber öon und öorttjärt« preben, unauf^altfani öor= 
wartö, »ie unfere 3«it! SSefonberö ater Utta^it tin 3eber aufmerffam bie 
92atur unb i^re (Srfd^einungeU; unb bie Sfortfd^ritte ber Jtfinße unb ©etoerbe. 
Dft fann in biefer »&infl(^t bie einfacl^fie Srfd^einung, baö fleinfle (Srge6ni§ bie 
erPe @tufe ju einer ber fiebeutenbpen unb folgerei(^fien Srfinbungen werben. 
0lur hjenn 3eber feine ©teKung in ber SBelt rid^tig erfennt unb bemgemä^ 
bad Peinige f&r bad aKgemeine SBo^I t^ut, fann er feinen $flid^ten old 
i)emünftiger ÜRenfd^ genügen! Unb baju f^at unö Ja bie Sorfel^ung Berufen 
unb in bie mit gefreut. 




Da« 9Bo(>nDdud »«« crßcn 9lo{>ert $((I in eiadburn in 0<vtr<if^irf. 



15* 

Digitized by LjOOQIC 



3 4)1 Ol- 



!X)q$ na(|)fle^ent)e ^cxidd^ni^, ÜB tnbeffen nur eine bcfcl^ränfte ^n^a^l oon ICngo^ 
bcn enthalten foante^ gewährt einen eigent!5ÖmIi(ten Ucberblirf über bie 18?oI?cr, oon weisen 
©rftnbunflen unb ^ntberfungen ^crrübrcn. 35ei ben älteflcn S56l?ern Rauften M bie Qh:pn= 
buttgen ttid^t fo aU bei ben neuern, ha ffe, einerfeits begunfligt oon bem^ltma, anbrer^: 
feit$ üon ber 3bee geleitet, baf nur Jtrieg unb TCdterbau bed freien !IRanne^ märbig, 
®en>erbe aber nur SSefd^dftigungen beö ^claoen feien, me^r geniepenb aU errocrbenb wa^ 
ren. iDennodb oerbanfen roir ben Pbonijiern, liBabt)[ontern unb ^^albäern baS (SlaS , ben 
^urpur, bie ©(bifffa^rt, bie Bäflo^ftx unb bie «Sonnenuhren, ben ©rieben — oon benen 
bie Ut6mtx lernten obne neue ju erfinben — ben glcfcbenjug, ben |>ebel, ben ©obrer, bie 
JDre^ban!, ben £eim, bie ^ol^gerberei, bie 2et)er, bie ^idgcl, baa ^crgoment, bie ^infcl, r>U 
«S^äge, bie (S^e^mage, bie (S^luffel, bcn @tabl, bie SBinbe, ben 3<ium u. f. m. 

$etra(bten n>tr bagegen bas Mittelalter unb bie neuere 3eit, fo treten un^ imi 
8?olfer entgegen, bie iDeutf(ten unb bie (Sngldnber, »eld^e auf bcm gelbe ber ^finbungen 
®ropea geleifiet [^ctbzn^ ben 3talicnern oerbanfen »ir aUerbingß baS ©arometcr, ben 
©aloaniömuS, ba8 ?)enbel, baS |)6rrobr, tie «Spiegelbclcgung mit Sluccffilber, aber 
au(b bie Aqua tofifann, He £eibfedufer, bieSpern unb bie 3Be(bfel, — bcn granjofen bie 
bi)broflattf(be treffe, ben bQbraulif<ben SBibftcr, bie ^id^tbilbcr, ben Luftballon, ba§ ^u 
frometer, ben Sacquarbflu^l, ba§ Änallfilber, bie Turbinen u. bergl. ©ie ©panier unö 
^ortugiefen erfanben nid^ts. JDie Gngldnber ^aben, fooiel ürxäi oon i()ren Srpnbungcn 
gefpro^cn roirb, fireng genommen, wenig eigene« erfunben, aber i^r @(bu$fi)flem für ba5 
geiftige ©gentium be§ erfin^crö unb i^r Sifer für alle «Seroollfommnung war bcr.®runb, 
baf bie meiften neuen ^fjnbungen in ßnglanb fdi^ncU ^ufnabme unb ^uSbilbung fanben. 
«on ben bebeutcnben erftnbungcn ber Snglänber nennen wir ben JDampfwagen, bie Gifens 
bahnen (bie fie auf bie au« Deutf(tlanb erbaltenen |)oljbtt^nen legten) , baS ^ercuffionSs 
f(blof, ba« piatiren, bie pre^fpäne, baö ©auerftoffgaS, bie ©(beermüblen , ben ©trumpfe 
wirfeftubl, bie (Spinnmafcbine. 

»Die I)eutf4en bagegen, tro| ber geringen W^d^/ wel^e bie ^tinfie unb ®e werbe 
in früherer 3eit erfuhren, finb bie ®d()opfer ber wi<btigfien unb jal)lrei(bfien ©rfinbungen, 
wel^e fte allerbing« oft erfi im 7Ca§lanbe außbilben muften. ^ir erirdbnen au« ber uber^ 
grofeA3atl bcrfelben nur bie böuptfd(bli(bfien : 3(ett)er, SSanbmü^le, SBerlinerblau , Älou^ 
föuw, Sölei(bcn mit (Sblor, SSleijeug, ©Iciglafur, S5obrmaf(binen, ä5renngldfer, ©riaen, 
löud^brudterei unb <S(tnellpre|fe, (S^rom, ©ampfPanone (^erfinS eignete fie fi^ an), ©ampf^ 
mafd^inen (110 3abre cor ben (SngldnDern), ©ra^tifieben, ®ref(bmaf(binen, ©leftriftrs 
mafd^ine, (JleftromagnctiSmuS (S)erftebt war ein jDeutf(bcr), C?rbbobrer, garbebrurf, 
geilen, g»mfd|)neibefunfl, gemröbre, glintenfcblof, ^luffpatb, gorttpiano, ®aSbeleucb^ 
tung, ®la«a|en, ®rabirbdufer, (Graupenmühle, |)oböfen, |)olldnber, |)ol3f(bneibefunf^, 
Äanonen, Jtlangfiguren, itlorinette, Äubporfenimpfung, Äupferftecberfunft, Logarirbmcn, 
Luftpumpe, SKe«meri«mu«, 5Warff(teibefunfl, SDJeffing, 9]dt)nabeln, S)elbilberbrurf, Orgel, 
^^ogp^or, ^ifiolen, ^latinlampe, Stamme, JRübenjurfer, <Sdcmaf(biue, ©dgemu^le, 
©aiger^fitten, ©d^iefbaumwoHe, ©cbiefpuloer, ©dbmeljticgel, ©cbriftgief er Fünft, (Seile oon 
©ra^t, ©erpentinarbeiten, ©malten, «Sonnenmifroffop, ©pinnrab, ©tablfii(b, ©tedtnabcln, 
Stereotypie, ©teinbrurf, ©pi^enflöppeln, ©prad^ro^r, ©tord^fd(>nabel, Xafdbenu^rcn, 
Sombadf, Bünfilid^en Ultramarin, Sergolben unb SSerjinnen, agafferfdulemafcbinen, SBinb^ 
mü^len / SBinbböd^fen u. a. m. 

Unbefkrittcn ITnb atfo bie ©cutfAen ba« erfinbungSreid^fic SSolf, unb wir kommen 
»Ol fpdter nod|> auf mand(>e bei un§ gcmad^tc ^rfinbung juriicf. 
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(Srfintung. Stftnbung. 

^eolip.ila, ©ampffugel, bie ©runfe« iörennfpicgel foUen fc^jon bie 2flten, 

läge ber ©ompfmQWinc, war f(|>on ^r(timebe«, gekannt ^aben. Sodann 

füxiJnaäf e^rifli ©cburt bcfonnt {Regiomontanu^ mod^tc ben erften gros 

Xcroftatifdljc 3Äof(|>inc^ Luftballon. fen paroboIif(tcn 1450 

®cbr. SWongolfier gu TCnnonot) 1783 SB rillen, ^Äleyanbet ©pina, ^onä^ in 

"Ke^fvinn, XIbre*t ©urer 1512 ^ifa 1270 

TClaunwerfe s« ^ßolterra in Europa 1192 ©roi^an (ein äSier), 6orb ©roi^an, 

gtt 3S(^io 1458 ^annooer 1526 

Tfmalgomiren, bereits im 1. 3a^r^. ©rudfcn, eifernc, in ^nglhnb erfnnben 1779 

nadi^ 6^r. befonnt. 3n 3:ijöringen 1506 — ^angenbe, in Sftinbien lange befannt. 

Automaten fannten Mon bie 'KU — ^ettenbrürfcn , in ß^ina fe^r alt 5 

ten o.ß^r. 400 in ßnglanb bie erfte 1741 

ä5anbs u. ©ortenwirBer in TCugS? — ©rat^t-, 9li*arb £ee in Snglanb .. 1816 

bürg Won 1403 S^runnen, gcboljrte, in filiere, ®rafs 

S5 anbmüMc («ortcnflu^l), in 8et)ben 1610 f^baft 3frtoi$ 1126 

Barometer, 3:orricelli in glorenj.. 1643 S5u<bbrtttterfunft, Sodann ©uten« 

— Qi^ ©ettergla«, Otto c. ©uerirfe . . 1661 berg 1436 

— o^>ne £tuerf)xlber, :2CmontonB 1705 ©u(bbrurferpreffe,»on bemfelben. . 1436 

ä^aumwollenpapier in66iW/0'6^t. 160 Söücbfe als @*iefge»e^r, in 2fug8burg 

— fom ntt<b ©riecbenlanb n. 6br. 648 befannt 1381 

^at)onnet, in granfreitb (S3ot)onne) 1645 — gezogene, in Eeipjig gebrantbt 1498 

ä5ergbo^rmaf(bine, 5BarteUin3cl' Oamero obfcura, 3o^. ©apt $orta 1560 

lerfelb 1713 (S bocol ab e fara burcb bie ©panier auS 

S5erUnerblau, ©iesbatb in ©erlin 1710 SÄcjcico nacb Suropa 1520 

35 ier fannten f(bonbie7Cegt)pter. o.ß^r. 1960 Klarinette, 3. ß. JDenner a;^ Leips 

— inSBrabant, ®ambrinu8 n. (S^r. 1200 . jig, in STfürnberg — 1690 

— brauet eien waren in Augsburg im (Sorbuan, Leber aus (Sorboca 950 

13. 3aW. at)cloibe, ©alilei 1559 

S5latternimpfungfam ausßircaffien Dampfmafc^inen, crfle 3bee, S5laSco 

unb Georgien nacb (Sonftantinopel. . 1673 be ©ara^ 1543. SSatt 1769 

©leid|)anftalten waren in S^ürnberg J^ampffd^iffe, erfte 3bee, ©laSco be 

fd^on 1444 ©ara^ 1543. gulton 1799 

— TOitß^lor,<Sdi>ecle 1775, angeroanbt : Kampfwagen, Äreoit^if unb SSioian 1804 
»on ©ert^oUet 1785 ®ecimalred(>nung, So^. Stegiomon^ 

ä5leiflifteauS®rapbit,englanb,et»a 1550 tanuS 1460 

®o^ren be§ (SefleinS sum ä3ergbau jDiomantfd^leifer »areninSTiürnberg 1375 

in®oSlar 1150 — brillantiren, Lubw.o.SSerfen . . 1475 

ä5ranbra!eten, SKid^ael SKiet^en .. 1427 )Differentialreinung,gr^r.t).2eib? 

©ranntwein, ^Jfraberj in Europa ni| 1674 

OtatjmunbuS LuUuS . ..: 1305 ©iorama, ©aguerre unb Söouton . . . 1822 

brennbare £uft, ßaoenbif^ in @ngs jDra^t war fd^on ben ^Iten begannt, 

lanb 1766 würbe aber ge^ämniert u. gefd^nitten. 

©rennglaS Fannten fd^on bie Iflten^ JDral)tjieierei,S'lubolp^in5iürnberg 1340 

moger ißoco 1270 jDrcfd(^mafd^ine, SSoigt 1700 

©ie größten maä^U 0. Äfd^irn^aufen 1685 ßifenbabnen, SBilfir.fon in Gnglanb 1767 

Derfelbe crfanb aud(^ baS (SollectioglaS. — atmofp^drifie, SJaUance 1826 
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^p^abetir4«(l^roncIodir(^e Ueberftdl^t 



3a(T bcx 
(STfln^nng. 

(SltftxUit&t war Won ben ^Iten be* 
fannt imS.b.SB. 3430 

— nä^cr unterfaßt; miU. ®uUbcrt. . 1600 

— beren ecitungSfä^igFeit, ©tep. Qbxar) 1730 

— mtim^ ober Se^bner glQfd&e .... 1745 
@lenrifirmaf4inc,£)ttoo.®uerirfe 1650 

— ©♦eibcnmaf*ine, Slttm^ben.. 1766 
6lcftromagnetiSm«S,£)erftcbt.. 1819 
C^mailliren mar ben TCIten begannt 

^n Europa »ieber erfunben t). 3o^. 

r). (SVft 1410 

enfaofkifd&c 3Äatcrci, Bannten bie 
TOen. 3n (Suropa »ieber erfunben 

»on 2ucaS ßranad^ 1516 

«erooUfommnet n. ®raf ßa^lu^ . . . 1753 

(SrfinbungSpatente^ tn@nd(anb.. 1623 

(Srleur^tung ber ©trafen mar fr^on 

in ©ebrau« • n.(5^r. 360 

<BeWi^ einsefü^rt in Eonbon 1414 

(gffig ben Taten bef. ^ ©diineneffigfabris 
fation 8ett*S 1814 

gdrberei »ar ben TClten begannt. 3n 
Deutfd&lanb bie erfte gärbersunft ... 925 

— jDrurferei in ©cutfdjlanb 1460 

gärberröt^eC^rapp), roarinDeutfcbs 

lanb Won befannt 1550 

^all^^ixm, erfunb. im 16. Sa^rb. p. 

Saranjio, suerfi gebraucbt o. 5Blan(^arb 1785 
garbenbrucf, in ©eutWIanb 1820 

— im «ud^brutt, mit aXetaDplatten, 
(Songrepe in ©nglanb 1823 

gatjence, in gaenjo 1299 

geilen^ au er waren in S^örnberg . . . 1419 
gernglas, gernro^r. ötoger ©aro 
fannte bie oergrofernbe @igenf4aft 

'ber mit SBaffer geföDten ®Ia6Fugeln 1280 
©iinbung b. eigentl. gernro^reS ». 

3. 3anfen in «Wibbelburg 1590 

©pieaelteleff op, ®regort) in @4»ott(anb 1660 

geuerfpri^e, ßteftbiuS o.6^r. 120 

— 8 e u g p/ (bcmif(be, ©eibelsÄBagenmann 1807 

— {Reibe jönb^öljer, 3one« 1837 

g l in t e m.b. alten l'untenf*tof(9eörnb.) 1517 

— mit bem alten {Äabftblof , Jtiibfuf . . . 1580 

— mit bem ©teinfd^lof unb ^Batterie 
(gtanfreidii) 1671 

gluffpnt^fdure mm TCejen benu^t 

• pon ©(bwon^arb in ?2ürnberg 1670 

gormfdiineibeBunft bei ben Qi^U 
nefen d. Q^x. 1084 

— bei benj^eutWen, ?. Sanfon (So|ler 1430 



gortepiano, ©4r6ber inSacbfen.. 1717 
gournirmü^Ie, (Jtenner in TCugaburg 1565 

Gasflamme, ^oacbim Sbiätx 1685 

— beleu(btung, SBirfel in ÄBörgburg 1786 
©eneralbaf, Subw. o. SSiabana... 1606 
®e»itterttb(eiter, ©enj. granfUn 1749 
®laS, bie f)4önijier, et»alm3.b.®. 2237 
-^ 6rorong(a8, ^bil- be (Saquerat) . . . 1330 

— SafplgtaS ju Spiegeln, in Gnglanb 1673 

— gegoflfene platten, Stewart 1688 

— glintgra§, StaoenSfroft, etroa 1700 

— ju getiflern perwenbet, roaljrfdi^einj 

U* 100 n. 6^r. gemif n. 6br. 250 

— maierei, in DeutWl. etwa n.^^r. 1000 

— f^leifer in 5&[irnberg, ttxoa 1150 

® 1 (! e n unb ©(bellen finben M f4on 

imXftertbume^ in ber Jtiribe gebraudj^t 

0. mSä^. f)aulinua in ^ola . . 400 

® olbprobe, TCrcbimebeS b.«B. 3770 

— [(Jlägerei ben TClten befannt 5 bie 

ie^ige "JCrt in ^Jurnberg 1150 

©rabir^dufer, SWat^. aXetb in £an? 

genfalga 1579 

Oraupenmü^lc in ©eutfrbl. erfunben 1650 
^albfugeln, £)tto r>, ®uericte'ß . . . . 1654 
|>anbel§gefenf(baftcn, bieerflen in 

englanb auffommenb 1583 

^ ar f e , uralte! 3nflrument 5 ^ebalbarfe 

3. ^. SSetterd in STürnberg 1746 

:jfcolStarfe, TCt^anafiuS ^irtber 1660 

Otiefenaeolfi^arfe ». ©attoni in SRai? 

lanb 1786 

f) ar monif a (®las), ocrb. ©. granflin 1765 

— Saflatur baju , {Röüig 1786 

— mit ®la§ro^ren, (S^labni) 1790 

— mit ®lafift5ben, Eluanbt 1790 

— 6lamcölin?cr, (Sblabnt) 1799 

•geringe, ^infalgen berfelben, in f)om* 

mern befannt- 112S 

»erbeffert »on «eufeU 1397 

{> (b & ^ f u n ft mar f^on ^u ISer |ier un^ 
gen im !ü2ittelalter befannt. Tfuf 

©tein benulte fie ©enefelbpr 1^09 

auf 5WefaU gum TCbbrucf, eberjarb 

in jDarmflabt 1824 

|)örrobr, 3. «apt. beHa |)orta ... 1560 

^obc^fen, in IDeutfcblanb erfunben in 
üRanMelb 1727 

{> 11 d n b e r in ^Papiermühlen, iniDeutfiib« 
lanb erfunben 1670 

.^olif^neibefunft )u Siegeln bei 
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3a»r bcr 

Ctflnbuiig. 

ben ^edQptcrii) für Sattttn in £)fls 

mtien D.6^r. 1000 

{^oljf^neibefttnfl sum f^überbrutf, 

Äcplcr in S^orblingen 1423 

mit mef^rcrctt gorben, CiiaraS* 

curo, ^Uarim J480 

^pgrometer, SÄolinetty JfiTO 

— D. ©ttüffure 178.i 

SnfufionötMcrd^en, juerfl b<trö(ts 

tet üon ^ceb^ttm 1745 

— Qte »irfUd^? X^icre erfannt d. Zeu^ 
mnW 1756 

^üleiboffoD, ^ater J^ir^er 1646 

!am in ben |>anbel burd^ fßautt in 

Nürnberg 1798 

93re»fler eignete eö fi^ an 1820 

Jtoliblan, auf SBoHe, ®eitner 1809 

— — auf @dbe, atat^monb 1828 

^ameete (SRafd^ine |um 04>i{f^ebcn), 

S5ttfcr in ^oOanb 1658 

^armin^ erfunben in $ifa oon einem 
3Äöncb.'. 1580 

— ©ercitnng befannt gcmad^t üon|)om5 
bers 1695 

Jtartoffefn Famen na(b Spanien .. . ]544 

:Änbau in Europa burd^ granj ©rafc 1586 

in jDeutWIanb juerft im ©oigtlanbe 1650 

Änallfibibna, »arfofeninöot^a.. 1806 

^nallgolb; ber SJ^ond^ Valentin in 

Erfurt 1413 

— puloer, Xa($enitt8 1666 

— fitber, «ert^oüet 1788 

Äno^engallcrte, ^apin 1688 

— f u p p e n , ^louquet in Xübtngen . . . 1804 

— me^l alö iDfinger, Äropp in ©o^ 
tingctt 1802 

Jtobaltblau, <^6pfher^ bann S^enarb 1824 
^Kompaf in ber {ewigen ©eflalt^ gla« 

t>io ^ioja n>. TCmalft 1302 

Äopirmaf*itten, ®att 1780 

^ornb rannt »ein; ^uerfl ermähnt 

©etlin 1545 

oralen ans IDra^t erfanb ein ^6ndb 1360 
krempeln (9Raf(|)inen }ttm SOtadi^en 

bcrf.) ein S5at)er in ^ariö 1750 

Ätt^podPenimpfung in ^otftein... 1772 

— »Ott Senner eingeft^tt 1796 

itupferpldttmü^re, ber IDeutfd^e 

SboT in @ng(attb 1590 

^npferfted^erfunfi, in S)etttfdblanb 
Slupredkt mfifl 1440 



3abr ber 
erflnbung. 

^upferjled^erfunfl, in Stauen^ Xo? 

mafo giniguerra 1456 

Äupferflidi^e mit j»ei garben, 3o^. 

». «ad|)oIt 1491 

— mit mehreren garben, 2o«mann . . 1626 
itupferfteil^maf^ine, Snrrel in 

Bonbon 1803 

Rampen »aren bei ben Klten gebrfiu(6$ 
li*4 »erb. TCrganb 1783 

ganbfarten kannten fdjion bieSuben 

im 3. b. SB 2500 

nod^ ©cftimmung ber langes unb 

©reitcgrabc, *pro!cmäu8 n.ß^r. J35 

in |)olif(bnitt, bcr bcutf(t>c SKöndii 
©oni« 1467 

8eben§iTerfid(>erungögefcHfd(>aft, 
a5if*of ^Ocn in (Jnglanb 1706 

Zti^f^&viUv, !Kondi^ S3arnQba§ I^ln^ 
terramenfid in Perugia 1463 

^einenpapier^ erfanben bie (S^ine« 
fen n.6^r. 95 

— in Italien 1340 

eidbt eauSSBanrat^, in ®ien erfunben 1742 

— (Stearin, ß^eoreul u. SBraconnot . . 1825* 

— gorm ©on ;Unn, greitag in ®era 1760 
Sid^tbilber, ^iepce in granfrei*.. 1814 

— üerbeffcrt »on ©agucrre 1839 

— auf Rapier, oon SJalbot 1837 

£ u f t b a U n mit »erbunnter £uf t, SRon=: 

goljter 5. 3um 1783 

— mit ®a8, ß^arlea 27. ^ug. 1783 

Luftpumpe, fOtio t>. ®ucrirfe 1650 

SKagnet, ben^Iten befonnt, eben fo: 

SR a 9 n e t i « m u S , t^ierifiber 5 in granf ? 

reidl) angemenbet 1633 

oon aXeemer 1772 

SRanometer, t>tto o. (Sueridte 1661 

SRarffdl^etbeFunfl, be^anbelt jnerft 
Xgricola - 1557 

SReffing aua Äupfer unb ®almet), 
ebner in JJürnberg 1533 

SReptifdi^, ®emma grifiua 1526 

befannt gemad^t bur(t> ^rfitoriu« ... 1611 

SRetallmoor^ Moir^ metallique, 7(1« 

larb in pari« 1818 

' ORifroffop, 3adi>. Saufen in 5RibbeU 

bürg 1590 

n. TCnb. 6orn. ©rebbel in Tttfmaar . . 1572 

9Xu ttb 4 arm oni ca^^rummeifen, Pa- 
ter Äird^er 1650 

X>ie je^ige: ^fd^enbadi^ 1806 
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TCIp^obetifd^'^ronclogifd^e Ueberflc^t 



3abi Ut 

, (Srftntung. 

Nabeln »aren Den Ulttn befannt^ 
in »JWrnber« 1350 

— «Stecf?, erfunben in ^Jürnbcrg .... 1365 

^cffcltu*, ©reiben 1723 

SJoniu«, ^eter Stunncs 1520 

»erb. 0. «ernicr 1668 

^ottn, mulifalifd^, itaten bei ben Ittf 
ten S9ti(bflaben. 

— bie Wigcn, Ouibo t). TCrejjo 1022 

— in |)olif*ttitt 1473 

— im SBud^bruct mit S^pen, in gronf* 

reicb/ 3. ©anleque 1558 

in 3)eutf*Ionb, ©rcitfopf 1752 

£) e f en in ©euWanb 1325 

£)el maierei, 3o^Qnn oon @i)f 1402 

Setbilberbrucf (Kopien oon Selge« 

mdlben), 2iepmann J822 

Omnibus, ^oScal in ^aris 1828 

2)rger. SBafferorgel, ^n^imfbe« o.^br. 216 

— SSinborgel, (Stefibiud t).(5^r. 120 

— Cfinffibiuns in ber Mxd^t, f)apft 
«italinus n.ßir. 650 

^Panorama, SSrcifig in JDonjig 1767 

|) a p i e r , in ßbina au6 SBüumbaft o. 6(r. 160 

— aus TCsbefü in. ©eutfcblanb 1720 

— ouS l'eberabfdüen, Stiele 1780 

— ßblorblcidiie barouf angeroenbct, gi« 

f(bcr 1801 

— o^nc enbf, {Robert in öffonne erf. 1799 
ausgeführt \>on Jtcferfkein 1816 

— müble, ältefie, ©d^lop gabriono bei 
Tfncona.... 1340 

¥apierma(tc', ÜRartin in *paris ... 1740 

papinif(bcr Sopf, I5ion. *})ttpin . . . 1681 
|)apt)ro9rapbie, ^apierplatten gum 

©tcinbrurf, «Senefelber 1817 

^aftellmalerei, SSouet in $ari§ . . 16*20 

^enbcl, ©ttlilei in Jlorenj 16.30 

— ubren, »^u^g^enS 1656 

(SompenfationSpenbel, ®ra^am 1721 

^ercuffionSfcbloffer, gorftt^e .. 1807 
*p e r g m e n t in ®rie<benlanb . . ü. 6^r. 300 

— in ©cutf(blanb 1280 

— fabriF in Nürnberg 1337 

?)erlen aus ®laS; in SKurano 1482 

— aus SBeipfif(bf(buppen, 3acquin . . . 1656 
^orscHan, ben (S^incfin lange be« 

fannt3 fam nad^ Europa 1474 

— »öttgcr in ©eutWlanb 1706 

Soften finbet man juerft unter ben 

Werfern i\(5|jr. 500 



3abt bcc 
(Erflnbung. 

Soften, in granfrei* 1170 

in IDeutftblanb 1521 

treffe, ©(braubenpr. ifl b.Tttten bef. 

— b^broftatiftbe, fifteat 1806 

— ^Qbraulifie, äJrama^ 1817 

— ium ^rögen auf 2eber 2C., ^obfin« 

gcr in Nürnberg 1560 

^reffpäne in (Jnglanb 1760 

in iDeutftblanb, itanter in itönigSberg 1780 

^uloermä^te, bie erfle in Säbetf.. 1360 

§)umpe, eteftbittS ©.(S^r. 100 

— ©piralpumpe, «Birj in 3ön(b ... 1746 

^Qrometcr, SRuSfcbcnbrorf 1731 

i)t)ropbor (0elbftgönber), |)omberö 1710 
ötafcten, juerfl crw^btit r>, 5Kard»S 

®räcuS n. 6br. 845 

— (congreoiftbe) , (Songrcoe 1804 

mdberu^ren, %ht (Serbert in granf* 

rei(b, narbmalS ^apft ®»)loeftcr II. 996 
Otegenfcbirme, pm 3ufammenlegen, 

in Stalten 1670 

Sftepetiru^ren, ^ut)gbens 1650 

Stb^noplaflif, S3iibung fünflütber 

SrCafen, Söranca 1442 

— »iebererwetft oon ®rdfe 1811 

Stutf*berge, in ötuflanb fe^r alt. 

— in granfrei(b 1820 

— in ©eutfrblanb 1825 

®demaf(bine, Socatelli in itlagenfurt 1665 
©dge, ÄreiSs, (SeroinuS in ©eutfcbl. 1780 
©dgemüblftt, in ©eutfiblanb n.ö^r. 500 
<Sdrge, Bamen juerfl in ^Jümbcrg auf 1605 

<SatgerMtten, in S>eutf4lanb 1350 

@(biefertafeln, fänfllitbe, ©(berer 1812 

©(biefbaumwolle, «Srbonbein 1846 

®(bief puloer, fannten bie (S^inefen 

f*on •. n.<§()r. 80 

— in ©eutfcbfanb, ©artbolb @(b»arj 
(^nmeer) 1318 

0(bif f e (fubmarine), ©rebbel 1620 

— eiferne, ORerfcnne erfunben 1720 

in @nglanb ausgeführt 1816 

— mit artbtmebifien ©d^rauben, ZU 

tingflon 1800 

in ©ngfanb ausgeführt, ^mii^ unb 

eauoage 1838 

®d^läu(be, gu geuerfpri^en, oan ber 
|)et)be, :JCm|ierbam 1672 

— o^ttc ^atb, S5oF in ^eipjig 1720 

©d^lagmafd^ine, Stamme, SBebcr in 

SRfirnberg Vi'i2 
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Sa^t fc«t 3olbr brt 

(grfinbung. (grfinbunß. 

@(^ lagmafdb in c mit Dampf, ^crfinS 1838 Sunnel, äSruncl 1804 

~, ©ampftommer, 3?ttamt)tl^ 1843 Uferen, Safd^cn-, ?)atcr |)ele in fRurn^ 

Schlaguhren, in ßnglanb 1288 • bcrg 1510 

8 (fe 1 f , Dag frangöfifd^e, grcitag in ®era 1732 — ©piralfeber ^ , erfanb i)autßfi'uiUe . . 1678 

— , 6ombination§5, ©oiflxer 1778 — Sfeurm*, erwähnt b. Did^ter ©ante 

©(inellpreffe, in Der. ©rurferci, »on fdjon 1288 

«Äöttig u. äSauer 1803 ~ Sees, ßferonometcr, |)ttrrifon in 

©cferottljürmc, SBatt 1760 ^nglanb 1725 

©(^»arje Äunft, in bcr »Äupferftc? Ultramarin, mar fd^on ben ©rietfeen 

(fecrei, oon ©iegcn 1643 befannt o. (5^r. 200 

(Secunbentiferen, ^urbü(fe 1500 — fünftli(ter, Äeffaert 1814 

Seile, waren ben TClten befannt. SJerfid^erunfiögefellftfeaften, in 

— 5)rafets, oon 9teben unb iöunbe ©panien 1458 

am ^arj 1790 SJioline, »or fcfeon befannt. . n. 6fer. 800 

— flacte, (Kügling in JDeutWlanb ... 1796 — in jcliger ®eftalt. Äeftatori in 
Serpentin, guerli bearbeitet o. äBren^ SWailanb 1620 

bei in ©a^fen 1580 SB ag e, bereit« ben 2fttcn befannt. 

Siegellact, in ©panien 1550 — aSröcfen?, @<fe»ilgue in ©traf bürg 180O 

Spiegel, mit golie, in 5Kurano bei SBalb^orn, ben Tflten befannt. 

«enebig 1591 bag SnüentionSfeorn, |>ampet 1753 

— gcgojfene, Xfeewarb in granfreid).1688 baß Älapp^orn, Äölbel in ^Petersburg 1760 
Spinnmafd(>ine, TCrfwrigfet . .' 1769 SBal^maftbine, ^xaVi in 3:t)rol 1515 

— SU SMS, Oirarb in Sßien 1820 »Baftbmafcbine, ©tenber 1754 

— r ab, Jürgens in SBattcnbüttel 1530 SB agercdjte SSafferrober, (3;ur5 

Spi^enflöppelei, Barbara Uttmann binen) gournct^ron 1827 

in TCnnaberg J5'20 SBafferfdulen-SWafd^ine, SBinter« / 

Stofel/ ®uf *, in englanb . ' 1810 frieb am ^arj 1709 

Stcinbruct, ©encfelber 1794 SBebemafd(>ine, ©raun in^t)mroegcn 1676 

Steingut, (güer in env3lonb 1690 — Sacquarb 1799 

Stereot!)pie, SKußer in ©eutWanb 1709 SBibber, ^t)braulifdi>er, 5Kongolfier. . 1792 

Stuccaturarbeit, SWagaritone . . . . 12S0 SBinbbäd(>fe, ®efter in 9türnberg . . 1430 

Xabadf, fam nacfe Europa 1580 SBinbmü^len, inDeutfd^knberfunben 1000 

3:ac^t)grapbie, ben Tflten befatint Seitmeffer ((S^ronometer), ©ra^am 1680 

im 3. b. SB. 3583 - 3:actmeffer , l'oulin 1730 

— , in 5>cutfd!)lanb , 5Kofcngeil 1796 3inf, fam au§ bem QRorgcnlanbe na(fe 

Xelcgrap^, Äefler in SBe^lar 1617 3)eutfd^lonb 900 

— 4>«>of in englanb 1684 -— in Deutfdl^lanb au§ ©alme») oer« 

— ßfeappe in* granfreiife 1791 fertigt 1050 

— cleftrifd^er, ©ömmering inSKünd^en LSOO 3innober, auf naffem SBcge bereitet 

— ISrbbatterie, ©auf in ©öttingen. . 1833 ©(buUe 1687 

— fet)braulif*cr, SBitftja» in ©nglanb 1837 3ünbfeütd()en, «eUct in ^aris . . . . 1820 

Saudl^erglodfe, §)ater ©d^ott 1558 3ucfer, in Europa lotxntti 1J80 

X^crmomcter, OorneliuS ©rebbet.. 1638 — auS möben, aRarfgraf in «erlln. . 1747 

Äürfifd^rott)sgärberei, fröfe in — aus ©tärfemefel, ,Kird^feof in 9)cs 

3nbcn befannt 3 fam m^ granfreidj) 1747 terSburg 181 1 
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aSBir ^abeii in bem öorlifgcnben Sanbc eine 9lei^e bcr mctfitürblgflen 
unb tüunberöoKficn (grflnbungcn in i^rem Urft)rttn9e unb in' i^rcr gortSilbung 
Betrachtet, unb bie aBe^fehuivfungen fennen gelernt, in welken ber ^ortfc^tltt 
ber aRenfd^en mit i^rem aUgemeinen SBo^lteflnben fielet, din^ o^ne ba8 5ln: 
bere ifl nic^t benfSar, benn ber gfortfc^ritt in Äunjl unb ®ett>nben, fo wit in 
altem ffiijfen übexf)an)pt, mu^ notl^toenbig auf baö 3Bol^I6cf!nben ber si)ienf(^^fit 
ben günfligflen (§in|Iu§ ^aBen; umgefe^rt aBrr tvirb au^ tvieber tin Sßolt, ba^ 
ftd^ eineö gettjiffen SBo^lfianbeö erfreut, regen ©eifleS fein, eö njerben fic^ i^ni 
neue SSebürfniffc barSieten — f(^ein6are ober toirflid^e — unb baö @trrten, 
benfelBen ^u genügen, toirb ben gorfd^ungö- unb (Srpnbungöeifer le^aft ün= 
regen, alfo ben {Jortfflritt l^eroorrufen. 

©0 iji eg i)on je^cr genjefcn, unb fo njirb eg Meiben; benn ber gort- 
fd^ritt ifl unBegrenjt, minbeftenS l^aBen bie ^'rftnbungen unb @ntbe(fungen ber 
neuefien ßcit bie ©rengen ber ÜR6gli(^!eit fel^r njeit l^inauö gejietft. ^Ißcr^ 
bingö finben mir, njenn loir bie Sulturgef(^i(^te ber ÜÄenfd^^eit jiubiren, ba$ 
bie flSorfel^ung bem ©treten ber @ter6Iic^en fletö ein ßiel fe^t, unb fle öon 
einer einmal erreichten Bo'^en Stufe ber Sultur , burd^ irgenb eine UnterBrecfeung, 
fei |!e in Sflaturereigniffen Segrünbet, ober :|)oUtlffl^er ^latur, lieber l^eraBfd^leu^ 
bert. @o festen bie fogenannte (Sünbftut^, ber gaK beS ^erferreld^eö , blc 
aSölfecmanberung u. bergl. bem (Sulturgange ber bamaligen Briten ©renjcn, 
unb ooU ajerrounberung jiaunen toir nod^ bie <S))uren ber frühem SJolföbil- 
bung in 3}Zerico, 9(egi)t)ten, ©ried^enlanb unb anbern )?anbern an, — afcet 
jene ^rümmerhjelt barf unö ni^t abfd^retfen ! 9(u0 ben 9luinen ber alten Kul- 
tur peigt eine neue em^)or, unb mit jebem nmtn Äreiölauf ^at flc^ bie 5:rag- 
toeite beS ÄreifeS erweitert, ßin (Riicffd^ritt njie nad^ ber aSölferioanberung 
ifi tti^t me^r benfbar. (Sin folc^cr ffiolferflrom (onnte bamalö jene ^aufenbe 
»on Jtunpmerfen unb 9Wanufciipten jerjiören, jie|t ^at nnB bie (Srfinbung ber 
S^ud^bruderfunfi bie 9Hittel.an bie v§anb gegeben, bie ßrgeBniffe unferer gfor^ 
fc^ungen fo gu oecoielfältigen, bafi i^re SScrnic^tung unmSgli^ wirb. 

3)ie öorfiel^enbe furge UeBerfid^t einer 9iei^e benfroürbiger Srflnbungen unb 
(Sntbecfungen i)at unö ein 93i(b öon 3)em gegeben, waS fc^on erreidl^t ip, unb 
nn§ bie 3^1^ «"^ ^if ÜKanner öorgef&^rt, benen Wir ben heutigen Kultur^ 
guflanb mit oerbanfen. 
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